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tƛŜǊ с wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ tǊƻƧŜŎǘ Cƛƴŀƭ 9!  WŀƴǳŀǊȅ нлнм 

!ōǎǘǊŀŎǘπƛ 
Abstract 

!ōǎǘǊŀŎǘ 
 

5ŜǎƛƎƴŀǘƛƻƴΥ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ 

¢ƛǘƭŜ ƻŦ tǊƻǇƻǎŜŘ !ŎǘƛƻƴΥ tƛŜǊ с wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ tǊƻƧŜŎǘ 

tǊƻƧŜŎǘ [ƻŎŀǘƛƻƴΥ bŀǾŀƭ .ŀǎŜ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ 

[ŜŀŘ !ƎŜƴŎȅ ŦƻǊ ǘƘŜ 9!Υ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ bŀǾȅ 

!ŦŦŜŎǘŜŘ wŜƎƛƻƴΥ  {ŀƴ 5ƛŜƎƻ /ƻǳƴǘȅΣ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ 

!Ŏǘƛƻƴ tǊƻǇƻƴŜƴǘΥ  bŀǾŀƭ .ŀǎŜ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ 

tƻƛƴǘ ƻŦ /ƻƴǘŀŎǘΥ tƛŜǊ с 9! tǊƻƧŜŎǘ aŀƴŀƎŜǊ  
bŀǾŀƭ CŀŎƛƭƛǘƛŜǎ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ {ȅǎǘŜƳǎ /ƻƳƳŀƴŘ {ƻǳǘƘǿŜǎǘ 
трл tŀŎƛŦƛŎ IƛƎƘǿŀȅΣ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭΣ CƭƻƻǊ мн 
{ŀƴ 5ƛŜƎƻΣ /! фнмонπллру 

     
5ŀǘŜΥ    WŀƴǳŀǊȅ нлнм 
     
¢ƘŜ ¦ƴƛǘŜŘ {ǘŀǘŜǎ ό¦Φ{Φύ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ bŀǾȅ όbŀǾȅύ Ƙŀǎ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ǘƘƛǎ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ 
ό9!ύ ƛƴ ŀŎŎƻǊŘŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ bŀǘƛƻƴŀƭ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ tƻƭƛŎȅ !Ŏǘ όb9t!ύ όпн ¦Φ{Φ /ƻŘŜ {ŜŎǘƛƻƴǎ понмπ
потлƘύΣ ŀǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ /ƻǳƴŎƛƭ ƻƴ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ vǳŀƭƛǘȅ wŜƎǳƭŀǘƛƻƴǎ ό/9vύ όпл /ƻŘŜ ƻŦ CŜŘŜǊŀƭ 
wŜƎǳƭŀǘƛƻƴǎ ώ/Cwϐ ǇŀǊǘǎ мрллπмрлуύ ŀƴŘ bŀǾȅ ǊŜƎǳƭŀǘƛƻƴǎ ŦƻǊ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘƛƴƎ b9t! όон /Cw ǇŀǊǘ ттрύΦ ¢ƘŜ 
tǊƻǇƻǎŜŘ !Ŏǘƛƻƴ ƛǎ ǘƻ ŘŜƳƻƭƛǎƘ ǘƘŜ ŀƎƛƴƎ ŀƴŘ ƛƴŀŘŜǉǳŀǘŜ tƛŜǊ с ŀǘ bŀǾŀƭ .ŀǎŜ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ όb.{5ύ ŀƴŘ 
ǊŜǇƭŀŎŜ ƛǘ ǿƛǘƘ ŀ ƴŜǿ ƎŜƴŜǊŀƭ ǇǳǊǇƻǎŜ ǇƛŜǊ ƘŀǾƛƴƎ ǘƘŜ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ƳƻŘŜǊƴ bŀǾȅ 
ǎƘƛǇǎΦ ¢ƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ tǊƻǇƻǎŜŘ !Ŏǘƛƻƴ ƛǎ ǘƻ ŀŘŘǊŜǎǎ ŘŜǘŜǊƛƻǊŀǘƛƴƎ ǇƛŜǊ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀǘ b.{5Φ ¢ƘŜ 
tǊƻǇƻǎŜŘ !Ŏǘƛƻƴ ƛǎ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀŘŜǉǳŀǘŜ ǎƘƛǇ ōŜǊǘƘƛƴƎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ƳƻŘŜǊƴ bŀǾȅ 
ǎƘƛǇǎΦ ¢Ƙƛǎ 9! ŜǾŀƭǳŀǘŜŘ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ bƻ !Ŏǘƛƻƴ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜΦ 

 

 
 



tƛŜǊ с wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ tǊƻƧŜŎǘ Cƛƴŀƭ 9! WŀƴǳŀǊȅ нлнм 

9{πм 
Executive Summary 

9·9/¦¢L±9 {¦aa!w¸ 
tǊƻǇƻǎŜŘ !Ŏǘƛƻƴ 

¢ƘŜ ¦ƴƛǘŜŘ {ǘŀǘŜǎ ό¦Φ{Φύ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ bŀǾȅ όbŀǾȅύ ǇǊƻǇƻǎŜǎ ǘƻ ŘŜƳƻƭƛǎƘ ǘƘŜ ŀƎƛƴƎ ŀƴŘ ƛƴŀŘŜǉǳŀǘŜ 
tƛŜǊ с ŀǘ bŀǾŀƭ .ŀǎŜ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ όb.{5ύΣ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀΣ ŀƴŘ ǊŜǇƭŀŎŜ ƛǘ ǿƛǘƘ ŀ ƴŜǿ ƎŜƴŜǊŀƭ ǇǳǊǇƻǎŜ ǇƛŜǊ ƘŀǾƛƴƎ 
ǘƘŜ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ƳƻŘŜǊƴ bŀǾȅ ǎƘƛǇǎΦ ¢ƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ tƛŜǊ с ŀǊŜ сл ŦŜŜǘ 
όму ƳŜǘŜǊǎύ ǿƛŘŜ ōȅ мΣотт ŦŜŜǘ όпнл ƳŜǘŜǊǎύ ƭƻƴƎΦ ¢ƘŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ tƛŜǊ с ŘƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ мнл ŦŜŜǘ 
όот ƳŜǘŜǊǎύ ǿƛŘŜ ōȅ мΣрлл ŦŜŜǘ όпрт ƳŜǘŜǊǎύ ƭƻƴƎΣ ǊŜŦƭŜŎǘƛƴƎ ǘƘŜ ƴŜǿ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǿƛŘǘƘ ƻŦ ŀ ƎŜƴŜǊŀƭ 
ōŜǊǘƘƛƴƎ ǇƛŜǊΦ ¢ƘŜ ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ƻŦ tƛŜǊ с ŀǘ b.{5 ǿƻǳƭŘ ǇǊƻǾƛŘŜ b.{5 ǿƛǘƘ ŦƻǳǊ ōŜǊǘƘǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ 
tŀŎƛŦƛŎ CƭŜŜǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǊŜǉǳƛǎƛǘŜ ǳǘƛƭƛǘƛŜǎΣ ŘŜŎƪ ǎǇŀŎŜΣ ŀƴŘ ōŜǊǘƘƛƴƎ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ŦƻǊ ƳƻŘŜǊƴ bŀǾȅ ǎƘƛǇǎΦ 

tǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ŀƴŘ bŜŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ tǊƻǇƻǎŜŘ !Ŏǘƛƻƴ 

¢ƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ tǊƻǇƻǎŜŘ !Ŏǘƛƻƴ ƛǎ ǘƻ ŀŘŘǊŜǎǎ ŘŜǘŜǊƛƻǊŀǘƛƴƎ ǇƛŜǊ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀǘ b.{5Φ tƛŜǊ с ƛǎ 
ŦǳƴŎǘƛƻƴŀƭƭȅ ƻōǎƻƭŜǘŜ ŀƴŘ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴŀƭƭȅ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴŜŘ ƎƛǾŜƴ ƛǘǎ ƛƴŀŘŜǉǳŀǘŜ ǳǘƛƭƛǘƛŜǎ ŎŀǇŀŎƛǘȅΣ ƭƻŀŘ 
ǊŜǎǘǊƛŎǘƛƻƴǎΣ ŀƴŘ ŘŜŎƪ ǎƛȊŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŎǳǊǊŜƴǘ ŀƴŘ ǇǊƻƧŜŎǘŜŘ ǎƘƛǇ ōŜǊǘƘƛƴƎ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴǎΦ Lǘ ƛǎ ŀƭǎƻ 
ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭƭȅ ŘŜǘŜǊƛƻǊŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ǎǇŀƭƭƛƴƎ ƛƴ Ƴŀƴȅ ƭƻŎŀǘƛƻƴǎΣ ŎǊŀŎƪŜŘ ŀƴŘ ōǊƻƪŜƴ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ŎǳǊōǎΣ 
ŀƴŘ ŜȄǇƻǎŜŘ ǎŜŎǘƛƻƴǎ ƻŦ ŎƻǊǊƻŘŜŘ ǎǘŜŜƭΦ ¢ƘŜ tǊƻǇƻǎŜŘ !Ŏǘƛƻƴ ƛǎ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀŘŜǉǳŀǘŜ ǎƘƛǇ 
ōŜǊǘƘƛƴƎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ƳƻŘŜǊƴ bŀǾȅ ǎƘƛǇǎ ŀƴŘΣ ǳƭǘƛƳŀǘŜƭȅΣ CƭŜŜǘ ǊŜŀŘƛƴŜǎǎ ŀǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ 
bŀǾȅΩǎ ƻǾŜǊŀƭƭ Ƴƛǎǎƛƻƴ ǘƻ ƳŀƛƴǘŀƛƴΣ ǘǊŀƛƴΣ ŀƴŘ ŜǉǳƛǇ ŎƻƳōŀǘπǊŜŀŘȅ bŀǾŀƭ ŦƻǊŎŜǎΦ  

!ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜǎ /ƻƴǎƛŘŜǊŜŘ 

¢Ƙƛǎ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ό9!ύ ŎŀǊǊƛŜŘ ŦƻǊǿŀǊŘ ŦƻǊ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻƴŜ ŀŎǘƛƻƴ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ ǘƘŀǘ 
ƳŜŜǘǎ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ŀƴŘ ƴŜŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ tǊƻǇƻǎŜŘ !Ŏǘƛƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ ŎǊƛǘŜǊƛŀΦ ¢ƘŜ bŀǾȅ 
ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ŀƴŘ ŜƭƛƳƛƴŀǘŜŘ ǎŜǾŜǊŀƭ ƻǘƘŜǊ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ŀŎǘƛƻƴ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜǎ ŦƻǊ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘƛƴƎ ǘƘŜ tǊƻǇƻǎŜŘ 
!ŎǘƛƻƴΤ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ŀŦǘŜǊ ŎŀǊŜŦǳƭ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǘƛƻƴΣ ƴƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜǎ ŜƭƛƳƛƴŀǘŜŘ ǿƻǳƭŘ 
ƳŜŜǘ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ŀƴŘ ƴŜŜŘ ƻŦ ǘƘŜ tǊƻǇƻǎŜŘ !ŎǘƛƻƴΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǘƘƛǎ 9! ŀƴŀƭȅȊŜǎ ǘƘŜ tǊƻǇƻǎŜŘ !Ŏǘƛƻƴ 
ό!ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ мύ ŀƴŘ ǘƘŜ bƻπ!Ŏǘƛƻƴ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ ƛƴ ŘŜǘŀƛƭΦ ¦ƴŘŜǊ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ мΣ ǘƘŜ bŀǾȅ ǿƻǳƭŘ ŘŜƳƻƭƛǎƘ 
ǘƘŜ ŜȄƛǎǘƛƴƎ tƛŜǊ с ŀƴŘ ōǳƛƭŘ ŀ ƴŜǿ ŎƻƴǾŜƴǘƛƻƴŀƭ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ǎƛƴƎƭŜπŘŜŎƪ ǇƛŜǊΦ ¢ƘŜ bƻ !Ŏǘƛƻƴ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ 
ǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ ǘƘŜ ǎǘŀǘǳǎ ǉǳƻ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ bŀǾȅ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ǊŜǇƭŀŎŜ tƛŜǊ с ŀǘ b.{5Φ 

{ǳƳƳŀǊȅ ƻŦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ wŜǎƻǳǊŎŜǎ 9ǾŀƭǳŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ 9! 

/ƻǳƴŎƛƭ ƻƴ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ vǳŀƭƛǘȅ ǊŜƎǳƭŀǘƛƻƴǎΣ ǘƘŜ bŀǘƛƻƴŀƭ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ tƻƭƛŎȅ !Ŏǘ όb9t!ύΣ ŀƴŘ bŀǾȅ 
ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ ŦƻǊ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘƛƴƎ b9t! ǎǇŜŎƛŦȅ ǘƘŀǘ ŀƴ 9! ǎƘƻǳƭŘ ŀŘŘǊŜǎǎ ǘƘƻǎŜ ǊŜǎƻǳǊŎŜ ŀǊŜŀǎ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭƭȅ 
ǎǳōƧŜŎǘ ǘƻ ƛƳǇŀŎǘǎΦ Lƴ ŀŘŘƛǘƛƻƴΣ ǘƘŜ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŎƻƳƳŜƴǎǳǊŀǘŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀƴǘƛŎƛǇŀǘŜŘ ƭŜǾŜƭ 
ƻŦ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ƛƳǇŀŎǘΦ wŜǎƻǳǊŎŜǎ ŎŀǊǊƛŜŘ ŦƻǊǿŀǊŘ ŦƻǊ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƛƴ ǘƘƛǎ 9! ƛƴŎƭǳŘŜ ǿŀǘŜǊ 
ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ ƳŀǊƛƴŜ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΦ ¢Ƙƛǎ 9! ŘƻŜǎ ƴƻǘ ŎŀǊǊȅ ŦƻǊǿŀǊŘ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǊŜǎƻǳǊŎŜ ŀǊŜŀǎ 
ŦƻǊ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ōŜŎŀǳǎŜ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ƛƳǇŀŎǘǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƴƻƴπŜȄƛǎǘŜƴǘ ƻǊ ƴŜƎƭƛƎƛōƭŜΥ ŀƛǊ ǉǳŀƭƛǘȅΣ 
ƎŜƻƭƻƎƛŎŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΣ ŎǳƭǘǳǊŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΣ ǘŜǊǊŜǎǘǊƛŀƭ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΣ ƭŀƴŘ ǳǎŜΣ Ǿƛǎǳŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΣ 
ŀƛǊǎǇŀŎŜΣ ƴƻƛǎŜΣ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǘƛƻƴΣ ǇǳōƭƛŎ ƘŜŀƭǘƘ ŀƴŘ ǎŀŦŜǘȅΣ ƘŀȊŀǊŘƻǳǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ ǿŀǎǘŜǎΣ 
ǎƻŎƛƻŜŎƻƴƻƳƛŎǎ ŀƴŘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ƧǳǎǘƛŎŜΣ ŀƴŘ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ ǳǘƛƭƛǘƛŜǎΦ  

{ǳƳƳŀǊȅ ƻŦ tƻǘŜƴǘƛŀƭ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ /ƻƴǎŜǉǳŜƴŎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ !Ŏǘƛƻƴ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜǎ 

¢ŀōƭŜ 9{πм ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ǘŀōǳƭŀǊ ǎǳƳƳŀǊȅ ƻŦ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ƛƳǇŀŎǘǎ ǘƻ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ŜŀŎƘ 
ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ ŀƴŀƭȅȊŜŘ ŀƴŘ ŀ ǎǳƳƳŀǊȅ ƻŦ ƛƳǇŀŎǘ ŀǾƻƛŘŀƴŎŜ ŀƴŘ ƳƛƴƛƳƛȊŀǘƛƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜǎΦ
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9{πр 
Executive Summary 

¢ŀōƭŜ 9{πм {ǳƳƳŀǊȅ ƻŦ tƻǘŜƴǘƛŀƭ LƳǇŀŎǘǎ ŀƴŘ LƳǇŀŎǘ !ǾƻƛŘŀƴŎŜ ŀƴŘ aƛƴƛƳƛȊŀǘƛƻƴ aŜŀǎǳǊŜǎ 
Resource Area No Action Alternative Alternative 1: Replace Pier 6 

   CƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜ ǊŜƳƻǾŀƭ ƻŦ ŀƭƭ ǇǊƻƧŜŎǘπǊŜƭŀǘŜŘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΣ ǇǊƻƧŜŎǘ ƭŀȅπŘƻǿƴ ŀǊŜŀǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ 
ǘƘƻǊƻǳƎƘƭȅ ŎƭŜŀƴŜŘ όƴƻ ǾƛǎƛōƭŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ƻǊ ƻǘƘŜǊ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀƴǘǎύ ōȅ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊŀŎǘƻǊΦ 
   ! Caulerpa ǎǳǊǾŜȅ ό{ǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ [ŜǾŜƭύ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ƛƴπǿŀǘŜǊ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎΣ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ 
ǿƛǘƘ bŀǘƛƻƴŀƭ aŀǊƛƴŜ CƛǎƘŜǊƛŜǎ {ŜǊǾƛŎŜ ŀƴŘ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ CƛǎƘ ŀƴŘ ²ƛƭŘƭƛŦŜ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎΦ LŦ 
/ŀǳƭŜǊǇŀ ǿŀǎ ŦƻǳƴŘ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘƛǎ ǎǳǊǾŜȅΣ ŜǊŀŘƛŎŀǘƛƻƴ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǳǎŜŘ ƛƴ 
ŀŎŎƻǊŘŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ŀǇǇǊƻǾŜŘ /ŀǳƭŜǊǇŀ /ƻƴǘǊƻƭ tǊƻǘƻŎƻƭǎΦ 
   ¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŀǾƻƛŘŀƴŎŜ ŀƴŘ ƳƛƴƛƳƛȊŀǘƛƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŦƻƭƭƻǿŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ǇƛƭŜ ŘǊƛǾƛƴƎ 
ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎΦ 

¶ tǊƛƻǊ ǘƻ ǘƘŜ ǎǘŀǊǘ ƻŦ ǇƛƭŜ ŘǊƛǾƛƴƎ ŜŀŎƘ ŘŀȅΣ ƻǊ ŀŦǘŜǊ ŀ ōǊŜŀƪ ƛƴ ƳŀǊƛƴŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ŜŦŦƻǊǘǎ ƻŦ 
ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ол ƳƛƴǳǘŜǎΣ ǘƘŜ bŀǾȅ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ǎǘŀǊǘ ǇƛƭŜ ŘǊƛǾƛƴƎ ǳƴǘƛƭ ŀ Ǿƛǎǳŀƭ ǎǿŜŜǇ ƻŦ ǘƘŜ .ŀȅ Ƙŀǎ 
ōŜŜƴ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘΦ ¢ƘŜ Ǿƛǎǳŀƭ ǎǿŜŜǇ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳǊǊƻǳƴŘƛƴƎ ŀǊŜŀ ǿƻǳƭŘ ƻŎŎǳǊ ŦƻǊ ŀǘ ƭŜŀǎǘ мр ƳƛƴǳǘŜǎ 
ǇǊƛƻǊ ǘƻ ǇƛƭŜ ŘǊƛǾƛƴƎΦ 

¶ tǊƛƻǊ ǘƻ ǘƘŜ ǎǘŀǊǘ ƻŦ ǇƛƭŜ ŘǊƛǾƛƴƎΣ ƛŦ ŀƴȅ ƳŀǊƛƴŜ ƳŀƳƳŀƭόǎύ ƻǊ ƎǊŜŜƴ ǎŜŀ ǘǳǊǘƭŜόǎύ ƛǎ ƻōǎŜǊǾŜŘ 
ŀǇǇǊƻŀŎƘƛƴƎΣ ƻǊ ǿƛǘƘƛƴΣ сс ŦŜŜǘ όнл ƳŜǘŜǊǎύ ƻŦ ǘƘŜ ǇƛƭŜ ōŜƛƴƎ ŘǊƛǾŜƴΣ ǘƘŜ bŀǾȅ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ǎǘŀǊǘ ǇƛƭŜ 
ŘǊƛǾƛƴƎ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ǳƴǘƛƭ ŜƛǘƘŜǊ ǘƘŜ ŀƴƛƳŀƭόǎύ ƛǎ ƻōǎŜǊǾŜŘ ƭŜŀǾƛƴƎ ǘƘŜ ǎƘǳǘŘƻǿƴ ǊŀŘƛƛΣ ƻǊ мр ƳƛƴǳǘŜǎ 
ƘŀǾŜ ǇŀǎǎŜŘ ǎƛƴŎŜ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴΦ 

¶ 5ǳǊƛƴƎ ŀŎǘƛǾŜ ǇƛƭŜ ŘǊƛǾƛƴƎΣ ƛŦ ŀƴȅ ƳŀǊƛƴŜ ƳŀƳƳŀƭόǎύ ƻǊ ƎǊŜŜƴ ǎŜŀ ǘǳǊǘƭŜόǎύ ƛǎ ƻōǎŜǊǾŜŘ ŀǇǇǊƻŀŎƘƛƴƎΣ 
ƻǊ ǿƛǘƘƛƴΣ ǘƘŜ ǎƘǳǘŘƻǿƴ ǊŀŘƛƛ όсс ŦŜŜǘ ώнл ƳŜǘŜǊǎϐ ŦƻǊ ƳŀǊƛƴŜ ƳŀƳƳŀƭǎ ƻǊ ƎǊŜŜƴ ǎŜŀ ǘǳǊǘƭŜǎύΣ ǘƘŜ 
bŀǾȅ ǿƻǳƭŘ ǎǘƻǇ ǇƛƭŜ ŘǊƛǾƛƴƎ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎΦ tƛƭŜ ŘǊƛǾƛƴƎ ŎƻǳƭŘ ǎǘŀǊǘ ŀƎŀƛƴ ǿƘŜƴ ŜƛǘƘŜǊ ǘƘŜ ŀƴƛƳŀƭόǎύ ƛǎ 
ƻōǎŜǊǾŜŘ ƭŜŀǾƛƴƎ ǘƘŜ ǎƘǳǘŘƻǿƴ ǊŀŘƛƛΣ ƻǊ мр ƳƛƴǳǘŜǎ ƘŀǾŜ ǇŀǎǎŜŘ ǎƛƴŎŜ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴΦ !ƭƭ 
ǎǘƻǇǇŀƎŜǎ ŀƴŘ ǎƛƎƘǘƛƴƎǎ ƻŦ ǇǊƻǘŜŎǘŜŘ ǎǇŜŎƛŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ȊƻƴŜǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƭƻƎƎŜŘ ŀƴŘ 
ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦƻǊ ǎǳōƳƛǘǘŀƭ ǘƻ ǘƘŜ bŀǾȅΦ 

¶ tǊƛƻǊ ǘƻ ǘƘŜ ǎǘŀǊǘ ƻŦ ƛƳǇŀŎǘ ǇƛƭŜ ŘǊƛǾƛƴƎ ŜŀŎƘ ŘŀȅΣ ƻǊ ŀǘ ŀƴȅ ǘƛƳŜ ǇƛƭŜ ŘǊƛǾƛƴƎ Ƙŀǎ ŎŜŀǎŜŘ ŦƻǊ ƳƻǊŜ 
ǘƘŀƴ ол ƳƛƴǳǘŜǎΣ ǘƘŜ bŀǾȅ ǿƻǳƭŘ ǳǎŜ ŀ ǎƻŦǘπǎǘŀǊǘ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ŎƻƴǎƛǎǘƛƴƎ ƻŦ ǘƘǊŜŜ ǎǘǊƛƪŜǎ ŦƻǊƳ ǘƘŜ 
ƛƳǇŀŎǘ ƘŀƳƳŜǊ ŀǘ пл ǇŜǊŎŜƴǘ ŜƴŜǊƎȅΣ ŦƻƭƭƻǿŜŘ ōȅ ŀ ол ǎŜŎƻƴŘ ǿŀƛǘƛƴƎ ǇŜǊƛƻŘΣ ǘƘŜƴ ǘǿƻ ŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ 
оπǎǘǊƛƪŜ ǎŜǘǎΦ CǳƭƭπǇƻǿŜǊŜŘ ǇƛƭŜ ŘǊƛǾƛƴƎ ǿƻǳƭŘ ŎƻƳƳŜƴŎŜ ŀŦǘŜǊ ŀ Ŧƛƴŀƭ олπǎŜŎƻƴŘ ǿŀƛǘ ǇŜǊƛƻŘ 
ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜ Ŧƛƴŀƭ оπǎǘǊƛƪŜ ǎŜǘΦ 

¶ LŦ ŀ ƳŀǊƛƴŜ ƳŀƳƳŀƭ ƻǊ ǎŜŀ ǘǳǊǘƭŜ ƛǎ ǎǘǊǳŎƪ ōȅ ŀ ǇǊƻƧŜŎǘπǊŜƭŀǘŜŘ ǿŀǘŜǊŎǊŀŦǘ ƻǊ ǇƛŜŎŜ ƻŦ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΣ 
ǘƘŜ bŀǾȅ ǿƻǳƭŘ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜƭȅ ŎƻƴǘŀŎǘ ǘƘŜ bh!! CƛǎƘŜǊƛŜǎ {ǘǊŀƴŘƛƴƎ /ƻƻǊŘƛƴŀǘƻǊΣ Wǳǎǘƛƴ ±ƛŜȊōƛŎƪŜΣ 
ŀǘ όрснύ фулπонолΦ 

¶ !ŦǘŜǊ ǇƛƭŜ ŘǊƛǾƛƴƎ Ƙŀǎ ǎǘƻǇǇŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŘŀȅΣ ƻǊ ƛŦ ǘƘŜǊŜ ǿƛƭƭ ōŜ ŀ ƭƻƴƎ ōǊŜŀƪ ƛƴπōŜǘǿŜŜƴ ǇƛƭŜ ŘǊƛǾƛƴƎΣ 
ǘƘŜ bŀǾȅ ǿƻǳƭŘ ǇŜǊŦƻǊƳ ŀ Ǿƛǎǳŀƭ ǎǿŜŜǇ ƻŦ ǘƘŜ .ŀȅΦ ¢ƘŜ Ǿƛǎǳŀƭ ǎǿŜŜǇ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳǊǊƻǳƴŘƛƴƎ ŀǊŜŀ 
ǿƻǳƭŘ ƻŎŎǳǊ ŦƻǊ ŀǘ ƭŜŀǎǘ ол ƳƛƴǳǘŜǎ ŀŦǘŜǊ ǇƛƭŜ ŘǊƛǾƛƴƎ Ƙŀǎ ǎǘƻǇǇŜŘΦ 
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¢!.[9 hC /hb¢9b¢{ 
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н twhth{95 !/¢Lhb !b5 ![¢9wb!¢L±9{ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦнπм 

нΦм tǊƻǇƻǎŜŘ !Ŏǘƛƻƴ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ нπм 

нΦн !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ {ŜƭŜŎǘƛƻƴ /ǊƛǘŜǊƛŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ нπм 

нΦо !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜǎ /ŀǊǊƛŜŘ CƻǊǿŀǊŘ ŦƻǊ !ƴŀƭȅǎƛǎ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ нπн 

нΦоΦм bƻ !Ŏǘƛƻƴ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ нπн 

нΦоΦн !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ мΥ 5ŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ƻŦ tƛŜǊ с ŀƴŘ /ƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ƻŦ ŀ /ƻƴǾŜƴǘƛƻƴŀƭ /ƻƴŎǊŜǘŜ 
{ƛƴƎƭŜπ5ŜŎƪ wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ tƛŜǊ с ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ нπн 

нΦп !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜǎ /ƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ōǳǘ ƴƻǘ /ŀǊǊƛŜŘ CƻǊǿŀǊŘ ŦƻǊ 5ŜǘŀƛƭŜŘ !ƴŀƭȅǎƛǎ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ нπу 

нΦпΦм hŦŦπ{ƛǘŜ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜǎ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ нπу 

нΦпΦн hǘƘŜǊ tƛŜǊ 5ŜǎƛƎƴǎ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ нπф 

нΦпΦо wŜƴƻǾŀǘƛƻƴπaƻŘŜǊƴƛȊŀǘƛƻƴΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ нπф 

о !CC9/¢95 9b±Lwhba9b¢ !b5 9b±Lwhba9b¢![ /hb{9v¦9b/9{ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦоπм 

оΦм ²ŀǘŜǊ wŜǎƻǳǊŎŜǎ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ оπмл 

оΦмΦм wŜƎǳƭŀǘƻǊȅ {ŜǘǘƛƴƎ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ оπмл 

оΦмΦн !ŦŦŜŎǘŜŘ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ оπмм 

оΦмΦо 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ /ƻƴǎŜǉǳŜƴŎŜǎ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ оπмн 

оΦн aŀǊƛƴŜ .ƛƻƭƻƎƛŎŀƭ wŜǎƻǳǊŎŜǎ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ оπмс 

оΦнΦм 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ ƻŦ wŜǎƻǳǊŎŜ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ оπмс 

оΦнΦн !ŦŦŜŎǘŜŘ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ оπмт 

оΦнΦо 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ /ƻƴǎŜǉǳŜƴŎŜǎ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ оπнф 



tƛŜǊ с wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ tǊƻƧŜŎǘ Cƛƴŀƭ 9!  WŀƴǳŀǊȅ нлнм 

ƛƛ 
Table of Contents 

оΦо {ǳƳƳŀǊȅ ƻŦ tƻǘŜƴǘƛŀƭ LƳǇŀŎǘǎ ǘƻ wŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ LƳǇŀŎǘ aƛǘƛƎŀǘƛƻƴΣ !ǾƻƛŘŀƴŎŜΣ ŀƴŘ 
aƛƴƛƳƛȊŀǘƛƻƴ aŜŀǎǳǊŜǎ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ оπпс 

п /¦a¦[!¢L±9 Lat!/¢{ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦпπм 

пΦм 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ ƻŦ /ǳƳǳƭŀǘƛǾŜ LƳǇŀŎǘǎ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ пπм 

пΦн {ŎƻǇŜ ƻŦ /ǳƳǳƭŀǘƛǾŜ LƳǇŀŎǘǎ !ƴŀƭȅǎƛǎ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ пπм 

пΦо tŀǎǘΣ tǊŜǎŜƴǘΣ ŀƴŘ wŜŀǎƻƴŀōƭȅ CƻǊŜǎŜŜŀōƭŜ !Ŏǘƛƻƴǎ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ пπн 

пΦоΦм tŀǎǘ !Ŏǘƛƻƴǎ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ пπо 

пΦоΦн tǊŜǎŜƴǘ ŀƴŘ wŜŀǎƻƴŀōƭȅ CƻǊŜǎŜŜŀōƭŜ !Ŏǘƛƻƴǎ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ пπо 

пΦп /ǳƳǳƭŀǘƛǾŜ LƳǇŀŎǘ !ƴŀƭȅǎƛǎ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ пπр 

пΦпΦм ²ŀǘŜǊ wŜǎƻǳǊŎŜǎ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ пπр 

пΦпΦн aŀǊƛƴŜ .ƛƻƭƻƎƛŎŀƭ wŜǎƻǳǊŎŜǎ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ пπс 

р h¢I9w /hb{L59w!¢Lhb{ w9v¦Lw95 .¸ ¢I9 b!¢Lhb![ 9b±Lwhba9b¢![ th[L/¸ !/¢ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦрπм 

рΦм /ƻƴǎƛǎǘŜƴŎȅ ǿƛǘƘ hǘƘŜǊ CŜŘŜǊŀƭΣ {ǘŀǘŜΣ ŀƴŘ [ƻŎŀƭ [ŀǿǎΣ tƭŀƴǎΣ tƻƭƛŎƛŜǎΣ ŀƴŘ wŜƎǳƭŀǘƛƻƴǎ Φ рπм 

рΦн /ƻŀǎǘŀƭ ½ƻƴŜ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ рπн 

рΦо /ƭƛƳŀǘŜ /ƘŀƴƎŜ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ рπо 

рΦоΦм tǊŜŘƛŎǘŜŘ CǳǘǳǊŜ /ƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ рπп 

рΦоΦн LƳǇŀŎǘ ƻŦ ǘƘŜ tǊƻǇƻǎŜŘ !Ŏǘƛƻƴ ƻƴ /ƭƛƳŀǘŜ /ƘŀƴƎŜ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ рπп 

рΦоΦо LƳǇŀŎǘ ƻŦ /ƭƛƳŀǘŜ /ƘŀƴƎŜ ƻƴ ǘƘŜ tǊƻǇƻǎŜŘ !Ŏǘƛƻƴ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ рπп 

рΦп LǊǊŜǾŜǊǎƛōƭŜ ƻǊ LǊǊŜǘǊƛŜǾŀōƭŜ /ƻƳƳƛǘƳŜƴǘǎ ƻŦ wŜǎƻǳǊŎŜǎ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ рπп 

рΦр ¦ƴŀǾƻƛŘŀōƭŜ !ŘǾŜǊǎŜ LƳǇŀŎǘǎ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ рπр 

рΦс wŜƭŀǘƛƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ {ƘƻǊǘπ¢ŜǊƳ ¦ǎŜ ƻŦ ǘƘŜ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀƴŘ [ƻƴƎπ¢ŜǊƳ tǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘȅ Φ рπр 

с w9C9w9b/9{ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦсπм 

т [L{¢ hC tw9t!w9w{ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦтπм 
 

[ƛǎǘ ƻŦ CƛƎǳǊŜǎ 

мπм wŜƎƛƻƴŀƭ [ƻŎŀǘƛƻƴ ƻŦ bŀǾŀƭ .ŀǎŜ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мπн 

мπн tƛŜǊ с [ƻŎŀǘƛƻƴ ŀǘ bŀǾŀƭ .ŀǎŜ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мπо 

нπм 9ȄƛǎǘƛƴƎ /Ǌƻǎǎπ{ŜŎǘƛƻƴ ƻŦ tƛŜǊ с όǘȅǇƛŎŀƭύ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ нπо 

нπо /Ǌƻǎǎπ{ŜŎǘƛƻƴ ƻŦ tǊƻǇƻǎŜŘ tƛŜǊ с όǘȅǇƛŎŀƭύ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ нπр 

нπн tƛŜǊ с wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘΥ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ нπс 

оπм {ǳǊǾŜȅŜŘ 9ŜƭƎǊŀǎǎ [ƻŎŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ [Ŝŀǎǘ ¢ŜǊƴ bŜǎǘƛƴƎ ŀƴŘ CƻǊŀƎƛƴƎ !ǊŜŀǎ ŀǘ tƛŜǊ с ΦΦΦΦΦΦ оπнл 

оπн ¦ƴŘŜǊǿŀǘŜǊ {ƻǳƴŘ tǊƻǇŀƎŀǘƛƻƴ ŦǊƻƳ /ƻƴŎǊŜǘŜ tƛƭŜ 5ǊƛǾƛƴƎ ŀƴŘ 9ȄǘǊŀŎǘƛƻƴ ŀǘ tƛŜǊ с ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ оπпл 

оπо ¦ƴŘŜǊǿŀǘŜǊ {ƻǳƴŘ tǊƻǇŀƎŀǘƛƻƴ ŦǊƻƳ ¢ƛƳōŜǊπǇƭŀǎǘƛŎ ŀƴŘ CƛōŜǊƎƭŀǎǎ tƛƭŜ 5ǊƛǾƛƴƎ ŀƴŘ 9ȄǘǊŀŎǘƛƻƴ ŀǘ 
tƛŜǊ с ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ оπпм 

оπп ¦ƴŘŜǊǿŀǘŜǊ {ƻǳƴŘ tǊƻǇŀƎŀǘƛƻƴ ŦǊƻƳ {ǘŜŜƭ tƛƭŜ 9ȄǘǊŀŎǘƛƻƴ ŀǘ tƛŜǊ с ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ оπпн 

оπр ¦ƴŘŜǊǿŀǘŜǊ {ƻǳƴŘ tǊƻǇŀƎŀǘƛƻƴ ŦǊƻƳ IƛƎƘπǇǊŜǎǎǳǊŜ ²ŀǘŜǊ WŜǘǘƛƴƎ ŀƴŘ tƛƭŜ /ǳǘǘƛƴƎ ŀǘ tƛŜǊ с ΦΦΦΦ оπпо 



tƛŜǊ с wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ tǊƻƧŜŎǘ Cƛƴŀƭ 9!  WŀƴǳŀǊȅ нлнм 

ƛƛƛ 
Table of Contents 

[ƛǎǘ ƻŦ ¢ŀōƭŜǎ 
9{πм {ǳƳƳŀǊȅ ƻŦ tƻǘŜƴǘƛŀƭ LƳǇŀŎǘǎ ŀƴŘ LƳǇŀŎǘ !ǾƻƛŘŀƴŎŜ ŀƴŘ aƛƴƛƳƛȊŀǘƛƻƴ aŜŀǎǳǊŜǎ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ 9{πн 

нπм 9ǎǘƛƳŀǘŜŘ bǳƳōŜǊ ŀƴŘ ¢ȅǇŜǎ ƻŦ 9ȄƛǎǘƛƴƎ tƛƭŜǎ ǘƻ ōŜ wŜƳƻǾŜŘ ǳƴŘŜǊ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ нπп 

нπн tƛƭŜ ¢ȅǇŜǎ ŀƴŘ bǳƳōŜǊǎ LƴǎǘŀƭƭŜŘ ǳƴŘŜǊ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ нπт 

оΦлπм !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м ς /ƻƳōƛƴŜŘ !ƴƴǳŀƭ 9Ƴƛǎǎƛƻƴǎ ǿƛǘƘ 9Ǿŀƭǳŀǘƛƻƴ ƻŦ /ƻƴŦƻǊƳƛǘȅ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ оπн 

оΦнπм CŜŘŜǊŀƭƭȅ [ƛǎǘŜŘ {ǇŜŎƛŜǎ ǘƘŀǘ aŀȅ hŎŎǳǊ ƛƴ ǘƘŜ !ǊŜŀ !ŦŦŜŎǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ tǊƻƧŜŎǘ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ оπнс 

оΦнπн LƴƧǳǊȅ ŀƴŘ 5ƛǎǘǳǊōŀƴŎŜ ¢ƘǊŜǎƘƻƭŘ /ǊƛǘŜǊƛŀ ŦƻǊ ¦ƴŘŜǊǿŀǘŜǊ ŀƴŘ !ƛǊōƻǊƴŜ bƻƛǎŜ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ оπор 

оΦнπо {ƛƴƎƭŜπ{ǘǊƛƪŜ ¦ƴŘŜǊǿŀǘŜǊ bƻƛǎŜ {ƻǳǊŎŜ [ŜǾŜƭǎ aƻŘŜƭŜŘ ŦƻǊ LƳǇŀŎǘ tƛƭŜ 5ǊƛǾƛƴƎ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ оπос 

оΦнπп ¦ƴŘŜǊǿŀǘŜǊ bƻƛǎŜ {ƻǳǊŎŜ [ŜǾŜƭǎ aƻŘŜƭŜŘ ŦƻǊ bƻƴπLƳǇǳƭǎƛǾŜ {ƻǳǊŎŜǎ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ оπот 

оΦнπр /ŀƭŎǳƭŀǘŜŘ wŀŘƛŀƭ 5ƛǎǘŀƴŎŜόǎύ ǘƻ ¦ƴŘŜǊǿŀǘŜǊ bƻƛǎŜ ¢ƘǊŜǎƘƻƭŘǎ ŀƴŘ ½hLǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ  
¢ƘǊŜǎƘƻƭŘǎ ŦǊƻƳ tƛƭŜ 5ǊƛǾƛƴƎ ŀƴŘ wŜƳƻǾŀƭ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ оπоф 

оΦоπм {ǳƳƳŀǊȅ ƻŦ tƻǘŜƴǘƛŀƭ LƳǇŀŎǘǎ ǘƻ wŜǎƻǳǊŎŜ !ǊŜŀǎ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ оπпт 

оΦоπн LƳǇŀŎǘ !ǾƻƛŘŀƴŎŜ ŀƴŘ aƛƴƛƳƛȊŀǘƛƻƴ aŜŀǎǳǊŜǎ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ оπпф 

пπм /ǳƳǳƭŀǘƛǾŜ !Ŏǘƛƻƴ 9Ǿŀƭǳŀǘƛƻƴ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ пπн 

рπм tǊƛƴŎƛǇŀƭ CŜŘŜǊŀƭ ŀƴŘ {ǘŀǘŜ [ŀǿǎ !ǇǇƭƛŎŀōƭŜ ǘƻ ǘƘŜ tǊƻǇƻǎŜŘ !Ŏǘƛƻƴ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ рπм 

 

!ǇǇŜƴŘƛŎŜǎ 
!ǇǇŜƴŘƛȄ ! !ƛǊ vǳŀƭƛǘȅ /ŀƭŎǳƭŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ wŜŎƻǊŘ ƻŦ bƻƴπ!ǇǇƭƛŎŀōƛƭƛǘȅ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ !πм 

!ǇǇŜƴŘƛȄ . bh!! CƛǎƘŜǊƛŜǎ /ƻƴǎǳƭǘŀǘƛƻƴ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ .πм 

!ǇǇŜƴŘƛȄ / /ƻŀǎǘŀƭ /ƻƴǎƛǎǘŜƴŎȅ bŜƎŀǘƛǾŜ 5ŜǘŜǊƳƛƴŀǘƛƻƴ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ /πм 

!ǇǇŜƴŘƛȄ 5 /ƭŜŀƴ ²ŀǘŜǊ !Ŏǘ /ƻƳǇƭƛŀƴŎŜ 5ƻŎǳƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ 5πм 

!ǇǇŜƴŘƛȄ 9 tǳōƭƛŎ tŀǊǘƛŎƛǇŀǘƛƻƴ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ 9πм 



tƛŜǊ с wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ tǊƻƧŜŎǘ Cƛƴŀƭ 9!  WŀƴǳŀǊȅ нлнм 

ƛǾ 
Abbreviations and Acronyms 

!ōōǊŜǾƛŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ !ŎǊƻƴȅƳǎ 
 

!ŎǊƻƴȅƳ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 
.atǎ ōŜǎǘ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ǇǊŀŎǘƛŎŜǎ 
/!! /ƭŜŀƴ !ƛǊ !Ŏǘ 
/!w. /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ !ƛǊ wŜǎƻǳǊŎŜǎ .ƻŀǊŘ 
//w /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ /ƻŘŜ ƻŦ wŜƎǳƭŀǘƛƻƴǎ 
/5C² /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ CƛǎƘ ŀƴŘ 

²ƛƭŘƭƛŦŜ 
/9v /ƻǳƴŎƛƭ ƻƴ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ vǳŀƭƛǘȅ 
/Cw /ƻŘŜ ƻŦ CŜŘŜǊŀƭ wŜƎǳƭŀǘƛƻƴǎ 
ŎƳ ŎŜƴǘƛƳŜǘŜǊ 
/bL/ /ƻƳƳŀƴŘŜǊΣ bŀǾȅ Lƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴǎ 

/ƻƳƳŀƴŘ 
/bw{² /ƻƳƳŀƴŘŜǊ bŀǾȅ wŜƎƛƻƴ {ƻǳǘƘǿŜǎǘ 
/h ŎŀǊōƻƴ ƳƻƴƻȄƛŘŜ 
/²! /ƭŜŀƴ ²ŀǘŜǊ !Ŏǘ 
/½a! /ƻŀǎǘŀƭ ½ƻƴŜ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ !Ŏǘ 
Ř. ŘŜŎƛōŜƭǎ 
Ř. {9[ŎǳƳ 5ŜŎƛōŜƭǎ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ǘƻ ŀ ǎƛƴƎƭŜ 

ŜȄǇƻǎǳǊŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎǳƳǳƭŀǘƛǾŜ ǎƻǳƴŘ 
ŜƴŜǊƎȅ 

Ř. t9!Y ǇŜŀƪ ǇǊŜǎǎǳǊŜ 
5ƻ5 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ 5ŜŦŜƴǎŜ 
5t{ ŘƛǎǘƛƴŎǘ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ǎŜƎƳŜƴǘ 
9! 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ 
9CI ŜǎǎŜƴǘƛŀƭ ŦƛǎƘ Ƙŀōƛǘŀǘ 
9h 9ȄŜŎǳǘƛǾŜ hǊŘŜǊ 
9{! 9ƴŘŀƴƎŜǊŜŘ {ǇŜŎƛŜǎ !Ŏǘ 
9{v5 ŜȄǇƭƻǎƛǾŜ ǎŀŦŜǘȅ ǉǳŀƴǘƛǘȅ ŘƛǎǘŀƴŎŜ 
Cat CƛǎƘŜǊȅ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ tƭŀƴǎ 
DID ƎǊŜŜƴƘƻǳǎŜ Ǝŀǎ 
Ƙŀ ƘŜŎǘŀǊŜ 
I!t/ Iŀōƛǘŀǘ !ǊŜŀǎ ƻŦ tŀǊǘƛŎǳƭŀǊ /ƻƴŎŜǊƴ 
I²at IŀȊŀǊŘƻǳǎ ²ŀǎǘŜ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ tƭŀƴ 
LI!ǎ LƴŎƛŘŜƴǘŀƭ IŀǊŀǎǎƳŜƴǘ 

!ǳǘƘƻǊƛȊŀǘƛƻƴǎ 
Lbwat LƴǘŜƎǊŀǘŜŘ bŀǘǳǊŀƭ wŜǎƻǳǊŎŜǎ 

aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ tƭŀƴ 
ƪƳ ƪƛƭƻƳŜǘŜǊ 
[Ŝǉ 9ƴŜǊƎȅ 9ǉǳƛǾŀƭŜƴǘ [ŜǾŜƭǎ 
a.¢! aƛƎǊŀǘƻǊȅ .ƛǊŘ ¢ǊŜŀǘȅ !Ŏǘ 
a[[² aŜŀƴ [ƻǿŜǊ [ƻǿ ²ŀǘŜǊ 
aat! aŀǊƛƴŜ aŀƳƳŀƭ tǊƻǘŜŎǘƛƻƴ !Ŏǘ 

!ŎǊƻƴȅƳ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 
ah¦ aŜƳƻǊŀƴŘǳƳ ƻŦ ¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ 
a{C/a! aŀƎƴǳǎƻƴπ{ǘŜǾŜƴǎ CƛǎƘŜǊȅ 

/ƻƴǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŀƴŘ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ !Ŏǘ 
b!!v{ bŀǘƛƻƴŀƭ !ƳōƛŜƴǘ !ƛǊ vǳŀƭƛǘȅ 

{ǘŀƴŘŀǊŘǎ 
b!±C!/ {² bŀǾŀƭ CŀŎƛƭƛǘƛŜǎ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ {ȅǎǘŜƳǎ 

/ƻƳƳŀƴŘ {ƻǳǘƘǿŜǎǘ 

bŀǾȅ ¦Φ{Φ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ bŀǾȅ 

b.t[ bŀǾŀƭ .ŀǎŜ tƻƛƴǘ [ƻƳŀ 

b.{5 bŀǾŀƭ .ŀǎŜ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ 

b9t! bŀǘƛƻƴŀƭ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ tƻƭƛŎȅ !Ŏǘ 

bIt! bŀǘƛƻƴŀƭ IƛǎǘƻǊƛŎ tǊŜǎŜǊǾŀǘƛƻƴ !Ŏǘ 

bh!! bŀǘƛƻƴŀƭ hŎŜŀƴƛŎ ŀƴŘ !ǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ 
!ŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛƻƴ 

bhȄ ƻȄƛŘŜǎ ƻŦ ƴƛǘǊƻƎŜƴ 

bhн ƴƛǘǊƻƎŜƴ ŘƛƻȄƛŘŜ 

bt59{ bŀǘƛƻƴŀƭ tƻƭƭǳǘŀƴǘ 5ƛǎŎƘŀǊƎŜ 
9ƭƛƳƛƴŀǘƛƻƴ {ȅǎǘŜƳ 

bw{² bŀǾȅ wŜƎƛƻƴ {ƻǳǘƘǿŜǎǘ 

hо ƻȊƻƴŜ 

htb!±Lb{¢ hŦŦƛŎŜ ƻŦ ǘƘŜ /ƘƛŜŦ ƻŦ bŀǾŀƭ 
hǇŜǊŀǘƛƻƴǎ LƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ 

t! tǊƻƎǊŀƳƳŀǘƛŎ !ƎǊŜŜƳŜƴǘ 

t!I{ ǇƻƭȅŎȅŎƭƛŎ ŀǊƻƳŀǘƛŎ ƘȅŘǊƻŎŀǊōƻƴǎ 

t/. ǇƻƭȅŎƘƭƻǊƛƴŀǘŜŘ ōƛǇƘŜƴȅƭ 

tCa/ tŀŎƛŦƛŎ CƛǎƘŜǊȅ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ /ƻǳƴŎƛƭ 

ta ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǘŜ ƳŀǘǘŜǊ 

t¢{ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ǎƘƛŦǘ 

whL wŜƎƛƻƴ ƻŦ LƴŦƭǳŜƴŎŜ 

wa{ Ǌƻƻǘ ƳŜŀƴ ǎǉǳŀǊŜ 

{5!. {ŀƴ 5ƛŜƎƻ !ƛǊ .ŀǎƛƴ 

{5{¦ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ {ǘŀǘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ 

{9[ ǎƻǳƴŘ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ƭŜǾŜƭ 

{Ith {ǘŀǘŜ IƛǎǘƻǊƛŎ tǊŜǎŜǊǾŀǘƛƻƴ hŦŦƛŎŜ 

{hн ǎǳƭŦǳǊ ŘƛƻȄƛŘŜ 

{t[ ǎƻǳƴŘ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƭŜǾŜƭ 
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Ǿ 
Abbreviations and Acronyms 

!ŎǊƻƴȅƳ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

{²ttt {ǘƻǊƳ ²ŀǘŜǊ tƻƭƭǳǘƛƻƴ tǊŜǾŜƴǘƛƻƴ 
tƭŀƴ 

¢[ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ƭƻǎǎ 

¢¢{ ǘŜƳǇƻǊŀǊȅ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ǎƘƛŦǘ 

¦C/ ¦ƴƛŦƛŜŘ CŀŎƛƭƛǘƛŜǎ /ǊƛǘŜǊƛŀ 

˃tŀ ƳƛŎǊƻ tŀǎŎŀƭ 

¦Φ{Φ ¦ƴƛǘŜŘ {ǘŀǘŜǎ 

¦{!/9 ¦Φ{Φ !ǊƳȅ /ƻǊǇǎ ƻŦ 9ƴƎƛƴŜŜǊǎ 

¦{/D ¦Φ{Φ /ƻŀǎǘ DǳŀǊŘ 

¦{9t! ¦Φ{Φ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ tǊƻǘŜŎǘƛƻƴ 
!ƎŜƴŎȅ 

¦{C²{ ¦Φ{Φ CƛǎƘ ŀƴŘ ²ƛƭŘƭƛŦŜ {ŜǊǾƛŎŜ 

¦{D/wt ¦Φ{Φ Dƭƻōŀƭ /ƘŀƴƎŜ wŜǎŜŀǊŎƘ 
tǊƻƎǊŀƳ 

¦Φ{Φ/Φ ¦Φ{Φ /ƻŘŜ 

±h/ǎ ǾƻƭŀǘƛƭŜ ƻǊƎŀƴƛŎ ŎƻƳǇƻǳƴŘǎ 

½hLǎ ȊƻƴŜǎ ƻŦ ƛƴŦƭǳŜƴŎŜ 
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мπм
Purpose of and Need for the Proposed Action 

м tǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ŀƴŘ bŜŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ tǊƻǇƻǎŜŘ !Ŏǘƛƻƴ 

мΦм LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ 

¢ƘŜ ¦ƴƛǘŜŘ {ǘŀǘŜǎ ό¦Φ{Φύ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ bŀǾȅ όbŀǾȅύ ǇǊƻǇƻǎŜǎ ǘƻ ŘŜƳƻƭƛǎƘ ǘƘŜ ŀƎƛƴƎ ŀƴŘ ƛƴŀŘŜǉǳŀǘŜ 
tƛŜǊ с ŀǘ bŀǾŀƭ .ŀǎŜ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ όb.{5ύΣ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ όCƛƎǳǊŜ мπмύ ŀƴŘ ǊŜǇƭŀŎŜ ƛǘ ǿƛǘƘ ŀ ƴŜǿ ƎŜƴŜǊŀƭ ǇǳǊǇƻǎŜ 
ǇƛŜǊ ƘŀǾƛƴƎ ǘƘŜ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ƳƻŘŜǊƴ bŀǾȅ ǎƘƛǇǎΦ /ƻƳǇƭŜǘŜŘ ŀƴŘ ƻƴƎƻƛƴƎ ƳƛƭƛǘŀǊȅ 
ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǇǊƻƧŜŎǘ όtπппоύ ƛƴŦƻǊƳǎ ǘƘŜ ǎŎƻǇŜ ƻŦ ŀŎǘƛƻƴǎ ŀƴŀƭȅȊŜŘ ƛƴ 
ǘƘƛǎ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ό9!ύ όbŀǾŀƭ CŀŎƛƭƛǘƛŜǎ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ {ȅǎǘŜƳǎ /ƻƳƳŀƴŘ {ƻǳǘƘǿŜǎǘ 
ώb!±C!/ {²ϐ нлмфŀΤ нлмфōΤ нлмфŎύΦ  

¢ƘŜ bŀǾȅ Ƙŀǎ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ǘƘƛǎ 9! ƛƴ ŀŎŎƻǊŘŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ bŀǘƛƻƴŀƭ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ tƻƭƛŎȅ !Ŏǘ όb9t!ύΣ ŀǎ 
ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ /ƻǳƴŎƛƭ ƻƴ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ vǳŀƭƛǘȅ ό/9vύ wŜƎǳƭŀǘƛƻƴǎΣ ŀƴŘ bŀǾȅ ǊŜƎǳƭŀǘƛƻƴǎ ŦƻǊ 
ƛƳǇƭŜƳŜƴǘƛƴƎ b9t!Φ 

мΦн [ƻŎŀǘƛƻƴ 

tƛŜǊ с ƛǎ ƭƻŎŀǘŜŘ ƛƴ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅ ŀǘ b.{5Φ b.{5 ƛǎ ŀ ƳŀƧƻǊ 
ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŦƻǊ bŀǾȅ ǎƘƛǇǎ ŀǎǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ǘƘŜ tŀŎƛŦƛŎ CƭŜŜǘ ŀƴŘ ǘƘŜ ƳŀƧƻǊ 
²Ŝǎǘ /ƻŀǎǘ ƭƻƎƛǎǘƛŎǎ ōŀǎŜ ŦƻǊ ǎǳǊŦŀŎŜ ŦƻǊŎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ bŀǾȅΣ ŘŜǇŜƴŘŜƴǘ 
ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎΣ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ŎƻƳƳŀƴŘǎΦ ¢ƘŜ Ƴƛǎǎƛƻƴ ƻŦ b.{5 ƛǎ ǘƻ ŘŜƭƛǾŜǊ 
ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŘ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ƭƛŦŜ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ tŀŎƛŦƛŎ CƭŜŜǘΣ ŦƛƎƘǘŜǊ ŀƴŘ 
ŦŀƳƛƭȅΦ b.{5 ǇǊƻǇŜǊ ŎƻǾŜǊǎ ƻǾŜǊ мΣслл ƭŀƴŘ ŀŎǊŜǎ όспу ƘŜŎǘŀǊŜ ώƘŀϐύ 
ŀƴŘ онс ŀŎǊŜǎ όмон Ƙŀύ ƻŦ ǿŀǘŜǊ ό/ƻƳƳŀƴŘŜǊΣ bŀǾȅ Lƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴǎ /ƻƳƳŀƴŘ ώ/bL/ϐ нлмфύΦ 

¢ƘŜ bŀǾȅ Ƙŀǎ мн ǇƛŜǊǎ ƛƴ ǘƘŜ b.{5 ǇƛŜǊ ŎƻƳǇƭŜȄ όCƛƎǳǊŜ мπнύΦ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ǎŜǾŜƴ ǇƛŜǊǎ ƻŦ ǿƘƛŎƘ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ 
tƛŜǊ сύ ŀǊŜ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ǘƻ ǎŜǊǾŜ ŘŜŜǇπŘǊŀŦǘ ǎƘƛǇǎΦ /ƻƴǎǘǊǳŎǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ bŀǾȅ ƛƴ мфпрΣ tƛŜǊ с ƛǎ сл ŦŜŜǘ όму 
ƳŜǘŜǊǎύ ǿƛŘŜ ŀƴŘ мΣотт ŦŜŜǘ όпнл ƳŜǘŜǊǎύ ƭƻƴƎ ŀƴŘ ōŜƎƛƴǎ ŀǘ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǎŜŎǘƛƻƴ ƻŦ ²Ŝǎǘ ±Ŝǎǘŀ ŀƴŘ .ǊƛƴǎŜǊ 
{ǘǊŜŜǘǎΦ  

мΦо tǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ŀƴŘ bŜŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ tǊƻǇƻǎŜŘ !Ŏǘƛƻƴ 

tƛŜǊ с ƛǎ ŦǳƴŎǘƛƻƴŀƭƭȅ ƻōǎƻƭŜǘŜ ŀƴŘ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴŀƭƭȅ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴŜŘ ƎƛǾŜƴ ƛǘǎ ƛƴŀŘŜǉǳŀǘŜ ǳǘƛƭƛǘƛŜǎ ŎŀǇŀŎƛǘȅΣ ƭƻŀŘ 
ǊŜǎǘǊƛŎǘƛƻƴǎΣ ŀƴŘ ŘŜŎƪ ǎƛȊŜ όŀǘ ƻƴƭȅ сл ŦŜŜǘ ώму ƳŜǘŜǊǎϐ ǿƛŘŜύ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŎǳǊǊŜƴǘ ŀƴŘ ǇǊƻƧŜŎǘŜŘ ǎƘƛǇ 
ōŜǊǘƘƛƴƎ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴǎΦ Lǘ ƛǎ ŀƭǎƻ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭƭȅ ŘŜǘŜǊƛƻǊŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ǎǇŀƭƭƛƴƎ ƛƴ Ƴŀƴȅ ƭƻŎŀǘƛƻƴǎΣ ŎǊŀŎƪŜŘ 
ŀƴŘ ōǊƻƪŜƴ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ŎǳǊōǎΣ ŀƴŘ ŜȄǇƻǎŜŘ ǎŜŎǘƛƻƴǎ ƻŦ ŎƻǊǊƻŘŜŘ ǎǘŜŜƭΦ ! нлмр [ƻŀŘ /ŀǇŀŎƛǘȅ !ƴŀƭȅǎƛǎ 
wŜǇƻǊǘ όb!±C!/ {² нлмрύ ŎƛǘŜŘ tƛŜǊ сΩǎ ƻǾŜǊŀƭƭ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴ ŀǎ ǇƻƻǊ ŀƴŘ ƛƴ ƴŜŜŘ ƻŦ ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘΦ 5ǳŜ ǘƻ 
tƛŜǊ сΩǎ ƭƛƳƛǘŜŘ ǿƛŘǘƘΣ ǳǘƛƭƛǘȅ ŘŜŦƛŎƛŜƴŎƛŜǎΣ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǎǳǇǇƻǊǘ ƭƛƳƛǘŀǘƛƻƴǎΣ ƻƴƭȅ ŘƻŎƪ ƭŀƴŘƛƴƎ 
ǎƘƛǇǎΣ ƎǳƛŘŜŘπƳƛǎǎƛƭŜ ŦǊƛƎŀǘŜǎΣ ŀƴŘ ƻƭŘŜǊ ŀƳǇƘƛōƛƻǳǎ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ŘƻŎƪ ǎƘƛǇǎ Ŏŀƴ ōŜǊǘƘ ŀǘ tƛŜǊ сΦ  

bŀǾŀƭ .ŀǎŜ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ ƛǎ ǘƘŜ 
bŀǾȅΩǎ ǇǊŜƳƛŜǊ tŀŎƛŦƛŎ CƭŜŜǘ 
ǎǳǊŦŀŎŜ ŦƻǊŎŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴΣ 
ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜ ŦƭŜŜǘ 
ǎǳǇǇƻǊǘ ŦƻǊ рп ƘƻƳŜǇƻǊǘŜŘ ǎƘƛǇǎ 
ŀƴŘ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ мрл ǘŜƴŀƴǘ 
ŎƻƳƳŀƴŘǎ ό/bL/ нлмфύΦ 







tƛŜǊ с wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ tǊƻƧŜŎǘ Cƛƴŀƭ 9! WŀƴǳŀǊȅ нлнм 

мπп
Purpose of and Need for the Proposed Action 

tƛŜǊ сΩǎ ŘŜŦƛŎƛŜƴŎƛŜǎ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎΥ 

¶ ²ƛŘǘƘΥ
o ¢ƘŜ ƭƛƳƛǘŜŘ ǿƛŘǘƘ ƻŦ tƛŜǊ с ǊŜǎǘǊƛŎǘǎ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ŀƴŘ ǘȅǇŜ ƻŦ ǎƘƛǇ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ŀƴŘ

ƭŀǊƎŜπƭƻŀŘ ǎƘƛǇ ǎǘƻǊƛƴƎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ƻŎŎǳǊΦ
o ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ƛƴŀŘŜǉǳŀǘŜ ǎǇŀŎŜ ŦƻǊ ǘǊŀǎƘ ŎƻƴǘŀƛƴŜǊǎΤ ǿƘŜƴ ŀ ǘǊŀǎƘ ŎƻƴǘŀƛƴŜǊ ƛǎ ƻƴ ǘƘŜ ǇƛŜǊΣ ƴƻ

ǘǊŀŦŦƛŎ Ŏŀƴ ǇŀǎǎΦ
o ¢ǊǳŎƪǎ ŀƴŘ ƳƻōƛƭŜ ǘǊǳŎƪ ŎǊŀƴŜǎ Ƴǳǎǘ ǘǊŀǾŜƭ ƻƴ ǘƘŜ ŎŜƴǘŜǊ мт ŦŜŜǘ όр ƳŜǘŜǊǎύ ƻŦ ǘƘŜ ǇƛŜǊ

ƻƴƭȅΦ
o ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ƴƻ ŀŘŜǉǳŀǘŜ ŦƛǊŜ ƭŀƴŜ ƻƴ tƛŜǊ сΦ

¶ {ǘǊǳŎǘǳǊŀƭΥ
o tƛŜǊ с ƛǎ ƴƻǘ ŎƻƳǇƭƛŀƴǘ ǿƛǘƘ ŎǳǊǊŜƴǘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ƻǊ ǎŜƛǎƳƛŎ ŎǊƛǘŜǊƛŀ όƛΦŜΦΣ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ

5ŜŦŜƴǎŜ ώ5ƻ5ϐ ¦ƴƛŦƛŜŘ CŀŎƛƭƛǘƛŜǎ /ǊƛǘŜǊƛŀ ώ¦C/ϐ ώ5ƻ5 нлмтϐύΦ
o /ƻƴŎǊŜǘŜ ƛǎ ǎǇŀƭƭƛƴƎ ƛƴ Ƴŀƴȅ ƭƻŎŀǘƛƻƴǎ ŀōƻǾŜ ŀƴŘ ōŜƭƻǿ ŘŜŎƪΣ ŀǘ ǇƛƭŜ ŎŀǇǎΣ ŀƴŘ ŀǘ ǘƘŜ ǘƻǇ

ƻŦ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ōŜŀǊƛƴƎ ǇƛƭŜǎΦ
o ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ŎǊŀŎƪŜŘ ŀƴŘ ōǊƻƪŜƴ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ŎǳǊōǎ ƻƴ ǘƘŜ ŘŜŎƪ ŜŘƎŜǎ ƛƴ Ƴŀƴȅ ŀǊŜŀǎΤ ŜȄǇƻǎŜŘ

ǎŜŎǘƛƻƴǎ ƻŦ ŎƻǊǊƻŘŜŘ ǎǘŜŜƭ ǊŜƛƴŦƻǊŎŜƳŜƴǘ ŎǊŜŀǘŜ ǳƴǎŀŦŜ ǿƻǊƪƛƴƎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ǘƻ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭΣ
ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ŘǳǊƛƴƎ ōŜǊǘƘƛƴƎ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴǎΦ

o aŀȄƛƳǳƳ ƭƻŀŘ ƭƛƳƛǘǎ ǊŜǎǘǊƛŎǘ орπǘƻƴ ŎǊŀƴŜ ŀƴŘ ŦƻǊƪƭƛŦǘ ǳǎŜ ǘƻ ƭƛƳƛǘŜŘ ŀǊŜŀǎΦ
o .ȅ нлноΣ ǘƘŜ bŀǾȅ ǿƛƭƭ ǇǊƻƘƛōƛǘ ŀƭƭ ŎǊŀƴŜ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴǎ ƻƴ tƛŜǊ с ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ŘŜŎƪΩǎ

ǇǊƻƧŜŎǘŜŘ ƛƴŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭƭȅ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ ƭƻŀŘ ƻŦ ŀ ŎǊŀƴŜΦ
¶ ¦ǘƛƭƛǘȅ {ŜǊǾƛŎŜǎΥ

o 9ƭŜŎǘǊƛŎŀƭΣ ǇƻǘŀōƭŜ ǿŀǘŜǊΣ ǎŀƴƛǘŀǊȅ ǎŜǿŜǊΣ ŎƻƳǇǊŜǎǎŜŘ ŀƛǊΣ ŀƴŘ ǎǘŜŀƳ ǳǘƛƭƛǘƛŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ǇƛŜǊ
ŀǊŜ ŀƭƭ ƛƴ ǇƻƻǊ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴ ŀƴŘκƻǊ ƛƴŀŘŜǉǳŀǘŜ ǘƻ ƳŜŜǘ ŘŜƳŀƴŘǎΦ

¢ƘŜ tǊƻǇƻǎŜŘ !Ŏǘƛƻƴ ƛǎ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀŘŜǉǳŀǘŜ ǎƘƛǇ ōŜǊǘƘƛƴƎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ƳƻŘŜǊƴ 
bŀǾȅ ǎƘƛǇǎ ŀƴŘ ǳƭǘƛƳŀǘŜƭȅΣ CƭŜŜǘ ǊŜŀŘƛƴŜǎǎ ŀǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ bŀǾȅΩǎ ƻǾŜǊŀƭƭ Ƴƛǎǎƛƻƴ ǘƻ ƳŀƛƴǘŀƛƴΣ ǘǊŀƛƴΣ ŀƴŘ 
ŜǉǳƛǇ ŎƻƳōŀǘπǊŜŀŘȅ bŀǾŀƭ ŦƻǊŎŜǎΦ ¦ƴƭŜǎǎ ǘƘŜ bŀǾȅ ǊŜǇƭŀŎŜǎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭƭȅ ŘŜǘŜǊƛƻǊŀǘƛƴƎ ŀƴŘ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴŀƭƭȅ 
ŎƻƴǎǘǊŀƛƴŜŘ ǇƛŜǊǎ ǎǳŎƘ ŀǎ tƛŜǊ сΣ b.{5 ǿƛƭƭ ƴƻǘ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǇǊƻǇŜǊƭȅ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ ōŜǊǘƘƛƴƎ ƻŦ ƘƻƳŜǇƻǊǘŜŘ 
ǎƘƛǇǎΦ ¦ƴƭŜǎǎ ǊŜǇƭŀŎŜŘΣ tƛŜǊ сΩǎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ƛƴǘŜƎǊƛǘȅ ǿƛƭƭ ŎƻƴǘƛƴǳŜ ǘƻ ŘŜǘŜǊƛƻǊŀǘŜ ŀƴŘ ǇƻǎŜ ǳƴǎŀŦŜ ǿƻǊƪƛƴƎ 
ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ŘǳǊƛƴƎ ōŜǊǘƘƛƴƎ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴǎΦ  

мΦп {ŎƻǇŜ ƻŦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ !ƴŀƭȅǎƛǎ 

¢ƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜ ŀǊŜŀǎ ŀƴŀƭȅȊŜŘ ƛƴ ŘŜǘŀƛƭ ƛƴ ǘƘƛǎ 9! ƛƴŎƭǳŘŜ ǿŀǘŜǊ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ ƳŀǊƛƴŜ 
ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΦ ¢ƘŜ ƎŜƻƎǊŀǇƘƛŎ ǎǘǳŘȅ ŀǊŜŀ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ǊŜǎƻǳǊŎŜ ŀƴŀƭȅȊŜŘ Ƴŀȅ ŘƛŦŦŜǊ ŘǳŜ ǘƻ Ƙƻǿ ǘƘŜ 
tǊƻǇƻǎŜŘ !Ŏǘƛƻƴ ƛƴǘŜǊŀŎǘǎ ǿƛǘƘ ƻǊ ŀŦŦŜŎǘǎ ǘƘŜ ǊŜǎƻǳǊŎŜΦ CƻǊ ƛƴǎǘŀƴŎŜΣ ŀ ǎǘǳŘȅ ŀǊŜŀ ŦƻǊ ƳŀǊƛƴŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘǎ 
Ƴŀȅ ƻƴƭȅ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ ǇƛŜǊ ŀƴŘ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜƭȅ ŀŘƧŀŎŜƴǘ ŀǊŜŀǎΣ ǿƘŜǊŜŀǎ ǘƘŜ ƳŀǊƛƴŜ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ 
ǎǘǳŘȅ ŀǊŜŀ Ƴŀȅ ƛƴŎƭǳŘŜ ŀ ƭŀǊƎŜǊ ƎŜƻƎǊŀǇƘƛŎ ǊŜƎƛƻƴ ǘƻ ǊŜŦƭŜŎǘ ǘƘƻǎŜ ŀǊŜŀǎ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭƭȅ ƛƳǇŀŎǘŜŘ ōȅ 
ǳƴŘŜǊǿŀǘŜǊ ƴƻƛǎŜΦ 



tƛŜǊ с wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ tǊƻƧŜŎǘ Cƛƴŀƭ 9!  WŀƴǳŀǊȅ нлнм 

мπр 
Purpose of and Need for the Proposed Action 

мΦр YŜȅ 5ƻŎǳƳŜƴǘǎ 

YŜȅ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎ ŀǊŜ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜŘ ƛƴǘƻ ǘƘƛǎ 9!Τ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎ ŀǊŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ key 
ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ǎƛƳƛƭŀǊ ŀŎǘƛƻƴǎΣ ŀƴŀƭȅǎŜǎΣ ƻǊ ƛƳǇŀŎǘǎ ǘƘŀǘ Ƴŀȅ ŀǇǇƭȅ ǘƻ ǘƘƛǎ 9!Φ /9v ƎǳƛŘŀƴŎŜ ŜƴŎƻǳǊŀƎŜǎ 
ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘƛƴƎ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎ ōȅ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜΦ 5ƻŎǳƳŜƴǘǎ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜŘ ōȅ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ƛƴ ǇŀǊǘ ƻǊ ƛƴ ǿƘƻƭŜ 
ƛƴŎƭǳŘŜΥ 

¶ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŦƻǊ tƛŜǊ у wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘΣ b.{5Σ /!Φ Lƴ WǳƴŜ нлмсΣ ǘƘŜ bŀǾȅ ǇǊŜǇŀǊŜŘ 
ŀƴ 9! ŀƴŀƭȅȊƛƴƎ ǘƘŜ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ƛƳǇŀŎǘǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ŘŜƳƻƭƛǎƘƛƴƎ ŀƴŘ ǊŜǇƭŀŎƛƴƎ tƛŜǊ у ŀǘ b.{5 
όb!±C!/ {² нлмсύΦ .ŜŎŀǳǎŜ tƛŜǊ с ƛǎ ŀŘƧŀŎŜƴǘ ǘƻ tƛŜǊ у ŀƴŘ ǘƘŜ tƛŜǊ у ǇǊƻǇƻǎŜŘ ŀŎǘƛƻƴΣ 
ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜǎΣ ŀƴŘ ǊŜǎƻǳǊŎŜ ŀǊŜŀǎ ŀǊŜ ǎƛƳƛƭŀǊ ǘƻ ǘƘŜ tƛŜǊ с tǊƻǇƻǎŜŘ !ŎǘƛƻƴΣ ǘƘƛǎ 9! Ƙŀǎ 
ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜŘ ǇƻǊǘƛƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ tƛŜǊ у 9! ŀǎ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜΦ 

¶ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŦƻǊ tƛŜǊ мн wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŀƴŘ 5ǊŜŘƎƛƴƎΣ b.{5Σ /!Φ /ƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ 
ǘƘŜ ǇǊŜŎŜŘƛƴƎ tƛŜǊ у 9! ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴΣ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ tƛŜǊ мн ǇǊƻǇƻǎŜŘ ŀŎǘƛƻƴΣ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜǎΣ ŀƴŘ 
ǊŜǎƻǳǊŎŜ ŀǊŜŀ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ŀǊŜ ǎƛƳƛƭŀǊ ǘƻ ǘƘŜ tƛŜǊ с tǊƻǇƻǎŜŘ !ŎǘƛƻƴΣ ǘƘƛǎ 9! Ƙŀǎ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜŘ 
ǇƻǊǘƛƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ tƛŜǊ мн 9! όb!±C!/ {² нлммŀύ ŀǎ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜΦ 

¶ tǊƻƎǊŀƳƳŀǘƛŎ !ƎǊŜŜƳŜƴǘ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ /ƻƳƳŀƴŘŜǊ b.{5 ŀƴŘ ǘƘŜ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ {ǘŀǘŜ IƛǎǘƻǊƛŎ 
tǊŜǎŜǊǾŀǘƛƻƴ hŦŦƛŎŜǊ ό{Ithύ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ b.{5 ¦ƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎǎΣ {ŀƴ 5ƛŜƎƻΣ /!Φ ¢Ƙƛǎ tǊƻƎǊŀƳƳŀǘƛŎ 
!ƎǊŜŜƳŜƴǘ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ǿƘƛŎƘ b.{5 ŦǳƭŦƛƭƭǎ ƛǘǎ 
ŎƻƳƳƛǘƳŜƴǘ ǘƻ ŎƻƳǇƭƛŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜ ƭŀǿǎΣ ǊŜƎǳƭŀǘƛƻƴǎΣ ŀƴŘ ǇƻƭƛŎƛŜǎ ƻŦ ŎǳƭǘǳǊŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ 
ŀǘ b.{5 ό/bw{² нлмпύΦ  

¶ LƴǘŜƎǊŀǘŜŘ bŀǘǳǊŀƭ wŜǎƻǳǊŎŜǎ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ tƭŀƴ όLbwatύΦ ¢ƘŜ b.{5 Lbwat όb.{5 нлмпύ ƛǎ ŀ 
ƭƻƴƎπǘŜǊƳ ǇƭŀƴƴƛƴƎ ŘƻŎǳƳŜƴǘ ǘƻ ƎǳƛŘŜ b.{5 ƛƴ ǘƘŜ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ƻŦ ƴŀǘǳǊŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ǘƻ 
ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ ƳƛƭƛǘŀǊȅ ƳƛǎǎƛƻƴΣ ǿƘƛƭŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛƴƎ ŀƴŘ ŜƴƘŀƴŎƛƴƎ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŦƻǊ ƳǳƭǘƛǇƭŜ 
ǳǎŜΣ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ ȅƛŜƭŘΣ ŀƴŘ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ƛƴǘŜƎǊƛǘȅΦ 

¶ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅ LbwatΦ ¢ƘŜ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅ Lbwat όbŀǾȅ wŜƎƛƻƴ {ƻǳǘƘǿŜǎǘ ŀƴŘ ¦ƴƛŦƛŜŘ tƻǊǘ ƻŦ 
{ŀƴ 5ƛŜƎƻ нлмоύ ƛǎ ŀ ƭƻƴƎπǘŜǊƳΣ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǘƛǾŜ ǎǘǊŀǘŜƎȅ ŦƻǊ ƳŀƴŀƎƛƴƎ ǘƘŜ .ŀȅΩǎ ƴŀǘǳǊŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΣ 
ŀƴŘ ǘƘŜ ǇǊƛƳŀǊȅ ƳŜŀƴǎ ōȅ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ bŀǾȅ ŀƴŘ tƻǊǘ ƻŦ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ Ƨƻƛƴǘƭȅ Ǉƭŀƴ ƴŀǘǳǊŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ 
ǿƻǊƪ ƛƴ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅΦ 

мΦс wŜƭŜǾŀƴǘ [ŀǿǎ ŀƴŘ wŜƎǳƭŀǘƛƻƴǎ 

¢ƘŜ bŀǾȅ Ƙŀǎ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ǘƘƛǎ 9! ōŀǎŜŘ ǳǇƻƴ ŦŜŘŜǊŀƭ ŀƴŘ ǎǘŀǘŜ ƭŀǿǎΣ ǎǘŀǘǳǘŜǎΣ ǊŜƎǳƭŀǘƛƻƴǎΣ ŀƴŘ ǇƻƭƛŎƛŜǎ ǘƘŀǘ 
ŀǊŜ ǇŜǊǘƛƴŜƴǘ ǘƻ ǘƘŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ tǊƻǇƻǎŜŘ !ŎǘƛƻƴΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎΥ 

¶ b9t! όпн ¦Φ{Φ/Φ ǎŜŎǘƛƻƴǎ понмπпотлƘύΣ ǿƘƛŎƘ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŀƴ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŦƻǊ ƳŀƧƻǊ 
ŦŜŘŜǊŀƭ ŀŎǘƛƻƴǎ ǘƘŀǘ ƘŀǾŜ ǘƘŜ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ǘƻ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘƭȅ ƛƳǇŀŎǘ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ƘǳƳŀƴ 
ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ 

¶ /9v wŜƎǳƭŀǘƛƻƴǎ ŦƻǊ LƳǇƭŜƳŜƴǘƛƴƎ ǘƘŜ tǊƻŎŜŘǳǊŀƭ tǊƻǾƛǎƛƻƴǎ ƻŦ b9t! όпл /ƻŘŜ ƻŦ CŜŘŜǊŀƭ 
wŜƎǳƭŀǘƛƻƴǎ ώ/Cwϐ ǇŀǊǘǎ мрллπмрлуύ 

¶ bŀǾȅ ǊŜƎǳƭŀǘƛƻƴǎ ŦƻǊ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘƛƴƎ b9t! όон /Cw ǇŀǊǘ ттрύΣ ǿƘƛŎƘ ǇǊƻǾƛŘŜǎ bŀǾȅ ǇƻƭƛŎȅ ŦƻǊ 
ƛƳǇƭŜƳŜƴǘƛƴƎ /9v ǊŜƎǳƭŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ b9t! 

¶ /ƭŜŀƴ !ƛǊ !Ŏǘ ό/!!ύ όпн ¦Φ{Φ/Φ ǎŜŎǘƛƻƴǎ тплм Ŝǘ ǎŜǉΦύ 
¶ /ƭŜŀƴ ²ŀǘŜǊ !Ŏǘ ό/²!ύ όоо ¦Φ{Φ/Φ ǎŜŎǘƛƻƴǎ мнрм Ŝǘ ǎŜǉΦύ 
¶ /ƻŀǎǘŀƭ ½ƻƴŜ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ !Ŏǘ ό/½a!ύ όмс ¦Φ{Φ/Φ ǎŜŎǘƛƻƴǎ мпрм Ŝǘ ǎŜǉΦύ 
¶ bŀǘƛƻƴŀƭ IƛǎǘƻǊƛŎ tǊŜǎŜǊǾŀǘƛƻƴ !Ŏǘ όbIt!ύ όрп ¦Φ{Φ/Φ ǎŜŎǘƛƻƴǎ оллмлм Ŝǘ ǎŜǉΦύ 
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¶ 9ƴŘŀƴƎŜǊŜŘ {ǇŜŎƛŜǎ !Ŏǘ ό9{!ύ όмс ¦Φ{Φ/Φ ǎŜŎǘƛƻƴǎ мром Ŝǘ ǎŜǉΦύ 
¶ aŀƎƴǳǎƻƴπ{ǘŜǾŜƴǎ CƛǎƘŜǊȅ /ƻƴǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŀƴŘ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ wŜŀǳǘƘƻǊƛȊŀǘƛƻƴ !Ŏǘ ƻŦ нллс όмс 

¦Φ{Φ/Φ ǎŜŎǘƛƻƴǎ мулм Ŝǘ ǎŜǉ.ύ 
¶ aŀǊƛƴŜ aŀƳƳŀƭ tǊƻǘŜŎǘƛƻƴ !Ŏǘ όaat!ύ όмс ¦Φ{Φ/Φ ǎŜŎǘƛƻƴǎ мосм Ŝǘ ǎŜǉΦύ 
¶ aƛƎǊŀǘƻǊȅ .ƛǊŘ ¢ǊŜŀǘȅ !Ŏǘ όa.¢!ύ όмс ¦Φ{Φ/Φ ǎŜŎǘƛƻƴǎ тлоπтмнύ 
¶ wƛǾŜǊǎ ŀƴŘ IŀǊōƻǊǎ !Ŏǘ όоо ¦Φ{Φ/Φ пло ǎŜŎǘƛƻƴ млύ  
¶ 9ȄŜŎǳǘƛǾŜ hǊŘŜǊ ό9hύ ммфууΣ CƭƻƻŘǇƭŀƛƴ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ 
¶ 9h мнлууΣ CŜŘŜǊŀƭ /ƻƳǇƭƛŀƴŎŜ ǿƛǘƘ tƻƭƭǳǘƛƻƴ /ƻƴǘǊƻƭ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ 
¶ 9h мнуфуΣ CŜŘŜǊŀƭ !Ŏǘƛƻƴǎ ǘƻ !ŘŘǊŜǎǎ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ WǳǎǘƛŎŜ ƛƴ aƛƴƻǊƛǘȅ tƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ [ƻǿπ

ƛƴŎƻƳŜ tƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ 
¶ 9h молпрΣ tǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ƻŦ /ƘƛƭŘǊŜƴ ŦǊƻƳ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ IŜŀƭǘƘ wƛǎƪǎ ŀƴŘ {ŀŦŜǘȅ wƛǎƪǎ 
¶ 9h момтрΣ /ƻƴǎǳƭǘŀǘƛƻƴ ŀƴŘ /ƻƻǊŘƛƴŀǘƛƻƴ ǿƛǘƘ LƴŘƛŀƴ ¢Ǌƛōŀƭ DƻǾŜǊƴƳŜƴǘǎ 
¶ 9h момусΣ wŜǎǇƻƴǎƛōƛƭƛǘƛŜǎ ƻŦ CŜŘŜǊŀƭ !ƎŜƴŎƛŜǎ ǘƻ tǊƻǘŜŎǘ aƛƎǊŀǘƻǊȅ .ƛǊŘǎ 

/ƘŀǇǘŜǊ р ǇǊŜǎŜƴǘǎ ŀ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ tǊƻǇƻǎŜŘ !ŎǘƛƻƴΩǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴŎȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜǎŜ ƭŀǿǎΣ ǇƻƭƛŎƛŜǎ ŀƴŘ 
ǊŜƎǳƭŀǘƛƻƴǎΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǘƘŜ ƴŀƳŜǎ ƻŦ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊȅ ŀƎŜƴŎƛŜǎ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴΦ 

мΦт tǳōƭƛŎ ŀƴŘ !ƎŜƴŎȅ tŀǊǘƛŎƛǇŀǘƛƻƴ ŀƴŘ LƴǘŜǊƎƻǾŜǊƴƳŜƴǘŀƭ /ƻƻǊŘƛƴŀǘƛƻƴ  

wŜƎǳƭŀǘƛƻƴǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ /9v όпл /Cw ǇŀǊǘ мрлсΦсύ ŘƛǊŜŎǘ ŀƎŜƴŎƛŜǎ ǘƻ ƛƴǾƻƭǾŜ ǘƘŜ ǇǳōƭƛŎ ƛƴ ǇǊŜǇŀǊƛƴƎ ŀƴŘ 
ƛƳǇƭŜƳŜƴǘƛƴƎ ǘƘŜƛǊ b9t! ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎΦ ¢ƘŜ bŀǾȅ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ŀ bƻǘƛŎŜ ƻŦ !Ǿŀƛƭŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ 5ǊŀŦǘ 9! ŦƻǊ 
ǘƘǊŜŜ ŎƻƴǎŜŎǳǘƛǾŜ Řŀȅǎ ƛƴ ǘƘŜ San Diego Union-Tribune όоΣ пΣ ŀƴŘ р !ǇǊƛƭ нлнлύ ό!ǇǇŜƴŘƛȄ CύΦ ¢ƘŜ bƻǘƛŎŜ 
ƻŦ !Ǿŀƛƭŀōƛƭƛǘȅ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ǘƘŜ tǊƻǇƻǎŜŘ !Ŏǘƛƻƴ ŀƴŘ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜǎΣ ǊŜǉǳŜǎǘŜŘ ǇǳōƭƛŎ ŎƻƳƳŜƴǘǎ ƻƴ ǘƘŜ 5ǊŀŦǘ 
9!Σ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ŘŀǘŜǎ ƻŦ ŀ мрπŘŀȅ ǇǳōƭƛŎ ŎƻƳƳŜƴǘ ǇŜǊƛƻŘΣ ŀƴŘ ŀƴƴƻǳƴŎŜŘ ǘƘŀǘ ŀ ŎƻǇȅ ƻŦ ǘƘŜ 9! ǿŀǎ ƳŀŘŜ 
ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦƻǊ ǊŜǾƛŜǿ Ǿƛŀ ǘƘŜ /ƻƳƳŀƴŘŜǊΣ bŀǾȅ wŜƎƛƻƴ {ƻǳǘƘǿŜǎǘ ό/bw{²ύ ǿŜōǎƛǘŜ 
όƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦŎƴƛŎΦƴŀǾȅΦƳƛƭκƴŀǾȅǎƻǳǘƘǿŜǎǘǇǊƻƧŜŎǘǎύΦ ¢ƘŜ bŀǾȅ ŘƛŘ ƴƻǘ ǊŜŎŜƛǾŜ ŀƴȅ ǇǳōƭƛŎ ŎƻƳƳŜƴǘǎΦ  

¢ƘŜ bŀǾȅ ŎƻƴǎǳƭǘŜŘ ǿƛǘƘ bŀǘƛƻƴŀƭ hŎŜŀƴƛŎ ŀƴŘ !ǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ !ŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛƻƴ όbh!!ύ CƛǎƘŜǊƛŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ 
/ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ /ƻŀǎǘŀƭ /ƻƳƳƛǎǎƛƻƴΣ ƻōǘŀƛƴŜŘ ŀ /ƭŜŀƴ ²ŀǘŜǊ !Ŏǘ ǇŜǊƳƛǘ όплм ²ŀǘŜǊ vǳŀƭƛǘȅ /ŜǊǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴύ 
ŦǊƻƳ ǘƘŜ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ wŜƎƛƻƴŀƭ ²ŀǘŜǊ vǳŀƭƛǘȅ /ƻƴǘǊƻƭ .ƻŀǊŘΣ ŀƴŘ ŀǇǇƭƛŜŘ ŦƻǊ ŀ плп /ƭŜŀƴ ²ŀǘŜǊ !Ŏǘ ǇŜǊƳƛǘ 
ŦǊƻƳ ǘƘŜ ¦Φ{Φ !ǊƳȅ /ƻǊǇǎ ƻŦ 9ƴƎƛƴŜŜǊǎ ό¦{!/9ύΦ  
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н tǊƻǇƻǎŜŘ !Ŏǘƛƻƴ ŀƴŘ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜǎ 

нΦм tǊƻǇƻǎŜŘ !Ŏǘƛƻƴ 

¦ƴŘŜǊ ǘƘŜ tǊƻǇƻǎŜŘ !ŎǘƛƻƴΣ ǘƘŜ bŀǾȅ ǿƻǳƭŘ ŘŜƳƻƭƛǎƘ ǘƘŜ ŜȄƛǎǘƛƴƎ tƛŜǊ с ŀƴŘ ǊŜǇƭŀŎŜ ƛǘ ǿƛǘƘ ŀ ƴŜǿ ƭŀǊƎŜǊ 
ƎŜƴŜǊŀƭ ǇǳǊǇƻǎŜ ōŜǊǘƘƛƴƎ ǇƛŜǊΦ ¢ƘŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ tƛŜǊ с ŘƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ мнл ŦŜŜǘ όот ƳŜǘŜǊǎύ ǿƛŘŜ ōȅ 
мΣрлл ŦŜŜǘ όпрт ƳŜǘŜǊǎύ ƭƻƴƎ όb!±C!/ {² нлмфŀύΦ ¢ƘŜ tƛŜǊ с ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ǿƻǳƭŘ ǇǊƻǾƛŘŜ b.{5 ǿƛǘƘ ŦƻǳǊ 
ōŜǊǘƘǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ tŀŎƛŦƛŎ CƭŜŜǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǊŜǉǳƛǎƛǘŜ ǳǘƛƭƛǘƛŜǎΣ ŘŜŎƪ ǎǇŀŎŜΣ ŀƴŘ ōŜǊǘƘƛƴƎ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ŦƻǊ 
ƳƻŘŜǊƴ bŀǾȅ ǎƘƛǇǎ ŀƴŘ ǊŜŎǘƛŦȅ ŘŜǘŜǊƛƻǊŀǘƛƴƎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǘƘŀǘ ς ƛŦ ƴƻǘ ŀŘŘǊŜǎǎŜŘ ς ǿƻǳƭŘ ǎŜǾŜǊŜƭȅ ƭƛƳƛǘ 
ǘƘŜ ƻǾŜǊŀƭƭ ǳǘƛƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ǇƛŜǊΦ ¦ƴŘŜǊ ǘƘŜ tǊƻǇƻǎŜŘ !ŎǘƛƻƴΣ ǘƘŜǊŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƴƻ ŎƘŀƴƎŜ ǘƻ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴǎ ŀǘ 
tƛŜǊ с ƻǊ ƛƴ ŀŘƧŀŎŜƴǘ ǳǇƭŀƴŘ ŀǊŜŀǎΦ ¢ƘŜ tǊƻǇƻǎŜŘ !Ŏǘƛƻƴ ŀƭǎƻ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ ŘǊŜŘƎƛƴƎ ŀǘ ƻǊ ŀŘƧŀŎŜƴǘ ǘƻ 
tƛŜǊ сΦ  

bƻ ƴŜǿ ǎƘƛǇ ƘƻƳŜǇƻǊǘƛƴƎ ŀŎǘƛƻƴǎ ŀǊŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎŀƭƭȅ ǇƭŀƴƴŜŘ ŀǎ ŀ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ tǊƻǇƻǎŜŘ !ŎǘƛƻƴΦ tƻǊǘ ƭƻŀŘƛƴƎ 
ŀǘ b.{5 ƛǎ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜŘ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ /bw{² tƻǊǘ hǇŜǊŀǘƛƻƴǎ {ƘƻǊŜ LƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ tƭŀƴ ό/bw{² нлмлύ 
ŀƴŘ ǘƘŜ /ƘƛŜŦ ƻŦ bŀǾŀƭ hǇŜǊŀǘƛƻƴǎ bƻǘƛƻƴŀƭ {ǘǊŀǘŜƎƛŎ [ŀȅŘƻǿƴ tƭŀƴΦ {ƘƛǇ ōŜǊǘƘƛƴƎ ŀƴŘ ǇƛŜǊ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴǎ 
όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǇƛŜǊ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜύ ŀǊŜ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜǎŜ ǘǿƻ Ǉƭŀƴǎ ŀƴŘ ŀƴȅ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴŀƭ ƛƳǇŀŎǘǎ ŀǘ 
tƛŜǊ сΣ ōƻǘƘ ƛƴ ǿŀǘŜǊ ŀƴŘ ƻƴ ƭŀƴŘΣ ǿŜǊŜ ŀƴŀƭȅȊŜŘ ŀǎ ŀ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ Ǉƭŀƴ ŀŘƻǇǘƛƻƴ ǇǊƻŎŜǎǎΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǎƘƛǇ 
ōŜǊǘƘƛƴƎ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ tǊƻǇƻǎŜŘ !Ŏǘƛƻƴ ŀǊŜ ƴƻǘ ŀŘŘǊŜǎǎŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ 9!Φ ²ƘƛƭŜ tƛŜǊ с ƛǎ 
ōŜƛƴƎ ŘŜƳƻƭƛǎƘŜŘ ŀƴŘ ǊŜǇƭŀŎŜŘΣ ŜȄƛǎǘƛƴƎ ōŜǊǘƘƛƴƎ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǘŜƳǇƻǊŀǊƛƭȅ ǊŜπŘƛǎǘǊƛōǳǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ 
ƻǘƘŜǊ b.{5 ǇƛŜǊǎΦ 

нΦн !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ {ŜƭŜŎǘƛƻƴ /ǊƛǘŜǊƛŀ 

b9t!Ωǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘƛƴƎ ǊŜƎǳƭŀǘƛƻƴǎ ǇǊƻǾƛŘŜ ƎǳƛŘŀƴŎŜ ƻƴ ǘƘŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǘƛƻƴ ƻŦ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜǎ ǘƻ ŀ ŦŜŘŜǊŀƭƭȅ 
ǇǊƻǇƻǎŜŘ ŀŎǘƛƻƴ ŀƴŘ ǊŜǉǳƛǊŜ ǊƛƎƻǊƻǳǎ ŜȄǇƭƻǊŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ƻōƧŜŎǘƛǾŜ ŜǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ƻŦ ǊŜŀǎƻƴŀōƭŜ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜǎΦ 
hƴƭȅ ǘƘƻǎŜ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ǘƻ ōŜ ǊŜŀǎƻƴŀōƭŜ ŀƴŘ ƳŜŜǘƛƴƎ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ŀƴŘ ƴŜŜŘ ǊŜǉǳƛǊŜ 
ŘŜǘŀƛƭŜŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ ¢Ƙƛǎ 9! Ƙŀǎ ŜǾŀƭǳŀǘŜŘ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜǎ ŀƎŀƛƴǎǘ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ ŎǊƛǘŜǊƛŀΥ  

мΦ CǳƴŎǘƛƻƴŀƭ tƛŜǊ 5ŜǎƛƎƴΦ ! ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ Ƴǳǎǘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŦƻǊ ŀ ŦǳƴŎǘƛƻƴŀƭ ǇƛŜǊ ŘŜǎƛƎƴ ǘƘŀǘ 
ŀŎŎƻǳƴǘǎ ŦƻǊ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴŀƭ ŀƴŘ ǎŀŦŜǘȅ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǘƛƻƴǎ ŀǎ ƛƴŦƭǳŜƴŎŜŘ ōȅ ǘƛŘŀƭ ŀƴŘ ǎŜƛǎƳƛŎ 
ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ƛƴ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ŜŦŦƛŎƛŜƴŎȅ ŀƴŘ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǎǳǇǇƻǊǘ 
ŦǳƴŎǘƛƻƴǎΥ 
a. Tidal Conditions - !ŎŎƻƳƳƻŘŀǘŜ ǎƘƛǇ ōŜǊǘƘƛƴƎ ŀǘ ŀ ƴƻǊƳŀƭ όŀǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭύ ǘƛŘŀƭ ǊŀƴƎŜ ƻŦ 

рΦто ŦŜŜǘ όмΦтп ƳŜǘŜǊǎύ ƳŜŀƴ ƭƻǿŜǊ ƭƻǿ ǿŀǘŜǊ όa[[²ύ ǘƻ ƳŜŀƴ ƘƛƎƘŜǊ ƘƛƎƘ ǿŀǘŜǊ ŀƴŘ ŀǘ 
ŀƴ ŜȄǘǊŜƳŜ ƘƛƎƘ ǿŀǘŜǊ ƻŦ уΦор ŦŜŜǘ όнΦрп ƳŜǘŜǊǎύ όŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ a[[²ύ ŀƴŘ ŀǘ ŀƴ 
ŜȄǘǊŜƳŜ ƭƻǿ ǿŀǘŜǊ Ŝǉǳŀƭ ǘƻ πнΦуу ŦŜŜǘ όπлΦуу ƳŜǘŜǊǎύ όŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ a[[²ύΦ aǳǎǘ ōŜ 
ŎŀǇŀōƭŜ ƻŦ ŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ όǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ǎƘƛǇ ōŜǊǘƘƛƴƎύ ŦƻǊ ŀ ǎŜŀ ƭŜǾŜƭ ǊƛǎŜ ƻŦ о ŦŜŜǘ όм ƳŜǘŜǊύ 
ǘƘŀǘ Ƴŀȅ ƻŎŎǳǊ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ŦŀŎƛƭƛǘȅΩǎ ƭƛŦŜ ŎȅŎƭŜΦ 

b. Water Depth - !ŎŎƻƳƳƻŘŀǘŜ ŀ ŘǊŜŘƎŜ ŘŜǇǘƘ ƻŦ от ŦŜŜǘ όмм ƳŜǘŜǊǎύ a[[². 
c. Seismic Conditions - {ǳǇǇƭȅ ƭƛŦŜ ǎŀŦŜǘȅΣ ƴƻ ƭƻǎǎ ƻŦ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴŀƭ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜΣ ŀƴŘ ƴƻ 

ǊŜƭŜŀǎŜ ƻŦ ƘŀȊŀǊŘƻǳǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǘƻ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀŦǘŜǊ ŀ [ŜǾŜƭ н ǎŜƛǎƳƛŎ ŜǾŜƴǘΦ 
d. Landside Facilities - tǊƻǾƛŘŜ ƭŀƴŘǎƛŘŜ ǎƘƛǇ ǎŜǊǾƛŎŜ ŦŀŎƛƭƛǘƛŜǎ ŀƴŘ ŀ ōƛƭƎŜ ƻƛƭȅ ǿŀǘŜǊ 

ǿŀǎǘŜǿŀǘŜǊ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ǎȅǎǘŜƳΦ 
нΦ {ŜŎǳǊŜŘ [ƻŎŀǘƛƻƴΦ ! ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ Ƴǳǎǘ ōŜ ƛƴ ŀ ǎŜŎǳǊŜ ǎŜǘǘƛƴƎ ƛƴ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅΦ 
оΦ {ŀŦŜǘȅΦ ! ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ Ƴǳǎǘ ƘŀǾŜ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ǎŀŦŜƭȅ ŀŎŎƻƳƳƻŘŀǘŜ ǎƘƛǇ ŜȄǇƭƻǎƛǾŜ 

ǎŀŦŜǘȅ ǉǳŀƴǘƛǘȅ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ό9{v5ύ ŀǊŎǎ ǿƛǘƘƛƴ bŀǾȅπŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ŀǊŜŀǎΦ 



tƛŜǊ с wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ tǊƻƧŜŎǘ Cƛƴŀƭ 9!  WŀƴǳŀǊȅ нлнм 

нπн 
Proposed Action and Alternatives 

¢ƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŀǊŜ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŀǎ ǘƘƻǎŜ ǳǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ tƛŜǊ у 9! όb!±C!/ {² нлмсύ ōŜŎŀǳǎŜΣ 
ŀŦǘŜǊ ŎŀǊŜŦǳƭ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǘƛƻƴΣ ǘƘŜ bŀǾȅ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ǘƘŜ tƛŜǊ у 9! ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ǘƻ ōŜ ǾŀƭƛŘ ŦƻǊ ǘƘƛǎ 9!Φ 

нΦо !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜǎ /ŀǊǊƛŜŘ CƻǊǿŀǊŘ ŦƻǊ !ƴŀƭȅǎƛǎ 

5ǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ŀƴŘ ƴŜŜŘ ƻŦ ǘƘƛǎ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ƎŜƻƎǊŀǇƘƛŎ ƴŜŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘΣ 
ǘƘŜ bŀǾȅ Ƙŀǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ǘƘŀǘ tƛŜǊ с ƛǎ ǘƘŜ ƻƴƭȅ ǊŜŀǎƻƴŀōƭŜ ƭƻŎŀǘƛƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ tǊƻǇƻǎŜŘ !ŎǘƛƻƴΤ ǘƘŜ bŀǾȅ 
Ƙŀǎ ƴƻǘ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜŘ ŀƴȅ ƻǘƘŜǊ ŦŜŀǎƛōƭŜ ƭƻŎŀǘƛƻƴ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜǎΦ .ŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǊŜŀǎƻƴŀōƭŜ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ 
ŎǊƛǘŜǊƛŀΣ ǘƘŜ bŀǾȅ Ƙŀǎ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜŘ ƻƴŜ ŀŎǘƛƻƴ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ ŦƻǊ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘƛƴƎ ǘƘŜ tǊƻǇƻǎŜŘ !ŎǘƛƻƴΦ ¢ƘŜ 
ǇǊƻƧŜŎǘ ǘŜŀƳ ƛƴƛǘƛŀƭƭȅ ŜȄǇƭƻǊŜŘ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ ǇƛŜǊ ŘŜǎƛƎƴǎ ŦƻǊ ǊŜǇƭŀŎƛƴƎ tƛŜǊ сΤ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ŀǎ ŜȄǇƭŀƛƴŜŘ ƛƴ 
{ŜŎǘƛƻƴ нΦпΣ ǘƘŜ bŀǾȅ Ƙŀǎ ŘƛǎƳƛǎǎŜŘ ǘƘƻǎŜ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜǎ ŦǊƻƳ ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǘƘƛǎ 9! ŎŀǊǊƛŜǎ 
!ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м ŦƻǊǿŀǊŘ ŦƻǊ ŜǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ōŜŎŀǳǎŜ ƛǘ ǿƻǳƭŘ ƳŜŜǘ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ŀƴŘ ƴŜŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ tǊƻǇƻǎŜŘ 
!ŎǘƛƻƴΦ Lƴ ŀŘŘƛǘƛƻƴΣ ǘƘƛǎ 9! ŀƴŀƭȅȊŜǎ ǘƘŜ bƻ !Ŏǘƛƻƴ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜΦ  

нΦоΦм bƻ !Ŏǘƛƻƴ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ 

¦ƴŘŜǊ ǘƘŜ bƻ !Ŏǘƛƻƴ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜΣ ǘƘŜ tǊƻǇƻǎŜŘ !Ŏǘƛƻƴ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ōŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘΦ ¢ƘŜ bƻ !Ŏǘƛƻƴ 
!ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ ƛǎ ǘƘŜ ǎǘŀǘǳǎ ǉǳƻ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ bŀǾȅ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ŘŜƳƻƭƛǎƘ ŀƴŘ ǊŜǇƭŀŎŜ tƛŜǊ с ŀǘ b.{5Φ 
LƳǇƭŜƳŜƴǘƛƴƎ ǘƘŜ bƻ !Ŏǘƛƻƴ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ ǿƻǳƭŘ ƛƳǇŜŘŜ b.{5Ωǎ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ǇǊƻǇŜǊƭȅ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ ōŜǊǘƘƛƴƎ 
ƻŦ bŀǾȅ ǎƘƛǇǎΦ tƛŜǊ с ǿƻǳƭŘ ŎƻƴǘƛƴǳŜ ǘƻ ŘŜǘŜǊƛƻǊŀǘŜ ŀƴŘ ǇƻǎŜ ǳƴǎŀŦŜ ǿƻǊƪƛƴƎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ 
ŘǳǊƛƴƎ ōŜǊǘƘƛƴƎ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴǎΣ ŀƴŘ ǇƛŜǊ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ƛƴǘŜƎǊƛǘȅ ǿƻǳƭŘ ŎƻƴǘƛƴǳŜ ǘƻ ŘŜŎƭƛƴŜΦ tƛŜǊ ƘŀǊŘǿŀǊŜΣ 
ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƳƻƻǊƛƴƎ ŎƭŜŀǘǎ ŀƴŘ ŘƻǳōƭŜπōƛǘǘǎΣ ǿƻǳƭŘ ŎƻƴǘƛƴǳŜ ǘƻ ŘŜǘŜǊƛƻǊŀǘŜΣ ǊŜǎǳƭǘƛƴƎ ƛƴ ŘƛƳƛƴƛǎƘƛƴƎ 
ōŜǊǘƘƛƴƎ ŀƴŘ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴŀƭ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ŀƴŘ ǳƴǊŜƭƛŀōƭŜ ǎŜǊǾƛŎŜΣ ǇƭŀŎƛƴƎ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ ŀƴŘ ǇǊƻǇŜǊǘȅ ŀǘ Ǌƛǎƪ ƻŦ 
ƳƛǎƘŀǇǎΦ {ǳǇǇƻǊǘ ƻŦ Ƴŀǎǎ ƭƻŀŘƻǳǘǎ ƻŦ ŀƳǇƘƛōƛƻǳǎ ŀǎǎŀǳƭǘ ǎƘƛǇǎ ǿƻǳƭŘ ŘŜŎƭƛƴŜΣ ŀƴŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ǎƘƛǇ 
ƴŜǎǘƛƴƎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƴŜŜŘŜŘ ŀǎ ōŜǊǘƘƛƴƎ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ƛǎ ŜȄŎŜŜŘŜŘΦ ¢ƘŜ bƻ !Ŏǘƛƻƴ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ƳŜŜǘ 
ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ŀƴŘ ƴŜŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ tǊƻǇƻǎŜŘ !ŎǘƛƻƴΤ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ŀǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ōȅ b9t!Σ ǘƘŜ bƻ !Ŏǘƛƻƴ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ 
ƛǎ ŎŀǊǊƛŜŘ ŦƻǊǿŀǊŘ ŦƻǊ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ōŀǎŜƭƛƴŜ ŦƻǊ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŎƻƴǎŜǉǳŜƴŎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ 
tǊƻǇƻǎŜŘ !ŎǘƛƻƴΦ  

нΦоΦн !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ мΥ 5ŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ƻŦ tƛŜǊ с ŀƴŘ /ƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ƻŦ ŀ /ƻƴǾŜƴǘƛƻƴŀƭ /ƻƴŎǊŜǘŜ 
{ƛƴƎƭŜπ5ŜŎƪ wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ tƛŜǊ с  

¦ƴŘŜǊ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ мΣ ǘƘŜ bŀǾȅ ǿƻǳƭŘ ŘŜƳƻƭƛǎƘ ǘƘŜ ŜȄƛǎǘƛƴƎ tƛŜǊ с ŀƴŘ ǊŜǇƭŀŎŜ ƛǘ ǿƛǘƘ ŀ ŎƻƴǾŜƴǘƛƻƴŀƭ 
ŎƻƴŎǊŜǘŜ ǎƛƴƎƭŜπŘŜŎƪ ǇƛŜǊΦ ¢ƘŜ ǇƘŀǎŜŘ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ƻŦ tƛŜǊ с ǿƻǳƭŘ ōŜƎƛƴ ŀǎ ŜŀǊƭȅ ŀǎ WǳƴŜ 
нлнм όōǳǘ ƭƛƪŜƭȅ hŎǘƻōŜǊ нлнмύ ŀƴŘ ǿƻǳƭŘ ƭŀǎǘ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ нрл ǿƻǊƪƛƴƎ Řŀȅǎ όǿƘƛŎƘ ŜǉǳŀǘŜǎ ǘƻ 
ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ ƻƴŜ ŎŀƭŜƴŘŀǊ ȅŜŀǊύΦ  

¢ƘŜ bŀǾȅ ǿƻǳƭŘ ƛƴƛǘƛŀǘŜ ǘƘŜ ŀŎǘƛƻƴ ǿƛǘƘ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄƛǎǘƛƴƎ ǇƛŜǊ όtƘŀǎŜ Lύ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ƛƴƛǘƛŀǘŜ 
ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜǿ ǇƛŜǊ όǇƻǘŜƴǘƛŀƭƭȅ ŎƻƴŎǳǊǊŜƴǘ ǿƛǘƘ ǇƛŜǊ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎύ ŀǎ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ 
ǇǊƻƎǊŜǎǎ ŀƴŘ ǎǇŀŎŜ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦƻǊ ǿƻǊƪŜǊǎ ǘƻ ƛƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ƴŜǿ ǇƛƭƛƴƎǎ ŀƴŘ ǇƛŜǊ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ όtƘŀǎŜ LLύΦ ²ƘƛƭŜ 
ŀƭƭ ƛƴπǿŀǘŜǊ ǿƻǊƪ όǇƛƭƛƴƎ ǊŜƳƻǾŀƭ ŀƴŘ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴύ ƛǎ ŀƴǘƛŎƛǇŀǘŜŘ ǘƻ ƻŎŎǳǊ ǿƛǘƘƛƴ ŀ ƻƴŜπȅŜŀǊ όнрл ǿƻǊƪƛƴƎ 
Řŀȅ ǇŜǊƛƻŘύΣ ƻǘƘŜǊ ƴƻƴπƛƴπǿŀǘŜǊ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ǿƻǳƭŘ ƻŎŎǳǊ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ŀƴŘ ŀŦǘŜǊ ǘƘŜ ƛƴπǿŀǘŜǊ ǿƻǊƪΦ 
¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ƳŀƧƻǊƛǘȅ ƻŦ ǿƻǊƪ ǿƻǳƭŘ ƻŎŎǳǊ ǿƛǘƘƛƴ ŀ ƻƴŜπȅŜŀǊ ǇŜǊƛƻŘΣ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ǇǊƻƧŜŎǘ ŘǳǊŀǘƛƻƴ 
ǿƻǳƭŘ ōŜ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ ƻƴŜ ŀƴŘ ŀ ƘŀƭŦ ȅŜŀǊǎΦ  

5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ 5ŜŦŜƴǎŜ ŀƴŘ bŀǾȅ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ŦƻǊ ƘƛƎƘ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ŀƴŘ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ ōǳƛƭŘƛƴƎ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ 
ǿƻǳƭŘ ōŜ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ƻŦ tƛŜǊ с ǇŜǊ ŦŜŘŜǊŀƭ ƭŀǿǎ ŀƴŘ 9hǎΦ Lƴ ŀŘŘƛǘƛƻƴΣ ƭƻǿ ƛƳǇŀŎǘ 
ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴΣ ŀǎ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜΦ  
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нπо 
Proposed Action and Alternatives 

нΦоΦнΦм 5ŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ƻŦ tƛŜǊ с όtƘŀǎŜ Lύ 

CƛƎǳǊŜ нπм ǇǊŜǎŜƴǘǎ ŀ ǘȅǇƛŎŀƭ ŎǊƻǎǎπǎŜŎǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄƛǎǘƛƴƎ tƛŜǊ сΦ  

 

CƛƎǳǊŜ нπм 9ȄƛǎǘƛƴƎ /Ǌƻǎǎπ{ŜŎǘƛƻƴ ƻŦ tƛŜǊ с όǘȅǇƛŎŀƭύ 

¢ƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ǿƻǳƭŘ ŎƻƳǇƭȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜ bŀǾȅ ŀǇǇǊƻǾŜŘ /ƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜ 9ȄǇƭƻǎƛǾŜǎ {ŀŦŜǘȅ {ǳōƳƛǎǎƛƻƴ ό9{{ύ ƻǊ 
9ȄǇƭƻǎƛǾŜǎ {ŀŦŜǘȅ {ǳōƳƛǎǎƛƻƴ 5ŜǘŜǊƳƛƴŀǘƛƻƴ wŜǉǳŜǎǘ ό9{{ 5wύ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ƻŦ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ ŀƴŘ 
bŀǾȅ ŀǎǎŜǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ŜǾŜƴǘ ƻŦ ŜƴŎƻǳƴǘŜǊƛƴƎ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŀƳƳǳƴƛǘƛƻƴ ǘƘŀǘ Ƴŀȅ ōŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ 
ŦƻƻǘǇǊƛƴǘΦ CƻƭƭƻǿƛƴƎ ŀƴ ƛƴƛǘƛŀƭ ƘŀȊŀǊŘƻǳǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǎǳǊǾŜȅ ŀƴŘ ŀƴȅ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ŀōŀǘŜƳŜƴǘΣ ǿƻǊƪŜǊǎ ǿƻǳƭŘ 
ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǘΣ ŎƭŜŀƴΣ ŀƴŘ ǎŀŦŜπƻǳǘ ŀƭƭ ǳǘƛƭƛǘƛŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ǊŜƳƻǾŜ ŀƭƭ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ŀƴŘ ƳŜŎƘŀƴƛŎŀƭ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ 
ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǇƛŜǊΦ  

tƛŜǊ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ǿƻǳƭŘ ǘŀƪŜ ǇƭŀŎŜ ōŀȅǿŀǊŘ ǘƻ ƭŀƴŘǿŀǊŘ ŀƴŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǘƻǇ ŘƻǿƴΦ CƛǊǎǘΣ ŦŜƴŘŜǊ ǇƛƭŜǎ ŀƴŘ 
ŜȄǘŜǊƛƻǊ ŀǇǇǳǊǘŜƴŀƴŎŜǎ όǎǳŎƘ ŀǎ ǳǘƛƭƛǘƛŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ŦǳŜƭ ǇƛǇƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳǎύ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŘŜƳƻƭƛǎƘŜŘ ŀōƻǾŜ ŀƴŘ 
ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ǇƛŜǊ ŘŜŎƪΦ ¢ƘŜƴΣ ǘƘŜ ŘŜŎƪ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŘŜƳƻƭƛǎƘŜŘ ǳǎƛƴƎ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ǎŀǿǎ ŀƴŘ ŀ ōŀǊƎŜπƳƻǳƴǘŜŘ 
ŜȄŎŀǾŀǘƻǊΦ  

¢ƘŜ ǇƛŜǊ ŘŜŎƪ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǎŀǿŎǳǘ ŀƴŘ ǊŜƳƻǾŜŘ ƛƴ ƭŀǊƎŜ ǎŜŎǘƛƻƴǎ ǳǎƛƴƎ ŀ ŦƭƻŀǘƛƴƎ ŘŜǊǊƛŎƪ ŎǊŀƴŜ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ 
ŎǊŀƴŜ ǿƻǳƭŘ ǇƭŀŎŜ ǘƘŜ ǎŜŎǘƛƻƴǎ ƻƴ ŀ ōŀǊƎŜΦ {ǳǇǇƻǊǘ ŎǊŀŦǘ ǿƻǳƭŘ ǘƻǿ ǘƘŜ ōŀǊƎŜǎ ƭƻŀŘŜŘ ǿƛǘƘ ŎƻƴŎǊŜǘŜ 
ŘŜŎƪ ǎŜŎǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ǇƛƭŜǎ ǘƻ ŀ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ȅŀǊŘ όŀǘ b.{5 ƻǊ ƻŦŦǎƛǘŜύ ǘƻ ǇǊƻŎŜǎǎ ǘƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭΦ 

!ǎ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ƛƴ ¢ŀōƭŜ нπмΣ ŀƭƭ ŜȄƛǎǘƛƴƎ ǇƛƭŜǎ όǘƻǘŀƭƛƴƎ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ нΣллл ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭΣ ŦŜƴŘŜǊΣ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ 
ǇƛƭŜǎύ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǊŜƳƻǾŜŘ όb!±C!/ {² нлмфōύΦ  
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нπп 
Proposed Action and Alternatives 

¢ŀōƭŜ нπм 9ǎǘƛƳŀǘŜŘ bǳƳōŜǊ ŀƴŘ ¢ȅǇŜǎ ƻŦ 9ȄƛǎǘƛƴƎ tƛƭŜǎ ǘƻ ōŜ wŜƳƻǾŜŘ  

Type of Piles Approximate 
Number of Piles 

{ǘǊǳŎǘǳǊŀƭ όнлπƛƴŎƘ ǎǉǳŀǊŜ ǇǊŜŎŀǎǘ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ǇƛƭŜǎύ мΣссф 
tǊƛƳŀǊȅ CŜƴŘŜǊ {ȅǎǘŜƳ όнпπƛƴŎƘ ǎǉǳŀǊŜ ǇǊŜπǎǘǊŜǎǎŜŘ ǇƛƭŜǎύ     мсл 
[ƻŀŘƻǳǘ wŀƳǇ /ǊŀŘƭŜ όнлπƛƴŎƘ ǎǉǳŀǊŜ ǇǊŜπǎǘǊŜǎǎŜŘ ǇƛƭŜǎύ         п 
{ŜŎƻƴŘŀǊȅ CŜƴŘŜǊ {ȅǎǘŜƳ όмнπƛƴŎƘ ŎƻƳǇƻǎƛǘŜ ǇƛƭŜǎύ     ммм 
/ƻǊƴŜǊ CŜƴŘŜǊ tǊƻǘŜŎǘƛƻƴ όмнπƛƴŎƘ ŎƻƳǇƻǎƛǘŜ ǇƛƭŜǎύ       оу 
vǳŀȅǿŀƭƭ CŜƴŘŜǊ όмсπƛƴŎƘ LπǎƘŀǇŜ ǎǘŜŜƭ ǇƛƭŜǎύ       мс 

¢ƻǘŀƭ  мΣффу 

SourceΥ b!±C!/ {² нлмфō  

²ƻǊƪŜǊǎ ǿƻǳƭŘ ƛƴƛǘƛŀƭƭȅ ŀǘǘŜƳǇǘ ǘƻ ŜȄǘǊŀŎǘ ǘƘŜ ǇƛƭŜǎ ōȅ ǎŜŎǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǇƛƭŜǎ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƭƛƴŜ ŀƴŘ 
ŀǇǇƭȅƛƴƎ ǳǇǿŀǊŘǎ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǘƻ ǘƘŜ ǇƛƭŜǎ όŘŜŀŘπǇǳƭƭύΦ ²ƻǊƪŜǊǎ Ƴŀȅ ŀƭǎƻ ǳǎŜ ǘƘŜ ŘŜŀŘπǇǳƭƭ ƳŜǘƘƻŘ ǿƛǘƘ 
ǇƛƭŜ ƧŜǘǘƛƴƎ όǿƘŜǊŜ ŀƴ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ƘƛƎƘπǇǊŜǎǎǳǊŜ ǿŀǘŜǊ ƧŜǘ ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ƭƻƻǎŜƴ ǘƘŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ǇƛƭŜύΦ ! 
ǾƛōǊŀǘƻǊȅ ƘŀƳƳŜǊ Ƴŀȅ ŀƭǎƻ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ƭƻƻǎŜƴ ǘƘŜ ǇƛƭŜǎ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ǊŜƳƻǾŀƭΦ ¢ƘŜ bŀǾȅ ŀƴǘƛŎƛǇŀǘŜǎ 
ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ ƻƴŜπǘƘƛǊŘ ƻŦ ŀƭƭ ŜȄƛǎǘƛƴƎ ǇƛƭŜǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǊŜƳƻǾŜŘ Ǿƛŀ ǘƘŜ ŘŜŀŘπǇǳƭƭ ƳŜǘƘƻŘΦ  

LŦ ǘƘŜ ǇƛƭŜǎ ŎƻǳƭŘ ƴƻǘ ōŜ ǇǳƭƭŜŘ ƻǳǘ ōȅ ǘƘŜǎŜ ƳŜǘƘƻŘǎΣ ǿƻǊƪŜǊǎ ǿƻǳƭŘ ǇƭŀŎŜ ŀ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎ ŎǳǘǘŜǊ ƻǾŜǊ ŜŀŎƘ 
ǇƛƭŜ ŀƴŘ ƭƻǿŜǊ ƛǘ ǘƻ ǘƘŜ ƳǳŘƭƛƴŜ όǿƛǘƘ ƻǊ ǿƛǘƘƻǳǘ ŘƛǾŜǊ ŀǎǎƛǎǘŀƴŎŜύΦ LŦ ŀ ŎǳǘǘŜǊ ƻǊ ŎƭƛǇǇŜǊ ƛǎ ǳǎŜŘΣ ǘƘŜ ǇƛƭŜ 
ŎƭƛǇǇŜǊ ǿƻǳƭŘ Ŧƛǘ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ǇƛƭŜΣ ŀǇǇƭȅ ǇǊŜǎǎǳǊŜ Ǿƛŀ ŀ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎŀƭƭȅ ŀŎǘǳŀǘŜŘ ōƭŀŘŜ ŀƎŀƛƴǎǘ ǘƘŜ ǇƛƭŜ ŀƴŘ ŀ 
άƎŀǘŜΣέ ŀƴŘ ǿƻǳƭŘ Ŏǳǘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ǇƛƭŜ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǎŜǾŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ǊŜōŀǊ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǇƛƭŜύΦ !ƴ ǳƴŘŜǊǿŀǘŜǊ 
ƘȅŘǊŀǳƭƛŎ ǎŀǿ ƻǇŜǊŀǘŜŘ ōȅ ŀ ŘƛǾŜǊ Ƴŀȅ ŀƭǎƻ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǊŜƳƻǾŜ ǇƛƭŜǎΦ ²ƻǊƪŜǊǎ ǿƻǳƭŘ ǎŜŎǳǊŜ ǘƘŜ ǇƛƭŜ 
ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƭƛƴŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎ ŎǳǘǘŜǊ ƻǊ ŀ ŘƛǾŜǊ ǿƛǘƘ ŀ ǎŀǿ ǿƻǳƭŘ Ŏǳǘ ǘƘŜ ǇƛƭŜ ŀǘ ǘƘŜ ƳǳŘƭƛƴŜΦ ! 
ŎǊŀƴŜ ǿƻǳƭŘ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ǇƛƭŜ ŀƴŘ ǎŜǘ ƛǘ ƻƴǘƻ ŀ ōŀǊƎŜΦ  

²ƘƛƭŜ ǘƘŜ ƳŜǘƘƻŘ ƻŦ ǊŜƳƻǾŀƭ ƛǎ ǎǘƛƭƭ ƛƴ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΣ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ŀōƻǾŜ ƳŜǘƘƻŘǎΣ ƻǊ ŀ ǎƛƳƛƭŀǊ ƳŜǘƘƻŘΣ 
ǿƻǳƭŘ ōŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ǇƛƭŜ ǊŜƳƻǾŀƭΦ ¢ƘŜ Ŧƛƴŀƭ ǇƛƭŜ ǊŜƳƻǾŀƭ ƳŜǘƘƻŘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ 
ŜŦŦƛŎƛŜƴǘ ŀƴŘ ǘƛƳŜƭȅ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜΦ !ǘ ǘƘƛǎ ǘƛƳŜΣ ǘƘŜ bŀǾȅ ŀƴǘƛŎƛǇŀǘŜǎ ŀ ƳŀƧƻǊƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄƛǎǘƛƴƎ ǇƛƭŜǎ 
όŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ ǘǿƻπǘƘƛǊŘǎύ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǎŀǿŎǳǘ ƻǊ ŎƭƛǇǇŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ƳǳŘƭƛƴŜΣ ŀǎ ǊŜƳƻǾƛƴƎ ŀƭƭ ǘƘŜ ǇƛƭŜǎ ǿƻǳƭŘ 
ŎƘŀƴƎŜ ǘƘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎŜŀŦƭƻƻǊ ŀƴŘ ŀŦŦŜŎǘ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ǇƛŜǊΦ 

.ŀǎŜŘ ƻƴ ǎƛƳƛƭŀǊ ǿƻǊƪ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘ ŀǘ ƻǘƘŜǊ bŀǾȅ ǇƛŜǊǎΣ ǿƻǊƪŜǊǎ ǿƻǳƭŘ ǊŜƳƻǾŜ ƻƴ ŀǾŜǊŀƎŜ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ 
у ǇƛƭŜǎ ǇŜǊ ŘŀȅΣ ƻƴŜ ǇƛƭŜ ŀǘ ŀ ǘƛƳŜΣ ǎǳōƧŜŎǘ ǘƻ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ŦŀŎǘƻǊǎ όŜΦƎΦΣ ǿŜŀǘƘŜǊύΦ .ŀǎŜŘ ƻƴ ŦƛǾŜ ǿƻǊƪƛƴƎ Řŀȅǎ 
ǇŜǊ ǿŜŜƪΣ ǿƻǊƪŜǊǎ ǿƻǳƭŘ ǊŜǉǳƛǊŜ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ рл ǿŜŜƪǎ όнрл ǿƻǊƪƛƴƎ Řŀȅǎύ ǘƻ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ǇƛƭŜǎΦ  

²ƻǊƪŜǊǎ ǿƻǳƭŘ ǊŜƳƻǾŜ ǇƻǊǘƛƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄƛǎǘƛƴƎ ǉǳŀȅǿŀƭƭ ǇƛƭŜ ŎŀǇ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ŦƻǊ ŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ƻŦ ƴŜǿ ǳǘƛƭƛǘȅ 
ǎŜǊǾƛŎŜǎΣ ŜǘŎΦ ǘƻ ǘƘŜ ǇƛŜǊΦ Lƴ ǘƻǘŀƭΣ ǘƘŜ bŀǾȅ ŀƴǘƛŎƛǇŀǘŜǎ ŘƛǎǘǳǊōƛƴƎ ƴƻ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ лΦтр ŀŎǊŜǎ όлΦо Ƙŀύ ƻŦ 
ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǳǇƭŀƴŘ ŀǊŜŀǎ ŀŘƧŀŎŜƴǘ ǘƻ ǘƘŜ ǇƛŜǊΦ {ƛƳƛƭŀǊ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ tƛŜǊ у ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ 
ǇǊƻƧŜŎǘΣ ǘƘŜ bŀǾȅ ǿƻǳƭŘ ŎǊǳǎƘ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ŀƴŘ ǎŜǇŀǊŀǘŜ ƻǳǘ ǊŜōŀǊ ƛƴ ŀƴ ǳǇƭŀƴŘ ƭŀȅŘƻǿƴ ŀǊŜŀ ŀŘƧŀŎŜƴǘ ǘƻ 
ǘƘŜ ǇƛŜǊΦ ¢ǊǳŎƪǎ ǿƻǳƭŘ Ƙŀǳƭ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ŀƴŘ ŘŜōǊƛǎ ǘƻ ŀƴ ƻŦŦπǎƛǘŜ ǊŜŎȅŎƭŜǊ ŦƻǊ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ƛƴ ŎƻƳǇƭƛŀƴŎŜ ǿƛǘƘ 
ǊŜŎȅŎƭƛƴƎ ŦŀŎƛƭƛǘȅ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎΦ ¢ǊǳŎƪǎ ǿƻǳƭŘ ǘƘŜƴ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǳƴǊŜŎȅŎƭŀōƭŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǘƻ ŀ ǇŜǊƳƛǘǘŜŘ 
ƭŀƴŘŦƛƭƭΦ ¢ƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ŜŦŦƻǊǘΣ ƳŀǘŜǊƛŀƭ Ŧƭƻŀǘǎ ŀƴŘ ŎƻƭƭŜŎǘƛƻƴ ōƛƴǎ ǿƻǳƭŘ ŎŀǇǘǳǊŜ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ 
ŘŜōǊƛǎ ōŜŦƻǊŜ ƛǘ ŜƴǘŜǊǎ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊΦ ²ƻǊƪŜǊǎ ƛƴ ǎǳǇǇƻǊǘ ōƻŀǘǎ ǿƻǳƭŘ ƎŀǘƘŜǊ ŀƴȅ ŦƭƻŀǘƛƴƎ ŘŜōǊƛǎ ŦƻǊ 
ǊŜŎȅŎƭƛƴƎ ƻǊ ŘƛǎǇƻǎŀƭΣ ŀǎ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜΦ 



tƛŜǊ с wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ tǊƻƧŜŎǘ Cƛƴŀƭ 9! WŀƴǳŀǊȅ нлнм 

нπр
Proposed Action and Alternatives 

нΦоΦнΦн /ƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ƻŦ ŀ /ƻƴǾŜƴǘƛƻƴŀƭ /ƻƴŎǊŜǘŜ {ƛƴƎƭŜπ5ŜŎƪ wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ tƛŜǊ с όtƘŀǎŜ LLύ 

¦ƴŘŜǊ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ мΣ ǘƘŜ bŀǾȅ ǿƻǳƭŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀ ŎƻƴǾŜƴǘƛƻƴŀƭ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ǎƛƴƎƭŜπŘŜŎƪ ōŜǊǘƘƛƴƎ ǇƛŜǊ 
ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ мнл ŦŜŜǘ όот ƳŜǘŜǊǎύ ǿƛŘŜ ōȅ мΣрлл ŦŜŜǘ όпрт ƳŜǘŜǊǎύ ƭƻƴƎ όb!±C!/ {² нлмфŀύ όCƛƎǳǊŜ нπнύΦ 
¢ƘŜ ǘƻǘŀƭ ǎǳǊŦŀŎŜ ŀǊŜŀ ƻŦ tƛŜǊ с ǿƻǳƭŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ŦǊƻƳ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ мΦф ŀŎǊŜǎ όлΦу Ƙŀύ ǘƻ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ 
пΦм ŀŎǊŜǎ όмΦт ƘŀύΣ ŀƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƻŦ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ нΦн ŀŎǊŜǎ όлΦф ƘŀύΦ CƛƎǳǊŜ нπо ǇǊŜǎŜƴǘǎ ŀ ǎŎƘŜƳŀǘƛŎ 
ŘǊŀǿƛƴƎ ƻŦ ŀ ǘȅǇƛŎŀƭ ŎǊƻǎǎπǎŜŎǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ tƛŜǊ сΦ 

CƛƎǳǊŜ нπо /Ǌƻǎǎπ{ŜŎǘƛƻƴ ƻŦ tǊƻǇƻǎŜŘ tƛŜǊ с όǘȅǇƛŎŀƭύ 





tƛŜǊ с wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ tǊƻƧŜŎǘ Cƛƴŀƭ 9!  WŀƴǳŀǊȅ нлнм 

нπт 
Proposed Action and Alternatives 

¢ŀōƭŜ нπн ǎǳƳƳŀǊƛȊŜǎ ǘƘŜ ǘȅǇŜǎ ŀƴŘ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǇƛƭŜǎ ǘƘŀǘ ǿƻǊƪŜǊǎ ǿƻǳƭŘ ƛƴǎǘŀƭƭ ǳǎƛƴƎ ŀ ŦƭƻŀǘƛƴƎ ŎǊŀƴŜ 
ŀƴŘ ŀ ŘƛŜǎŜƭ ŀƴŘκƻǊ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎ ƘŀƳƳŜǊ όǇƛƭŜ ŘǊƛǾŜǊύΦ ²ƻǊƪŜǊǎ Ƴŀȅ ŀƭǎƻ ǳǎŜ ƘƛƎƘπǇǊŜǎǎǳǊŜ ǿŀǘŜǊ ƧŜǘǘƛƴƎ ǘƻ 
ŀǎǎƛǎǘ ǇƛƭŜ ŘǊƛǾƛƴƎΦ hƴ ŀǾŜǊŀƎŜΣ ǿƻǊƪŜǊǎ ǿƻǳƭŘ ƛƴǎǘŀƭƭ т ǇƛƭŜǎ ŜŀŎƘ ŘŀȅΣ ƻƴŜ ǇƛƭŜ ŀǘ ŀ ǘƛƳŜΦ !ǘ ŀƴ ŀǾŜǊŀƎŜ 
Řŀƛƭȅ ǊŀǘŜ ƻŦ т ǇƛƭŜǎ ǇŜǊ ŘŀȅΣ ƛǘ ǿƻǳƭŘ ǘŀƪŜ ǿƻǊƪŜǊǎ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ мпл ǿƻǊƪƛƴƎ Řŀȅǎ ǘƻ ƛƴǎǘŀƭƭ ŀƭƭ ƻŦ ǘƘŜ 
ǇƛƭŜǎΦ Lƴ ŀŘŘƛǘƛƻƴΣ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ мр ŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ǘŜǎǘ ǇƛƭŜǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ōŜƎƛƴƴƛƴƎ ƻŦ 
ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴΦ {ƻƳŜ ƻǊ ŀƭƭ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ǘŜǎǘ ǇƛƭŜǎ ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜƭȅ ōŜ ƭŜŦǘ ƛƴ ǇƭŀŎŜ ŀǎ ŀ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘ ǇŀǊǘ ƻŦ 
ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ƻǊ ōŜ ǊŜƳƻǾŜŘ όaƻŦŦŀǘǘ ŀƴŘ bƛŎƘƻƭ нлмфύΦ 

¢ŀōƭŜ нπн tƛƭŜ ¢ȅǇŜǎ ŀƴŘ bǳƳōŜǊǎ LƴǎǘŀƭƭŜŘ ǳƴŘŜǊ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м 

Type of Piles Number of Piles 

нпπƛƴŎƘ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ǘŜǎǘ ǇƛƭŜǎ    мр 
нпπƛƴŎƘ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ƻŎǘŀƎƻƴŀƭ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ǇƛƭŜǎ  рмо 
нпπƛƴŎƘ ǎǉǳŀǊŜ ŦŜƴŘŜǊ ǎȅǎǘŜƳ ǘŜǎǘ ǇƛƭŜǎ      п 
нпπƛƴŎƘ ǎǉǳŀǊŜ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ǇǊƛƳŀǊȅ ŦŜƴŘŜǊ ǇƛƭŜǎ  нлп 
мсπƛƴŎƘ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ŦƛōŜǊƎƭŀǎǎ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ŦŜƴŘŜǊ ǇƛƭŜǎ  нлл 
мсπƛƴŎƘ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ŦƛōŜǊƎƭŀǎǎ ŎƻǊƴŜǊ ŦŜƴŘŜǊ ǇƛƭŜǎ    нс 
нлπƛƴŎƘ ǎǉǳŀǊŜ ǇǊŜŎŀǎǘ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ǇƛƭŜǎ       п 

¢ƻǘŀƭ фсс 

SourceΥ b!±C!/ {² нлмфō  

Lǘ ƛǎ ŀƴǘƛŎƛǇŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ƻǾŜǊƭŀǇ ōŜǘǿŜŜƴ ǇƛŜǊ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ŀƴŘ ǇƛƭŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ǿƻǳƭŘ ƻŎŎǳǊ ƻǾŜǊ 
ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ нрл ǿƻǊƪƛƴƎπŘŀȅ ƛƴπǿŀǘŜǊ ǿƻǊƪ ǇŜǊƛƻŘΦ tƛƭŜ ǊŜƳƻǾŀƭ ǿƻǳƭŘ ōŜƎƛƴ ƻƴ Řŀȅ м ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎ ŀǘ ŀ 
ǊŀǘŜ ƻŦ у ǇƛƭŜǎ ǇŜǊ ŘŀȅΣ ŦƻǊ ŀƴ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǘƻǘŀƭ ƻŦ нрл Řŀȅǎ ƻŦ ǇƛƭŜ ǊŜƳƻǾŀƭΦ tƛƭŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ƛǎ ŀƴǘƛŎƛǇŀǘŜŘ ǘƻ 
ōŜƎƛƴ ŀŦǘŜǊ ǊŜƳƻǾŀƭ ƻŦ ƻƴŜ ǘƘƛǊŘ ƻŦ ǘƘŜ ǇƛƭŜǎΣ ƻǊ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ Řŀȅ уо ƻŦ ǇƛƭŜ ǊŜƳƻǾŀƭΣ ŀǘ ŀ ǊŀǘŜ ƻŦ т ǇƛƭŜǎ 
ǇŜǊ Řŀȅ ŦƻǊ ŜȄǇŜŎǘŜŘ моу Řŀȅǎ ƻŦ ǇƛƭŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴΦ tƛƭŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ƛǎ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǘƻ ǇŜǊƛƻŘƛŎŀƭƭȅ ƻŎŎǳǊ 
ŀƭƻƴƎǎƛŘŜ ƻƴƎƻƛƴƎ ǇƛƭŜ ǊŜƳƻǾŀƭ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ƻǾŜǊ моу Řŀȅǎ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜƳŀƛƴƛƴƎ мст ǇǊƻƧŜŎǘ Řŀȅǎ ƻŦ ǇƛƭŜ 
ǊŜƳƻǾŀƭΦ .ŜŎŀǳǎŜ ǇƛƭŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ Ŏŀƴƴƻǘ ŎƻƴǘƛƴǳŜ ǿƘŜǊŜ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ŀǊŜ ƛƴŎƻƳǇƭŜǘŜΣ ǘƘŜǊŜ 
ǿƻǳƭŘ ōŜ нф Řŀȅǎ όмст Řŀȅǎ ς моу Řŀȅǎ ƻŦ ǇƛƭŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴύ ǿƘŜǊŜ ƻƴƭȅ ǇƛƭŜ ǊŜƳƻǾŀƭ ǿƻǳƭŘ ƻŎŎǳǊ ŀŦǘŜǊ 
ǇƛƭŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ Ƙŀǎ ǎǘŀǊǘŜŘΦ tƛƭŜ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ǿƻǳƭŘ ŜƴŘ ƻƴ Řŀȅ нрл ŀƴŘ ǇƛƭŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ǿƻǳƭŘ ŎŜŀǎŜ ƻƴ 
Řŀȅ нрлΦ  

Lƴ ǎǳƳƳŀǊȅΣ ǘƘŜ нрлπŘŀȅ ƛƴπǿŀǘŜǊ ǇǊƻƧŜŎǘ ǇŜǊƛƻŘ ǿƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ммн Řŀȅǎ ƻŦ ǇƛƭŜ ǊŜƳƻǾŀƭπƻƴƭȅ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ 
ŀƴŘ моу Řŀȅǎ ƻŦ ŎƻƴŎǳǊǊŜƴǘ ǇƛƭŜ ǊŜƳƻǾŀƭ ŀƴŘ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎΦ ¢ƘŜǎŜ ŀǎǎǳƳǇǘƛƻƴǎ ǿŜǊŜ ǳǎŜŘ ǘƻ 
ŜǎǘƛƳŀǘŜ ǘƘŜ ƛƴπǿŀǘŜǊ ƴƻƛǎŜ ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀƴŘ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘ aat! ǘŀƪŜ ƻŦ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ǎŜŀ ƭƛƻƴ 
όǎŜŜ {ŜŎǘƛƻƴ оΦнΣ Marine Biological ResourcesύΦ 

¢ƘŜ ǘƻǘŀƭ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ǇƛƭŜǎ ǿƻǳƭŘ ǊŀƴƎŜ ŦǊƻƳ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ ур ŦŜŜǘ όнс ƳŜǘŜǊǎύ όŦŜƴŘŜǊ ǇƛƭŜǎύ ǘƻ ммл 
ŦŜŜǘ όоп ƳŜǘŜǊǎύ όǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ǇƛƭŜǎύ όb!±C!/ {² нлмфŘύΦ ¢ƘŜ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ǇƻǊǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǇƛƭŜǎ ƛƴ ǘƘŜ 
ǿŀǘŜǊ ŎƻƭǳƳƴ ǿƻǳƭŘ ǊŀƴƎŜ ŦǊƻƳ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ мл ǘƻ ол ŦŜŜǘ όо ǘƻ ф ƳŜǘŜǊǎύΣ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǇƛƭŜ ǘȅǇŜΣ 
ƭƻŎŀǘƛƻƴΣ ŀƴŘ ǘƛŘŜ όb!±C!/ {² нлмфŜύΦ ¢ƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ŀƴŘ ŦƛōŜǊƎƭŀǎǎ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ŎǊŜƻǎƻǘŜπǘǊŜŀǘŜŘ 
ǿƻƻŘ ǇƛƭƛƴƎǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ bŀǾȅ ǇƻƭƛŎȅ ŀƴŘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǇǊŜŦŜǊŀōƭŜ ōŜŎŀǳǎŜΣ ǳƴƭƛƪŜ ŎǊŜƻǎƻǘŜπ
ǘǊŜŀǘŜŘ ǿƻƻŘ ǇƛƭƛƴƎǎΣ ǘƘŜ ƴŜǿ ǇƛƭŜǎ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ōŜ ŀ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ǎƻǳǊŎŜ ƻŦ ǇƻƭȅŎȅŎƭƛŎ ŀǊƻƳŀǘƛŎ ƘȅŘǊƻŎŀǊōƻƴǎ 
ǘƻ ǘƘŜ .ŀȅΦ  

²ƻǊƪŜǊǎ ǿƻǳƭŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ ǘƘŜ ǇƛŜǊ ŘŜŎƪ ƻƴπǎƛǘŜ ǿƛǘƘ ǊŜōŀǊπǊŜƛƴŦƻǊŎŜŘ ŎƻƴŎǊŜǘŜΦ tǊŜπǎǘǊŜǎǎŜŘ ŎƻƴŎǊŜǘŜ 
όǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭύ ǇƛƭŜǎ ǿƛǘƘ ŎŀǎǘπƛƴπǇƭŀŎŜ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ǇƛƭŜ ŎŀǇǎ ǿƻǳƭŘ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ŘŜŎƪ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜΦ !ƭƭ ǇƛƭŜ 
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нπу 
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ŀƴŘ ŘŜŎƪ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŦƻǊ tƛŜǊ с ǿƻǳƭŘ Ŧƻƭƭƻǿ ŎǳǊǊŜƴǘ ǎŜƛǎƳƛŎ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ŀƴŘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǎǘǊƻƴƎ ŜƴƻǳƎƘ ǘƻ 
ǎǳǇǇƻǊǘ ŀ мрп ¦{ ǘƻƴ όмпл ƳŜǘǊƛŎ ǘƻƴύ ŎǊŀƴŜ όb!±C!/ {² нлмфŀύΦ ¢ƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ǿƻǳƭŘ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ǘƘŜ ǇƛŜǊ 
ŘŜŎƪ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ǇǊŜŘƛŎǘŜŘ ƘƛƎƘ ǘƛŘŜǎ ŀƴŘ ǘƛŘŀƭ ǎǳǊƎŜǎ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǎŜŀ ǿŀǘŜǊ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ŘŀƳŀƎŜ ǘƘŜ 
ŘŜŎƪ ƻǊ ǇƛŜǊ ǳǘƛƭƛǘƛŜǎ ƴŜǘǿƻǊƪΦ !ƭƭ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŘŜƭƛǾŜǊƛŜǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ Ǿƛŀ ǘǊǳŎƪΦ 

bŜǿ ǳǘƛƭƛǘƛŜǎ ǿƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭΣ ǇƻǘŀōƭŜ ǿŀǘŜǊΣ ǎŀƴƛǘŀǊȅ ǎŜǿŜǊΣ ǎǘŜŀƳΣ ƻƛƭȅ ǿŀǎǘŜΣ ŀƴŘ 
ŎƻƳǇŜƴǎŀǘƛƴƎ ōŀƭƭŀǎǘ ǿŀǘŜǊ ŎƻƭƭŜŎǘƛƻƴ ǎȅǎǘŜƳǎΦ /ƻƳǇǊŜǎǎŜŘ ŀƛǊ ƛǎ ƴƻǘ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜŘ ŀǎ ŀ ǇǊƻƧŜŎǘ 
ŎƻƳǇƻƴŜƴǘΦ ¢ƘŜ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ǳǘƛƭƛǘƛŜǎ ǿƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ŀ ǎǿƛǘŎƘƛƴƎ ǎǘŀǘƛƻƴΣ ǇǊƛƳŀǊȅ ŀƴŘ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ 
ǎȅǎǘŜƳǎΣ ǘŜƭŜǇƘƻƴŜΣ ŎƻŀȄƛŀƭ ŀƴŘ ŦƛōŜǊ ƻǇǘƛŎ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎΣ ǎǳǇŜǊǾƛǎƻǊȅ ŎƻƴǘǊƻƭ ŀƴŘ Řŀǘŀ ŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴǎ 
ǎȅǎǘŜƳǎ ŦƻǊ ŜƴŜǊƎȅ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊƻƭΣ ŀ ŦƛǊŜ ŀƭŀǊƳ ǎȅǎǘŜƳΣ ŀƴŘ ǎǘƻǊƳ ǿŀǘŜǊ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ǎȅǎǘŜƳ 
όb!±C!/ {² нлмфŀύΦ 

!ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м ǿƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ƻŦ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ пмсл± ώǇƻǿŜǊπƛƴǘŜƴǎƛǾŜϐ ǳǘƛƭƛǘȅ 
ƭƛƴŜǎΣ ƛŦ ƴŜŜŘŜŘΦ LŦ ŦǳǘǳǊŜ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ǎƘƛŦǘ ǘƻ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ bŀǾȅ ƴŜŜŘǎ ŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ǇƻǿŜǊπƛƴǘŜƴǎƛǾŜ ŘŜŜǇπ
ŘǊŀŦǘ ǇƛŜǊǎ ŀǘ b.{5Σ ǘƘŜƴ ǘƘŜ bŀǾȅ ǿƻǳƭŘ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ŜŦŦŜŎǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ǳƴŘŜǊ ŀ 
ǎŜǇŀǊŀǘŜ b9t! ŘƻŎǳƳŜƴǘΦ  

!ƴǘƛπ¢ŜǊǊƻǊƛǎƳκCƻǊŎŜ tǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ǿƻǳƭŘ Ŏƻƴǎƛǎǘ ƻŦ ŀ ǎŜŎǳǊƛǘȅ ŎǊŀǎƘ ƎŀǘŜ ŀƴŘ ŦŜƴŎƛƴƎΣ ǇŜŘŜǎǘǊƛŀƴ 
ǘǳǊƴǎǘƛƭŜΣ ǿŀǘŎƘ ǘƻǿŜǊΣ ƎǳŀǊŘ ƘƻǳǎŜ ŀƴŘ ƘƛƎƘ Ƴŀǎǘ ƭƛƎƘǘƛƴƎΦ ¢ƘŜ ǿŀǘŎƘ ǘƻǿŜǊ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ нн 
ŦŜŜǘ όт ƳŜǘŜǊǎύ ǘŀƭƭ ŀƴŘ ƘŀǾŜ ŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ŦƻƻǘǇǊƛƴǘ ƻŦ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ рл ǎǉǳŀǊŜ ŦŜŜǘ όр ǎǉǳŀǊŜ ƳŜǘŜǊǎύΦ ! 
ƳŜǘŀƭ ǎǘŀƛǊŎŀǎŜ ǿƻǳƭŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ŀ ǎƛƴƎƭŜπǎǘƻǊȅ ƳŜǘŀƭπǊƻƻŦŜŘ ŜƴŎƭƻǎŜŘ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ǇƭŀǘŦƻǊƳ ǿƛǘƘ 
ŀ ǎǳǊǊƻǳƴŘƛƴƎ ƳŜǘŀƭ ŘŜŎƪ ŀƴŘ о Ŧƻƻǘ с ƛƴŎƘ όм ƳŜǘŜǊύ ƘƛƎƘ ƳŜǘŀƭ ƎǳŀǊŘǊŀƛƭ όb!±C!/ {² нлмфŜύΦ  

нΦп !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜǎ /ƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ōǳǘ ƴƻǘ /ŀǊǊƛŜŘ CƻǊǿŀǊŘ ŦƻǊ 5ŜǘŀƛƭŜŘ !ƴŀƭȅǎƛǎ 

нΦпΦм hŦŦπ{ƛǘŜ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜǎ 

нΦпΦмΦм [ŜŀǎƛƴƎ 

[ŜŀǎƛƴƎ ŀ ǇƛŜǊ ƛǎ ƴƻǘ ŦŜŀǎƛōƭŜ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ƴƻ ŦŀŎƛƭƛǘƛŜǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴ ǘƘŜ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ ǊŜƎƛƻƴ ǘƻ 
ŀŎŎƻƳƳƻŘŀǘŜ ǘƘŜ ōŜǊǘƘƛƴƎ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ bŀǾȅΩǎ CƭŜŜǘΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǊŜǉǳƛǎƛǘŜ ǳǘƛƭƛǘȅ ǎŜǊǾƛŎŜǎΣ 9{v5 
ŀǊŎ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎΣ ǎŜŎǳǊƛǘȅΣ ŀƴŘ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴŀƭ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǘƛƻƴǎΦ ¢Ƙƛǎ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ƭŜŀǎƛƴƎ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ 
ƳŜŜǘ {ŜƭŜŎǘƛƻƴ /ǊƛǘŜǊƛƻƴ нΥ {ŜŎǳǊŜŘ [ƻŎŀǘƛƻƴ ŀƴŘ {ŜƭŜŎǘƛƻƴ /ǊƛǘŜǊƛƻƴ оΥ {ŀŦŜǘȅ όǊŜŦŜǊ ǘƻ {ŜŎǘƛƻƴ нΦнΣ 
Alternative Selection CriteriaύΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǘƘƛǎ 9! ŘƻŜǎ ƴƻǘ ŎŀǊǊȅ ŦƻǊǿŀǊŘ ŀ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǘƘŜ 
ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ƭŜŀǎƛƴƎ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜΦ  

нΦпΦмΦн !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ bŀǾȅ Lƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴǎ 

!ǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ ǘƘŜ tƛŜǊ у 9! όb!±C!/ {² нлмсύ ŀƴŘ ǊŜǾŀƭƛŘŀǘŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ tƛŜǊ с 9! ǇƭŀƴƴƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎΣ 
ǘƘŜ bŀǾȅ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ŦƻǳǊ bŀǾȅ wŜƎƛƻƴ {ƻǳǘƘǿŜǎǘ όbw{²ύ aŜǘǊƻ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ Lƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƻŦŦǎƛǘŜ 
ŦǊƻƳ b.{5 ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ǇƛŜǊΥ όмύ bŀǾŀƭ .ŀǎŜ tƻƛƴǘ [ƻƳŀΣ όнύ bŀǾŀƭ !ƛǊ {ǘŀǘƛƻƴ bƻǊǘƘ 
LǎƭŀƴŘΣ όоύ bŀǾŀƭ !ƳǇƘƛōƛƻǳǎ .ŀǎŜ /ƻǊƻƴŀŘƻΣ ŀƴŘ όпύ bŀǾȅ /ƻƳǇƭŜȄ ŀǘ ǘƘŜ .ǊƻŀŘǿŀȅ tƛŜǊ όǊŜŦŜǊ ǘƻ 
CƛƎǳǊŜ мπмύΦ ¢ƘŜ bŀǾȅ ŜƭƛƳƛƴŀǘŜŘ ǘƘŜ ŦƛǊǎǘ ǘƘǊŜŜ bŀǾȅ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴǎ ŦǊƻƳ ŦǳǊǘƘŜǊ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǘƛƻƴ ōŜŎŀǳǎŜ 
ǎƘƛǇǎ ŀƭǊŜŀŘȅ ƻŎŎǳǇȅ ōŜǊǘƘƛƴƎ ŀƴŘ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴŀƭ ǎǇŀŎŜǎ ŀǘ ǘƘŜǎŜ ǎƛǘŜǎΦ ¢ƘŜ bŀǾȅ /ƻƳǇƭŜȄ ŀǘ .ǊƻŀŘǿŀȅ tƛŜǊ 
ƛǎ ǳƴŘŜǊƎƻƛƴƎ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŀƴŘ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ōŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦƻǊ ǇƛŜǊ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ōŜǊǘƘƛƴƎ 
ǎǳǇǇƻǊǘ ŦƻǊ ƳƻŘŜǊƴ bŀǾȅ ǎƘƛǇǎΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǘƘƛǎ 9! ŘƻŜǎ ƴƻǘ ŎŀǊǊȅ ŦƻǊǿŀǊŘ ŀ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǘƘŜ ŦƻǳǊ 
ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ bŀǾȅ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴǎΦ 
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нΦпΦн hǘƘŜǊ tƛŜǊ 5ŜǎƛƎƴǎ  

¢ƘŜ bŀǾȅ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ƻǘƘŜǊ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ǇƛŜǊ ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŘŜǎƛƎƴǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ŀ ŘƻǳōƭŜπŘŜŎƪΣ ŦƛȄŜŘ ŎƻƴŎǊŜǘŜ 
ǇƛŜǊ ŘŜǎƛƎƴ ŀƴŘ ŀ ŘƻǳōƭŜπŘŜŎƪ ŦƭƻŀǘƛƴƎ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ƘȅōǊƛŘ ǇƛŜǊ ŘŜǎƛƎƴΦ .ƻǘƘ ŘŜǎƛƎƴǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƴŀǊǊƻǿŜǊ ŀƴŘ 
ǎƭƛƎƘǘƭȅ ǎƘƻǊǘŜǊΣ ǊŜŘǳŎƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ŜŦŦŜŎǘƛǾŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ŀǊŜŀ όbŀǾȅ нлмфύΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǘƘŜ bŀǾȅ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ǇǊŜŦŜǊ 
ǘƘŜǎŜ ŘŜǎƛƎƴǎΦ 

! ŘƻǳōƭŜπŘŜŎƪΣ ŦƛȄŜŘ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ŘŜǎƛƎƴ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ōŜ ŀǎ ŜŦŦƛŎƛŜƴǘ ŦƻǊ ŀŎŎƻƳƳƻŘŀǘƛƴƎ Ƴŀƴȅ ŎƭŀǎǎŜǎ ƻŦ ǎƘƛǇǎ 
ǘƘŀǘ ǊŜǉǳƛǊŜ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀǘ b.{5 ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ Řŀƛƭȅ ǘƛŘŀƭ ǊŀƴƎŜ ƛƴ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅ όb!±C!/ {² нлмсύΣ 
ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ рΦс ŦŜŜǘ όмΦт ƳŜǘŜǊǎύΣ ǿƛǘƘ ƳƻƴǘƘƭȅ ƳŀȄƛƳǳƳ ŀƴŘ ƳƛƴƛƳǳƳ ƘƛƎƘ ŀƴŘ ƭƻǿ ǘƛŘŜǎ 
ǊŜǎǳƭǘƛƴƎ ƛƴ ǘƛŘŜ ǎǿƛƴƎǎ ƻŦ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ ф ŦŜŜǘ όнΦт ƳŜǘŜǊǎύ ŀƴŘ ƻŎŎŀǎƛƻƴŀƭƭȅ ŀǎ ƳǳŎƘ ŀǎ мл ŦŜŜǘ όо 
ƳŜǘŜǊǎύ όbh!! нлмфύΦ ¢Ƙƛǎ ǘƛŘŀƭ ǊŀƴƎŜ ǿƻǳƭŘ ŎŀǳǎŜ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ƳƻƻǊƛƴƎ ƭƛƴŜǎ ŀƴŘ ŘŜŎƪ 
ŜƭŜǾŀǘƛƻƴǎ ǊŜƭŀǘƛǾŜ ǘƻ ǇƛŜǊ ŀǇǇǳǊǘŜƴŀƴŎŜǎΣ ŀƴŘ ŘŜŎƪ ŜƭŜǾŀǘƛƻƴǎ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ŀƭƭƻǿ ŦƻǊ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ǊŀƳǇǎ 
όǎƛŘŜǇƻǊǘ ǊŀƳǇǎύ ŦƻǊ ǎƻƳŜ ŎƭŀǎǎŜǎ ƻŦ ǎƘƛǇǎ όb!±C!/ {² нлмсύΦ  

!ǎ ǎǳōǎǘŀƴǘƛŀǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ tƛŜǊ у 9! ŀƴŀƭȅǎƛǎ όb!±C!/ {² нлмсύΣ ǘƘŜ ƘȅōǊƛŘ ǇƛŜǊ ŘŜǎƛƎƴ ǿƻǳƭŘ ōŜ 
ŀƴǘƛŎƛǇŀǘŜŘ ǘƻ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ǎƛƳƛƭŀǊ ƛƳǇŀŎǘǎ ǘƻ ǊŜǎƻǳǊŎŜ ŀǊŜŀǎ ŀǎ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ŦƻǊ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м ŀƴŘ ǿƻǳƭŘ 
ǊŜǉǳƛǊŜ ƘƛƎƘŜǊ ŎŀǇƛǘŀƭ ƛƴǾŜǎǘƳŜƴǘǎ ŦƻǊ ŀ ǎƳŀƭƭŜǊ ǇƛŜǊ ǎǳǊŦŀŎŜ ŀǊŜŀΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǘƘƛǎ 9! ŘƻŜǎ ƴƻǘ ŎŀǊǊȅ 
ŦƻǊǿŀǊŘ ŀ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ǇƛŜǊ ŘŜǎƛƎƴ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜǎΦ 

нΦпΦо wŜƴƻǾŀǘƛƻƴπaƻŘŜǊƴƛȊŀǘƛƻƴ 

wŜƴƻǾŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄƛǎǘƛƴƎ tƛŜǊ с ǿƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǊŜǇŀƛǊ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ όƛΦŜΦΣ ǇƛŜǊ ŘŜŎƪΣ ǳƴŘŜǊŘŜŎƪΣ ǇƛƭŜ 
ŎŀǇǎΣ ŀƴŘ ǇƛƭŜǎύΣ ŦŜƴŘŜǊƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳΣ ŀƴŘ ǳǘƛƭƛǘƛŜǎΣ ŀƴŘ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ƻŦ ǳǘƛƭƛǘƛŜǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ǎƘƛǇ ǎŜǊǾƛŎŜǎΦ !ƴȅ 
ǊŜƴƻǾŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ƳƻŘŜǊƴƛȊŀǘƛƻƴ ǿƻǳƭŘ ǊŜǉǳƛǊŜ ǿƛŘŜƴƛƴƎ ŀƴŘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ǳǇƎǊŀŘŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇƛŜǊΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ 
ƛƴǎǘŀƭƭƛƴƎ ƳƻǊŜ ǇƛƭŜǎ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ ŜȄƛǎǘƛƴƎ ǇƛŜǊ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƴƎ ŀ ƴŜǿ ǇƛŜǊ ŘŜŎƪΤ ǘƘǳǎΣ ŜǎǎŜƴǘƛŀƭƭȅ ǊŜǎǳƭǘƛƴƎ 
ƛƴ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ƻŦ ŀ ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ǇƛŜǊΦ 

wŜƴƻǾŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ƳƻŘŜǊƴƛȊŀǘƛƻƴ ǿƻǳƭŘ ƛƴǾƻƭǾŜ ǊŜǇƭŀŎƛƴƎ ƻǊ ǳǇŘŀǘƛƴƎ ŜŀŎƘ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄƛǎǘƛƴƎ ǇƛŜǊ ŦǳƴŎǘƛƻƴǎ 
ƻǾŜǊ ǘƛƳŜ ŀƴŘ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ōŜ Ŏƻǎǘ ƻǊ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴŀƭƭȅ ŜŦŦƛŎƛŜƴǘΦ Lƴ ŀŘŘƛǘƛƻƴΣ ǊŜƴƻǾŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ƳƻŘŜǊƴƛȊŀǘƛƻƴ 
ǿƻǳƭŘ ōŜ ƭŜǎǎ ǊŜƭƛŀōƭŜ ōƻǘƘ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ŘǳǊŀōƛƭƛǘȅ ŀƴŘ ƭƻŀŘ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ŀƴŘ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ǎƻƭǾŜ ǘƘŜ ƳƻōƛƭŜ 
ŎǊŀƴŜ ǿŜƛƎƘǘ ǊŜǎǘǊƛŎǘƛƻƴ ƻŦ ор ǘƻƴǎΦ ¢Ƙƛǎ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ōŜ ŀ ŦŜŀǎƛōƭŜ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ ǘƻ ǘƘŜ tǊƻǇƻǎŜŘ 
!Ŏǘƛƻƴ ōŜŎŀǳǎŜ ƛǘ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ƳŜŜǘ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ {ŎǊŜŜƴƛƴƎ /ǊƛǘŜǊƛƻƴ мΥ CǳƴŎǘƛƻƴŀƭ tƛŜǊ 5ŜǎƛƎƴ ŦƻǊ ǎŜƛǎƳƛŎ 
ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ όǊŜŦŜǊ ǘƻ {ŜŎǘƛƻƴ нΦнΣ Alternative Selection CriteriaύΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǘƘƛǎ 9! ŘƻŜǎ ƴƻǘ ŎŀǊǊȅ ŦƻǊǿŀǊŘ 
ŀ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ǊŜƴƻǾŀǘƛƻƴπƳƻŘŜǊƴƛȊŀǘƛƻƴ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜΦ  



tƛŜǊ с wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ tǊƻƧŜŎǘ Cƛƴŀƭ 9!  WŀƴǳŀǊȅ нлнм 

оπм 
Affected Environment and Environmental Consequences 

о !ŦŦŜŎǘŜŘ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀƴŘ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ /ƻƴǎŜǉǳŜƴŎŜǎ 
¢Ƙƛǎ ŎƘŀǇǘŜǊ ǇǊŜǎŜƴǘǎ ŀ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ ōŀǎŜƭƛƴŜ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ǘƘŀǘ ŎƻǳƭŘ 
ōŜ ŀŦŦŜŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘƛƴƎ ŀƴȅ ƻŦ ǘƘŜ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜǎ ŀƴŘ ŀƴ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ŘƛǊŜŎǘ ŀƴŘ 
ƛƴŘƛǊŜŎǘ ŜŦŦŜŎǘǎ ƻŦ ŜŀŎƘ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜΦ 

!ƭƭ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭƭȅ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜ ŀǊŜŀǎ ǿŜǊŜ ƛƴƛǘƛŀƭƭȅ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ŦƻǊ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƛƴ ǘƘƛǎ 
9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ό9!ύΦ Lƴ ŎƻƳǇƭƛŀƴŎŜ ǿƛǘƘ bŀǘƛƻƴŀƭ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ tƻƭƛŎȅ !Ŏǘ όb9t!ύΣ /ƻǳƴŎƛƭ 
ƻƴ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ vǳŀƭƛǘȅ ό/9vύΣ ŀƴŘ он /ƻŘŜ ƻŦ CŜŘŜǊŀƭ wŜƎǳƭŀǘƛƻƴǎ ό/Cwύ tŀǊǘ ттр ƎǳƛŘŜƭƛƴŜǎΣ ǘƘŜ 
ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŀŦŦŜŎǘŜŘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ όƛΦŜΦΣ ŜȄƛǎǘƛƴƎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎύ ŦƻŎǳǎŜǎ ƻƴƭȅ ƻƴ ǘƘƻǎŜ ǊŜǎƻǳǊŎŜ ŀǊŜŀǎ 
ǇƻǘŜƴǘƛŀƭƭȅ ǎǳōƧŜŎǘ ǘƻ ƛƳǇŀŎǘǎΦ Lƴ ŀŘŘƛǘƛƻƴΣ ǘƘŜ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŘŜǘŀƛƭ ǳǎŜŘ ƛƴ ŘŜǎŎǊƛōƛƴƎ ŀ ǊŜǎƻǳǊŎŜ ƛǎ 
ŎƻƳƳŜƴǎǳǊŀǘŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀƴǘƛŎƛǇŀǘŜŘ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ƛƳǇŀŎǘΦ ¢Ƙƛǎ 9! ƛƴŎƭǳŘŜǎ ŀƴ ŀƴŀƭȅǎƛǎ 
ƻŦ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ƛƳǇŀŎǘǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м ŀƴŘ ǘƘŜ bƻ 
!Ŏǘƛƻƴ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜΦ  

¢Ƙƛǎ ǎŜŎǘƛƻƴ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ǘƘŜ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǿŀǘŜǊ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ ƳŀǊƛƴŜ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ōŜŎŀǳǎŜ 
ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ƛƳǇŀŎǘǎ ǘƻ ǘƘŜƳ ŀǊŜ ǘƘŜ ǇǊƛƳŀǊȅ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƻƴŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ tǊƻǇƻǎŜŘ !ŎǘƛƻƴΦ tƻǘŜƴǘƛŀƭ ƛƳǇŀŎǘǎ ǘƻ 
ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǊŜǎƻǳǊŎŜ ŀǊŜŀǎ ŀǊŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ǘƻ ōŜ ƴŜƎƭƛƎƛōƭŜ ƻǊ ƴƻƴπŜȄƛǎǘŜƴǘ ǎƻ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ƴƻǘ ŎŀǊǊƛŜŘ 
ŦƻǊǿŀǊŘ ŦƻǊ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƛƴ ǘƘƛǎ 9! ŀǎ ŜȄǇƭŀƛƴŜŘ ōŜƭƻǿΥ 

!ƛǊ vǳŀƭƛǘȅΦ bŀǾŀƭ .ŀǎŜ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ όb.{5ύ ƛǎ ƭƻŎŀǘŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ !ƛǊ .ŀǎƛƴ ό{5!.ύΣ ǿƘƛŎƘ ŎƻǾŜǊǎ 
ŀƭƭ ƻŦ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ /ƻǳƴǘȅΦ 9Ƴƛǎǎƛƻƴ ǎƻǳǊŎŜǎ ŀǘ b.{5 ƛƴŎƭǳŘŜ ŎƛǾƛƭƛŀƴ ŀƴŘ ƳƛƭƛǘŀǊȅ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ ǾŜƘƛŎƭŜǎΤ 
ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ŀƴŘ ƳƛƭƛǘŀǊȅ ǾŜƘƛŎƭŜǎΤ ƳƛƭƛǘŀǊȅ ǾŜǎǎŜƭǎ ŀƴŘ ǎƘƛǇǎΤ ƘŜŀǾȅ ƳŀŎƘƛƴŜǊȅΤ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΤ 
ǇƻǊǘŀōƭŜ ǇƻǿŜǊŜŘ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΤ ōǳƛƭŘƛƴƎ ƘŜŀǘƛƴƎ ŀƴŘ ŎƻƻƭƛƴƎΤ ǾŜƘƛŎƭŜ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜΤ ŀƴŘ ǘǳƎōƻŀǘ ŀŎǘƛǾƛǘȅ 
ǿƛǘƘƛƴ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅΦ  

¦ƴŘŜǊ ǘƘŜ /ƭŜŀƴ !ƛǊ !Ŏǘ ό/!!ύΣ ǘƘŜ ¦Φ{Φ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ tǊƻǘŜŎǘƛƻƴ !ƎŜƴŎȅ ό¦{9t!ύ Ƙŀǎ ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ 
bŀǘƛƻƴŀƭ !ƳōƛŜƴǘ !ƛǊ vǳŀƭƛǘȅ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ όb!!v{ύ όпл /Cw tŀǊǘ рлύ ŦƻǊ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ǇƻƭƭǳǘŀƴǘǎΣ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ 
/ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ !ƛǊ wŜǎƻǳǊŎŜǎ .ƻŀǊŘ ό/!w.ύ Ƙŀǎ ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ ǎǘŀǘŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎΣ ǘŜǊƳŜŘ ǘƘŜ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ !ƳōƛŜƴǘ 
!ƛǊ vǳŀƭƛǘȅ {ǘŀƴŘŀǊŘǎΦ {5!. ƛǎ ŀ ǎŜǊƛƻǳǎ ƴƻƴŀǘǘŀƛƴƳŜƴǘ ŀǊŜŀ ŦƻǊ ǘƘŜ нллу уπƘƻǳǊ ƻȊƻƴŜ όhоύ b!!v{ όуп 
CŜŘŜǊŀƭ wŜƎƛǎǘŜǊ ппноуύΤ ǾƻƭŀǘƛƭŜ ƻǊƎŀƴƛŎ ŎƻƳǇƻǳƴŘǎ ό±h/ǎύ ŀƴŘ ƻȄƛŘŜǎ ƻŦ ƴƛǘǊƻƎŜƴ όbhȄύ ŀǊŜ ǇǊŜŎǳǊǎƻǊǎ 
ǘƻ ǘƘŜ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƻŦ hоΦ ¢ƘŜ {5!. ƛǎ ŀƭǎƻ ŀ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ŀǊŜŀ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎŀǊōƻƴ ƳƻƴƻȄƛŘŜ ό/hύ b!!v{ 
ό/!w. нлмсΣ ¦{9t! нлмрΣ {5!t/5 нлмсύΦ ¢ƘŜ {5!. ƛǎ ƛƴ ŀǘǘŀƛƴƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ƴƛǘǊƻƎŜƴ ŘƛƻȄƛŘŜ όbhнύΣ ǎǳƭŦǳǊ 
ŘƛƻȄƛŘŜ ό{hнύΣ [ŜŀŘΣ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǘŜ ƳŀǘǘŜǊ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ мл ƳƛŎǊƻƴǎ ƛƴ ŘƛŀƳŜǘŜǊ όtaмлύΣ ŀƴŘ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǘŜ ƳŀǘǘŜǊ 
ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ нΦр ƳƛŎǊƻƴǎ ƛƴ ŘƛŀƳŜǘŜǊ όtaнΦрύ b!!v{Φ ¢ƘŜ ¦{9t! Ƙŀǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ de minimis ǘƘǊŜǎƘƻƭŘǎ ǘƻ 
ŘŜŦƛƴŜ ǘƘŜ ƭƛƳƛǘ ŀǘ ǿƘƛŎƘ ŀ ǇǊƻƧŜŎǘ ǿƻǳƭŘ ǊŜǉǳƛǊŜ ŀ ŦƻǊƳŀƭ /ƻƴŦƻǊƳƛǘȅ 5ŜǘŜǊƳƛƴŀǘƛƻƴ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ /!! 
DŜƴŜǊŀƭ /ƻƴŦƻǊƳƛǘȅ wǳƭŜΦ 

¦ƴŘŜǊ ǘƘŜ bƻ !Ŏǘƛƻƴ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜΣ ƴƻ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ƻǊ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ǿƻǳƭŘ ƻŎŎǳǊΤ ŀǎ ǎǳŎƘΣ ǘƘŜǊŜ 
ǿƻǳƭŘ ōŜ ƴƻ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ƛƳǇŀŎǘ ǘƻ ŀƛǊ ǉǳŀƭƛǘȅΦ ¢ƘƻǳƎƘ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м ǿƻǳƭŘ ƎŜƴŜǊŀǘŜ 
ǊŜƭŀǘƛǾŜƭȅ ƳƛƴƻǊ ŀƴŘ ǘŜƳǇƻǊŀǊȅ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ǘƘŀǘ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ǎǳōǎǘŀƴǘƛŀƭƭȅ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜ ǘƻ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ǿƛǘƘƛƴ 
ǘƘŜ ŀƛǊ ōŀǎƛƴΣ ǘƘƛǎ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘƛǾŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŦƻǊ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜ de minimis 
ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ƭŜǾŜƭǎΦ   
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оπн 
Affected Environment and Environmental Consequences 

¢ƻǘŀƭ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ǊŜǎǳƭǘƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ǳƴŘŜǊ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м 
ǿŜǊŜ ŜǎǘƛƳŀǘŜŘ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǇƛŜǊ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴκŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ Řŀǘŀ ŀƴŘ ǘƛƳŜƭƛƴŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ /ƘŀǇǘŜǊ нΣ 
ƎŜƴŜǊŀƭ ŀƛǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ŀǎǎǳƳǇǘƛƻƴǎΣ ŀƴŘ ŜƳƛǎǎƛƻƴ ŦŀŎǘƻǊǎ ŎƻƳǇƛƭŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎƻǳǊŎŜǎΥ hCCwh!5 
9Ƴƛǎǎƛƻƴ CŀŎǘƻǊǎ ό/!w. нлмтύΤ /!w. 9aC!/нлмп aƻŘŜƭ ό/!w. нлмпύΤ /ŀǘŜƎƻǊȅ о ŜƴƎƛƴŜ ŜƳƛǎǎƛƻƴ ƭƛƳƛǘǎ 
ŦƻǊ aŀǊƛƴŜ /ƻƳǇǊŜǎǎƛƻƴπLƎƴƛǘƛƻƴ 9ƴƎƛƴŜǎ όпл /Cw млпнΦмлпύΣ ŀƴŘ 9Ƴƛǎǎƛƻƴ CŀŎǘƻǊǎ ŦǊƻƳ !ƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ 
/ƻƳƳŜǊŎƛŀƭ aŀǊƛƴŜ ±ŜǎǎŜƭ 9Ƴƛǎǎƛƻƴǎ ŀƴŘ CǳŜƭ /ƻƴǎǳƳǇǘƛƻƴ 5ŀǘŀ ό¦{9t! нлллύΦ {ŜŜ !ǇǇŜƴŘƛȄ ! ŦƻǊ ŀ 
ŎƻƳǇƭŜǘŜ ƭƛǎǘƛƴƎ ƻŦ ǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ ŀǎǎǳƳǇǘƛƻƴǎΦ  

¢ŀōƭŜ оΦлπм ǇǊŜǎŜƴǘǎ ǘƘŜ ŜǎǘƛƳŀǘŜŘ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ǿƛǘƘ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ 
!ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ мΦ ²ƘƛƭŜ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ǇǊƻƧŜŎǘ ŘǳǊŀǘƛƻƴ ƛǎ ŀƴǘƛŎƛǇŀǘŜŘ ǘƻ ōŜ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ ƻƴŜ ŀƴŘ ŀ ƘŀƭŦ ȅŜŀǊǎΣ 
ǘƘƛǎ ŀƛǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŎƻƴǎŜǊǾŀǘƛǾŜƭȅ ŀǎǎǳƳŜǎ ǘƘŀǘ ŀƭƭ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ǿƻǳƭŘ ƻŎŎǳǊ ǿƛǘƘƛƴ ƻƴŜ ȅŜŀǊΦ  

¢ŀōƭŜ оΦлπм !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м ς /ƻƳōƛƴŜŘ !ƴƴǳŀƭ 9Ƴƛǎǎƛƻƴǎ ǿƛǘƘ 9Ǿŀƭǳŀǘƛƻƴ ƻŦ /ƻƴŦƻǊƳƛǘȅ 

Emission Source 
Emissions (tons/year)  

CO1 VOC2 NOX2 SOx PM10  PM2.5  
5ŜƳƻƭƛǘƛƻƴ tƘŀǎŜ  ноΦрм тΦфм нфΦпл мΦрн мΦуо мΦср 
/ƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ tƘŀǎŜ  мнΦфу пΦпп мпΦтм лΦур лΦут лΦту 
Total Annual Emissions  36.49 12.35 44.11 2.37 2.70 2.43 
!ƴƴǳŀƭ /ƻƴŦƻǊƳƛǘȅ de minimis ¢ƘǊŜǎƘƻƭŘо млл рл рл bκ! bκ! bκ! 
9ȄŎŜŜŘǎ /ƻƴŦƻǊƳƛǘȅ de minimis ¢ƘǊŜǎƘƻƭŘΚ bƻ bƻ bƻ bκ! bκ! bκ! 

Notes: м {5!. ƛǎ ŀ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ŀǊŜŀ ŦƻǊ ǘƘŜ /h b!!v{ ŀƴŘ ƛǎ ƛƴ ŀǘǘŀƛƴƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ bhнΣ {hнΣ [ŜŀŘΣ taмлΣ taнΦр b!!v{Φ 
н {5!. ƛǎ ŀ ǎŜǊƛƻǳǎ ƴƻƴŀǘǘŀƛƴƳŜƴǘ ŀǊŜŀ ŦƻǊ ǘƘŜ нллу уπƘƻǳǊ hо b!!v{ όуп CŜŘŜǊŀƭ wŜƎƛǎǘŜǊ ппноуύΤ ±h/ǎ ŀƴŘ bhȄ ŀǊŜ ǇǊŜŎǳǊǎƻǊǎ 
ǘƻ ǘƘŜ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƻŦ hоΦ 
о ¦{9t! нлмтŀΦ 

!ǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ¢ŀōƭŜ оΦлπмΣ ŜǾŜƴ ƛŦ ŀƭƭ ŀŎǘƛǾƛǘȅ ƻŎŎǳǊǊŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ƻƴŜ ȅŜŀǊΣ ǘƘŜ ŜǎǘƛƳŀǘŜŘ ŎƻƳōƛƴŜŘ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ 
ǿƻǳƭŘ ōŜ ōŜƭƻǿ ŀƭƭ ŎǳǊǊŜƴǘ ŎƻƴŦƻǊƳƛǘȅ de minimis ǘƘǊŜǎƘƻƭŘǎΦ ¢Ƙƛǎ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƛǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŎǳǊǊŜƴǘ 
ƴƻƴŀǘǘŀƛƴƳŜƴǘ ǎǘŀǘǳǎ ŀƴŘ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ de minimis ǘƘǊŜǎƘƻƭŘǎ όŀǎ ƻŦ WŀƴǳŀǊȅ нлнмύ ŦƻǊ ǘƘŜ {5!.Φ {ƘƻǳƭŘ 
ǘƘŜ 9t! ǊŜπŎƭŀǎǎƛŦȅ ǘƘŜ ƴƻƴŀǘǘŀƛƴƳŜƴǘ ǎǘŀǘǳǎ ƻŦ ǘƘŜ {5!. ŦǊƻƳ ǎŜǊƛƻǳǎ ǘƻ ǎŜǾŜǊŜ ŦƻǊ уπƘƻǳǊ hо ōŜŦƻǊŜ 
ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ tǊƻǇƻǎŜŘ !ŎǘƛƻƴΣ ǘƘŜ bŀǾȅ ǿƻǳƭŘ ǊŜπŜǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ŀƎŀƛƴǎǘ ŀƴȅ 
ƴŜǿ de minimis ǘƘǊŜǎƘƻƭŘǎΦ  

LƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴŀƭ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜǊŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƴƻ 
ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴǎ ŀǘ tƛŜǊ сΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м ǿƻǳƭŘ ŎƻƴŦƻǊƳ ǘƻ ǘƘŜ {5!. {ǘŀǘŜ 
LƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ tƭŀƴ ŀƴŘ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ǘǊƛƎƎŜǊ ŀ ŎƻƴŦƻǊƳƛǘȅ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǘƛƻƴ ǳƴŘŜǊ {ŜŎǘƛƻƴ мтсόŎύ ƻŦ ǘƘŜ /!!Φ 
¢ƘŜ bŀǾȅ Ƙŀǎ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ŀ wŜŎƻǊŘ ƻŦ bƻƴπ!ǇǇƭƛŎŀōƛƭƛǘȅ όǊŜŦŜǊ ǘƻ !ǇǇŜƴŘƛȄ !ύ ŦƻǊ /!! ŎƻƴŦƻǊƳƛǘȅ ƛƴ 
ŀŎŎƻǊŘŀƴŎŜ ǿƛǘƘ bŀǾȅ /!! /ƻƴŦƻǊƳƛǘȅ DǳƛŘŀƴŎŜΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǘƘŜǊŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŀ ƴŜƎƭƛƎƛōƭŜ ƛƳǇŀŎǘ ǘƻ ŀƛǊ 
ǉǳŀƭƛǘȅ ŦǊƻƳ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ мΦ !ŎŎƻǊŘƛƴƎƭȅΣ ŀƛǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ƛǎ ƴƻǘ ŎŀǊǊƛŜŘ ŦƻǊǿŀǊŘ ŦƻǊ ŘŜǘŀƛƭŜŘ 
ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƛƴ ǘƘƛǎ 9!Φ 

DŜƻƭƻƎƛŎŀƭ wŜǎƻǳǊŎŜǎΦ ¦ƴŘŜǊ ǘƘŜ bƻ !Ŏǘƛƻƴ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜΣ ƴƻ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ƻǊ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ǿƻǳƭŘ 
ƻŎŎǳǊΦ ¢ƘŜǊŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƴƻ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜ ŜȄŎŀǾŀǘƛƻƴ ƻǊ ƎǊŀŘƛƴƎΤ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǘƘŜǊŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƴƻ ƛƳǇŀŎǘǎ ǘƻ 
ƎŜƻƭƻƎƛŎŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΦ ¦ƴŘŜǊ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ мΣ ǘƘŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ tƛŜǊ с ǿƻǳƭŘ ōŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ 
ƭƻŎŀǘƛƻƴ ŀǎ ǘƘŜ ŜȄƛǎǘƛƴƎ tƛŜǊ сΤ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ƻƴƭȅ ƳƛƴƻǊ ƻƴπǎƘƻǊŜ ŜȄŎŀǾŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ŦƛƴƛǎƘ ƎǊŀŘƛƴƎ ǿƻǳƭŘ ōŜ 
ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ ŀŎŎƻƳƳƻŘŀǘŜ ǘƘŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ tƛŜǊ сΦ ¢ƘŜǎŜ ƳƛƴƛƳŀƭ ǎǳǊŦƛŎƛŀƭ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ǊŜǎǳƭǘ 
ƛƴ ƛƳǇŀŎǘǎ ǘƻ ƎŜƻƭƻƎȅ ŀƴŘ ǘƻǇƻƎǊŀǇƘȅΦ  
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оπо 
Affected Environment and Environmental Consequences 

{ŀƴ 5ƛŜƎƻ ƛǎ ŀ ǎŜƛǎƳƛŎŀƭƭȅ ŀŎǘƛǾŜ ǊŜƎƛƻƴΣ ŀǎ ƛǎ Ƴƻǎǘ ƻŦ ǎƻǳǘƘŜǊƴ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀΦ {ŜƛǎƳƛŎ ƘŀȊŀǊŘǎ Ŏŀƴ ƛƴŎƭǳŘŜ 
ƭŀƴŘǎƭƛŘŜǎΣ ƎǊƻǳƴŘπǎƘŀƪƛƴƎΣ ǎǳǊŦŀŎŜ ŘƛǎǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŀƴŘ ǊǳǇǘǳǊŜΣ ƭƛǉǳŜŦŀŎǘƛƻƴΣ ŀƴŘ ǘǎǳƴŀƳƛǎΦ 
LƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м ǿƻǳƭŘ ŀŘƘŜǊŜ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊƻǾƛǎƛƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ¦C/ ŦƻǊ 5ŜǎƛƎƴ ƻŦ tƛŜǊǎ ŀƴŘ 
²ƘŀǊǾŜǎ ό¦C/ нлмтύΦ Lƴ ŀŘŘƛǘƛƻƴΣ ǘƘŜ tƛŜǊ с ŘŜǎƛƎƴ ǿƻǳƭŘ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜ ƛƴŘǳǎǘǊȅ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǎŜƛǎƳƛŎ 
ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ǘƻ ƳƛƴƛƳƛȊŜ ŀƴȅ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ŜŦŦŜŎǘǎ ƻŦ ǎŜƛǎƳƛŎŀƭƭȅ ƛƴŘǳŎŜŘ ƎǊƻǳƴŘ ƳƻǾŜƳŜƴǘ ό9ŀǊǘƘ 
aŜŎƘŀƴƛŎǎ нлмфύΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м ǿƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ŀ ƴŜƎƭƛƎƛōƭŜ ƛƳǇŀŎǘ ǘƻ 
ƎŜƻƭƻƎƛŎŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΦ !ŎŎƻǊŘƛƴƎƭȅΣ ƎŜƻƭƻƎƛŎŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ŎŀǊǊƛŜŘ ŦƻǊǿŀǊŘ ŦƻǊ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƛƴ 
ǘƘƛǎ 9!Φ 

/ǳƭǘǳǊŀƭ wŜǎƻǳǊŎŜǎΦ ¦ƴŘŜǊ ǘƘŜ bƻ !Ŏǘƛƻƴ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜΣ ƴƻ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ƻǊ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ǿƻǳƭŘ 
ƻŎŎǳǊΤ ŀǎ ǎǳŎƘΣ ǘƘŜǊŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƴƻ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ǘƻ ŀŦŦŜŎǘ ŎǳƭǘǳǊŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΦ !ǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ ǘƘŜ tƛŜǊ у 9! ŀƴŘ 
tƛŜǊ мн 9! όb!±C!/ {² нлмсΣ нлммŀύΣ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ŎǳƭǘǳǊŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻƴǎ ŎƻƴŦƛǊƳ ǘƘŀǘ ƴƻ ƘƛǎǘƻǊƛŎ 
ǇǊƻǇŜǊǘƛŜǎ ŀǊŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ tƛŜǊ с !ǊŜŀ ƻŦ tƻǘŜƴǘƛŀƭ 9ŦŦŜŎǘ όŘŜŦƛƴŜŘ ŀǎ ǘƘŜ ŘƛǎŎǊŜǘŜ ǎƛǘŜ ƻŦ ǘƘŜ 
ǳƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎ ŀƴŘ ŀƴȅ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǎǘŀƎƛƴƎ ƻǊ ƭŀȅŘƻǿƴ ŀǊŜŀǎύ όb!±C!/ {² нлмсύΦ  

¢ƘŜ bŀǾŀƭ {ǘŀǘƛƻƴ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ IƛǎǘƻǊƛŎ 5ƛǎǘǊƛŎǘ όǊŜǾƛǎŜŘ нллтύ ŀƴŘ ǘƘŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƭȅ ŜƭƛƎƛōƭŜ 5Ǌȅ 5ƻŎƪ bƻΦ м 
{ƛǘŜ ŀǊŜ ƴƻǘ ƭƻŎŀǘŜŘ ƴŜŀǊ tƛŜǊ с όƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ону ŦŜŜǘ ώмлл ƳŜǘŜǊǎϐ ŘƛǎǘŀƴǘύΦ b.{5 ƛǎ ƭƻŎŀǘŜŘ ƻƴ ƭŀƴŘǎ 
ŎǊŜŀǘŜŘ ōȅ ōŀŎƪŦƛƭƭƛƴƎ ǘƛŘŜƭŀƴŘǎ ǿƛǘƘ ŜȄŎŀǾŀǘŜŘ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ƛƴ мфол όb!±C!/ {² нлмсύΣ ǘƘǳǎ ǇǊŜŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ 
ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ŦƻǊ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ōǳǊƛŜŘ ŀǊŎƘŀŜƻƭƻƎƛŎŀƭ ŘŜǇƻǎƛǘǎΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ƴƻ ŀǊŎƘŀŜƻƭƻƎƛŎŀƭ ǎƛǘŜǎ ƻǊ 
ƻǘƘŜǊ ŎǳƭǘǳǊŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŦƻǳƴŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ !ǊŜŀ ƻŦ tƻǘŜƴǘƛŀƭ 9ŦŦŜŎǘΣ ŀǎ ŘŜŦƛƴŜŘ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ tǊƻƎǊŀƳƳŀǘƛŎ 
!ƎǊŜŜƳŜƴǘ όt!ύ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ /ƻƳƳŀƴŘŜǊ bŀǾŀƭ .ŀǎŜ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ ǘƘŜ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ {ǘŀǘŜ IƛǎǘƻǊƛŎ 
tǊŜǎŜǊǾŀǘƛƻƴ hŦŦƛŎŜǊ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ bŀǾŀƭ .ŀǎŜ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ ¦ƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎǎΣ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ /ƻǳƴǘȅΣ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ 
ό/ƻƳƳŀƴŘŜǊ bŀǾȅ Lƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴǎ /ƻƳƳŀƴŘ нлмпύΦ 

/ƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ {ǘƛǇǳƭŀǘƛƻƴ сΦ! ƻŦ ǘƘŜ t!Σ tƛŜǊ с ŀƴŘ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ƭŀȅŘƻǿƴ ŀǊŜŀǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ 
ƻǳǘǎƛŘŜ ǘƘŜ ону ŦŜŜǘ όмлл ƳŜǘŜǊύ !ǊŜŀ ƻŦ tƻǘŜƴǘƛŀƭ 9ŦŦŜŎǘ ōǳŦŦŜǊ ƻŦ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜŘ ƘƛǎǘƻǊƛŎ ǇǊƻǇŜǊǘƛŜǎΣ ǘƘŜ 
bŀǾŀƭ {ǘŀǘƛƻƴ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ IƛǎǘƻǊƛŎ 5ƛǎǘǊƛŎǘ όǊŜǾƛǎŜŘ нллтύΣ ŀƴŘ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƭȅ ŜƭƛƎƛōƭŜ 5Ǌȅ 5ƻŎƪ bƻΦ мΦ ¢ƘǳǎΣ 
ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ {ǘƛǇǳƭŀǘƛƻƴ уΦ! ƻŦ ǘƘŜ t!Σ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м ǉǳŀƭƛŦƛŜǎ ŦƻǊ ŀ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǘƛƻƴ ƻŦ άbƻ IƛǎǘƻǊƛŎ 
tǊƻǇŜǊǘƛŜǎ !ŦŦŜŎǘŜŘέ όb!±C!/ {² нлмфŦύΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м ǿƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ƴƻ 
ŀŘǾŜǊǎŜ ŜŦŦŜŎǘ ƻƴ ŎǳƭǘǳǊŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΦ !ŎŎƻǊŘƛƴƎƭȅΣ ŎǳƭǘǳǊŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ŎŀǊǊƛŜŘ ŦƻǊǿŀǊŘ ŦƻǊ ŘŜǘŀƛƭŜŘ 
ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƛƴ ǘƘƛǎ 9!Φ 

¢ŜǊǊŜǎǘǊƛŀƭ .ƛƻƭƻƎƛŎŀƭ wŜǎƻǳǊŎŜǎΦ ¦ƴŘŜǊ ǘƘŜ bƻ !Ŏǘƛƻƴ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜΣ ƴƻ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ƻǊ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ 
ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ǿƻǳƭŘ ƻŎŎǳǊΤ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǘƘŜǊŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƴƻ ƛƳǇŀŎǘ ǘƻ ǘŜǊǊŜǎǘǊƛŀƭ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΦ ¢ƘŜ 
ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ ƴŀǘǳǊŜ ŀƴŘ Ƴƛǎǎƛƻƴ ƻŦ b.{5 ŀƴŘ tƛŜǊ с ǇǊŜŎƭǳŘŜ ǘƘŜ ŜȄƛǎǘŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳƛǘŀōƭŜ Ƙŀōƛǘŀǘ 
ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘŜǊǊŜǎǘǊƛŀƭ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΦ {ŜŎǘƛƻƴ оΦнΣ Marine Biological ResourcesΣ ŀƴŀƭȅȊŜǎ 
ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ƛƳǇŀŎǘǎ ŦǊƻƳ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м ƻƴ ƳŀǊƛƴŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ŀƴŘ ƘŀōƛǘŀǘΦ LƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м 
ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ƛƳǇŀŎǘ ǘŜǊǊŜǎǘǊƛŀƭ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ōŜŎŀǳǎŜ ǎŜƴǎƛǘƛǾŜ ǘŜǊǊŜǎǘǊƛŀƭ Ǉƭŀƴǘ ǎǇŜŎƛŜǎ ƻǊ ǘŜǊǊŜǎǘǊƛŀƭ 
ǘƘǊŜŀǘŜƴŜŘ ƻǊ ŜƴŘŀƴƎŜǊŜŘ ŀƴƛƳŀƭǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ Ƙŀōƛǘŀǘ Řƻ ƴƻǘ ƻŎŎǳǊ ǿƛǘƘƛƴ ƻǊ ƴŜŀǊ ǘƘŜ ƭƛƳƛǘŜŘ ǳǇƭŀƴŘ 
ǇƻǊǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǘƘŜǊŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƴƻ ƛƳǇŀŎǘΦ !ŎŎƻǊŘƛƴƎƭȅΣ ǘŜǊǊŜǎǘǊƛŀƭ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ 
ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ŎŀǊǊƛŜŘ ŦƻǊǿŀǊŘ ŦƻǊ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƛƴ ǘƘƛǎ 9!Φ 

[ŀƴŘ ¦ǎŜΦ ¦ƴŘŜǊ ǘƘŜ bƻ !Ŏǘƛƻƴ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜΣ ƴƻ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ƻǊ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ǿƻǳƭŘ ƻŎŎǳǊΦ ¢ƘŜǊŜ 
ǿƻǳƭŘ ōŜ ƴƻ ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƻ ŜȄƛǎǘƛƴƎ ƭŀƴŘ ǳǎŜΤ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ƴƻ ƛƳǇŀŎǘǎ ǘƻ ƭŀƴŘ ǳǎŜ ǿƻǳƭŘ ƻŎŎǳǊΦ ¦ƴŘŜǊ 
!ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ мΣ ǘƘŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ŀƴŘ ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ƻŦ tƛŜǊ с ŀƴŘ ƛǘǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǳǘƛƭƛǘƛŜǎ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ 
ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ƭŀƴŘ ǳǎŜ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎΦ ¢ƘŜ ŜȄƛǎǘƛƴƎ ƳƛƭƛǘŀǊȅ ƭŀƴŘ ǳǎŜ ǿƻǳƭŘ ŎƻƴǘƛƴǳŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ b.{5 



tƛŜǊ с wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ tǊƻƧŜŎǘ Cƛƴŀƭ 9!  WŀƴǳŀǊȅ нлнм 

оπп 
Affected Environment and Environmental Consequences 

ƻǇŜǊŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ƴƻ ƭŀƴŘ ǳǎŜ ŎƻƳǇŀǘƛōƛƭƛǘȅ ƛǎǎǳŜǎ ǿƻǳƭŘ ƻŎŎǳǊΦ ¢ƘŜ bŀǾȅ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ŀƴ ŜŦŦŜŎǘǎ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŀǎ 
ǇŀǊǘ ƻŦ ƛǘǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŀŎǘƛƻƴϥǎ ŜŦŦŜŎǘǎ ŦƻǊ ǇǳǊǇƻǎŜǎ ƻŦ ŦŜŘŜǊŀƭ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴŎȅ ǊŜǾƛŜǿ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ 
/ƻŀǎǘŀƭ ½ƻƴŜ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ !Ŏǘ ό/½a!ύΦ wŜŦŜǊ ǘƻ {ŜŎǘƛƻƴ рΦмΦмΣ Coastal Zone ManagementΣ ŦƻǊ ŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ 
ŘŜǘŀƛƭΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ŀŦŦŜŎǘ ƭŀƴŘ ǳǎŜΦ !ŎŎƻǊŘƛƴƎƭȅΣ ƭŀƴŘ ǳǎŜ ƛǎ ƴƻǘ 
ŎŀǊǊƛŜŘ ŦƻǊǿŀǊŘ ŦƻǊ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƛƴ ǘƘƛǎ 9!Φ 

±ƛǎǳŀƭ wŜǎƻǳǊŎŜǎΦ ¦ƴŘŜǊ ǘƘŜ bƻ !Ŏǘƛƻƴ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜΣ ƴƻ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ƻǊ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ǿƻǳƭŘ ƻŎŎǳǊΦ 
¢ƘŜǊŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƴƻ ŎƘŀƴƎŜ ǘƻ ŜȄƛǎǘƛƴƎ ǾƛŜǿǎ ƻǊ ǘƘŜ ǾƛŜǿǎƘŜŘ ŀǘ b.{5Τ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ƴƻ ƛƳǇŀŎǘǎ ǘƻ Ǿƛǎǳŀƭ 
ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ǿƻǳƭŘ ƻŎŎǳǊΦ ¢ƘŜ ƘŜƛƎƘǘ ƻŦ ŜȄƛǎǘƛƴƎ tƛŜǊ с ƛǎ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ мн ŦŜŜǘ όп ƳŜǘŜǊǎύ ŀōƻǾŜ ƳŜŀƴ 
ƭƻǿŜǊ ƭƻǿ ǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭ όa[[²ύ ŦƻǊ ƛǘǎ ŜƴǘƛǊŜ ƭŜƴƎǘƘΦ ¦ƴŘŜǊ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ мΣ ǘƘŜ ƘŜƛƎƘǘ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ tƛŜǊ 
с ǿƻǳƭŘ ōŜ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ мнΦт ŦŜŜǘ όоΦф ƳŜǘŜǊǎύ ŀōƻǾŜ a[[² ŀǘ ǘƘŜ ǉǳŀȅǿŀƭƭ ŀƴŘ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ мт 
ŦŜŜǘ όр ƳŜǘŜǊǎύ ŀōƻǾŜ a[[² ŀǘ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ǇƛŜǊΦ ¢ƘŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ǿŀǘŎƘ ǘƻǿŜǊ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ 
нн ŦŜŜǘ όт ƳŜǘŜǊǎύ ǘŀƭƭ όb!±C!/ {² нлмфŎύΦ ¢ƘŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ tƛŜǊ с ǿƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ƎŜƴŜǊŀƭ 
ŀǇǇŜŀǊŀƴŎŜ ŀǎ ǘƘŜ ŜȄƛǎǘƛƴƎ tƛŜǊ с ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǿƻǳƭŘ Ǿƛǎǳŀƭƭȅ ōƭŜƴŘ ƛƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎǳƛǘŜ ƻŦ ǇƛŜǊǎ ƛƴ ǘƘŜ 
ǾƛŎƛƴƛǘȅ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ǇƛŜǊǎ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ b.{5 ǿŀǘŜǊŦǊƻƴǘΦ ±ƛŜǿǎ ǿƛǘƘƛƴ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅ ǿƻǳƭŘ ǊŜƳŀƛƴ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ 
ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƳƛƭƛǘŀǊȅ ŀƴŘ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ ƴŀǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳǊǊƻǳƴŘƛƴƎ ŀǊŜŀΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ 
!ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ŀŦŦŜŎǘ Ǿƛǎǳŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΦ !ŎŎƻǊŘƛƴƎƭȅΣ Ǿƛǎǳŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ŎŀǊǊƛŜŘ ŦƻǊǿŀǊŘ ŦƻǊ 
ŘŜǘŀƛƭŜŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƛƴ ǘƘƛǎ 9!Φ 

!ƛǊǎǇŀŎŜΦ ¦ƴŘŜǊ ǘƘŜ bƻ !Ŏǘƛƻƴ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ ŀƴŘ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м ǘƘŜǊŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƴƻ ŎƘŀƴƎŜ ǘƻ ŀƛǊǎǇŀŎŜΤ 
ǘƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ƴƻ ƛƳǇŀŎǘǎ ǘƻ ŀƛǊǎǇŀŎŜ ǿƻǳƭŘ ƻŎŎǳǊΦ Lƴ ŀŘŘƛǘƛƻƴΣ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ǘƘŜ 
ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ƻŦ ŀƴȅ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƻŦ ŀƴȅ ŀǇǇǊŜŎƛŀōƭŜ ƘŜƛƎƘǘΤ ǘƘǳǎΣ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м ǿƻǳƭŘ 
ƴƻǘ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜ ŀƴȅ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ǘƘŀǘ ǿƻǳƭŘ ƛƳǇŀŎǘ ŀƛǊǎǇŀŎŜ ǳǎŜ ƻǊ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘΦ !ŎŎƻǊŘƛƴƎƭȅΣ ŀƛǊǎǇŀŎŜ ƛǎ ƴƻǘ 
ŎŀǊǊƛŜŘ ŦƻǊǿŀǊŘ ŦƻǊ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƛƴ ǘƘƛǎ 9!Φ  

bƻƛǎŜΦ bƻƛǎŜ ƭŜǾŜƭǎ ŀǊŜ ƳŜŀǎǳǊŜŘ ƛƴ ŘŜŎƛōŜƭǎ όŘ.ύΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƻƴ ŀ ƭƻƎŀǊƛǘƘƳƛŎ ǎŎŀƭŜΦ hƴ ǘƘƛǎ 
ǎŎŀƭŜΣ ŜǾŜǊȅŘŀȅ ƴƻƛǎŜǎ ƛƴ ŀƛǊ ǊŀƴƎŜ ŦǊƻƳ ол Ř. ŦƻǊ ŀ ǉǳƛŜǘ ǊƻƻƳ ǘƻ фл Ř. ŦƻǊ ŀ ǾŀŎǳǳƳ ŎƭŜŀƴŜǊ ŀǘ ŎƭƻǎŜ 
ǊŀƴƎŜ όIŀǊǊƛǎ мффмύΦ !ǘ ŀ Ŏƻƴǎǘŀƴǘ ƭŜǾŜƭ ƻŦ тл Ř.Σ ƴƻƛǎŜ Ŏŀƴ ōŜ ƛǊǊƛǘŀǘƛƴƎ ŀƴŘ ŘƛǎǊǳǇǘƛǾŜ ǘƻ ǎǇŜŜŎƘΤ ŀǘ 
ƭƻǳŘŜǊ ƭŜǾŜƭǎΣ ƘŜŀǊƛƴƎ ƭƻǎǎŜǎ Ŏŀƴ ƻŎŎǳǊΦ  

!ƛǊōƻǊƴŜ ƴƻƛǎŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ŀǊŜ ǳǎǳŀƭƭȅ ƻƴ ŀƴ ά!πǿŜƛƎƘǘŜŘέ ǎŎŀƭŜ ǘƘŀǘ ŦƛƭǘŜǊǎ ƻǳǘ ǾŜǊȅ ƭƻǿ ŀƴŘ ǾŜǊȅ 
ƘƛƎƘ ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ǊŜǇƭƛŎŀǘŜ ƘǳƳŀƴ ǎŜƴǎƛǘƛǾƛǘȅΦ Lǘ ƛǎ ŎƻƳƳƻƴ ǘƻ ŀŘŘ ǘƘŜ ά!έ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ƛŘŜƴǘƛŦȅ 
ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƳŀŘŜ ǿƛǘƘ ǘƘƛǎ ŦƛƭǘŜǊƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎ όŘ.!ύΦ {ƘƻǊǘŜǊ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ŘǳǊŀǘƛƻƴǎ 
όǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ƻƴŜ ƘƻǳǊύ ŀǊŜ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŀǎ 9ƴŜǊƎȅ 9ǉǳƛǾŀƭŜƴǘ [ŜǾŜƭǎ ό[Ŝǉύ ƛƴŘƛŎŀǘƛƴƎ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ŜƴŜǊƎȅ ŎƻƴǘŀƛƴŜŘ 
ōȅ ǘƘŜ ǎƻǳƴŘ ƻǾŜǊ ŀ ƎƛǾŜƴ ǎŀƳǇƭŜ ǇŜǊƛƻŘΦ ¢ƘŜ [Ŝǉ ŦƻǊ ƻƴŜ ƘƻǳǊ ƛǎ ǘƘŜ ŜƴŜǊƎȅ ŀǾŜǊŀƎŜ ƴƻƛǎŜ ƭŜǾŜƭ ŘǳǊƛƴƎ 
ǘƘŜ ƘƻǳǊΦ 

¢ƘŜ ǇǊƛƳŀǊȅ ƴƻƛǎŜ ǎƻǳǊŎŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ tƛŜǊ с ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀ ŀǊŜ ǎƘƛǇπǊŜƭŀǘŜŘ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ƻƴ tƛŜǊ сΤ ƳŀǊƛƴŜ 
ǘŜǊƳƛƴŀƭ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴǎΤ ǾŜƘƛŎǳƭŀǊ ǘǊŀŦŦƛŎΤ ŀƛǊ ǘǊŀŦŦƛŎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ bŀǾŀƭ !ƛǊ {ǘŀǘƛƻƴ bƻǊǘƘ LǎƭŀƴŘΣ ǘƘŜ ¦Φ{Φ 
/ƻŀǎǘ DǳŀǊŘ !ƛǊ {ǘŀǘƛƻƴΣ ŀƴŘ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ LƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ !ƛǊǇƻǊǘΤ ŀƴŘ ǾŜƘƛŎƭŜ ǘǊŀŦŦƛŎ ƻƴ ƴŜŀǊōȅ LƴǘŜǊǎǘŀǘŜ р όLπ
рύΦ ¢ƘŜ /ƛǘȅ ƻŦ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ ƴƻƛǎŜ ƻǊŘƛƴŀƴŎŜ ƭƛƳƛǘǎ ŀƛǊōƻǊƴŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ƴƻƛǎŜ ǊŜŀŎƘƛƴƎ ŀ ǊŜǎƛŘŜƴǘƛŀƭ ȊƻƴŜ 
ǘƻ ŀ ƳŀȄƛƳǳƳ тр Ř.! ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ мнπƘƻǳǊ ǇŜǊƛƻŘ ŦǊƻƳ т !ΦaΦ ǘƻ т tΦaΦ ό/ƛǘȅ ƻŦ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ нлмфύΦ {ƛƳƛƭŀǊƭȅΣ 
ƴƻƛǎŜ ƭŜǾŜƭǎ ŜƳŀƴŀǘƛƴƎ ƻŦŦπǎƛǘŜ ŦǊƻƳ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ƛƴ bŀǘƛƻƴŀƭ /ƛǘȅ Ƴŀȅ ƴƻǘ ŜȄŎŜŜŘ тр Ř.! ό[Ŝǉύ 
ƻƴ ǿŜŜƪŘŀȅǎ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ Řŀȅ ŀƴŘ рл Ř.! ό[Ŝǉύ ŘǳǊƛƴƎ ŜǾŜƴƛƴƎ ŀƴŘ ƴƛƎƘǘ ƘƻǳǊǎ όтΥлл tΦaΦ ǘƘǊƻǳƎƘ тΥлл 
!ΦaΦύ ŀƴŘ ƻƴ {ǳƴŘŀȅǎ ŀƴŘ ƘƻƭƛŘŀȅǎ ƛƴ ǊŜǎƛŘŜƴǘƛŀƭ ȊƻƴŜǎ ŀǘ Ŏƛǘȅ ōƻǳƴŘŀǊƛŜǎ όbŀǘƛƻƴŀƭ /ƛǘȅ нлмфύΦ  



tƛŜǊ с wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ tǊƻƧŜŎǘ Cƛƴŀƭ 9!  WŀƴǳŀǊȅ нлнм 

оπр 
Affected Environment and Environmental Consequences 

{ŜƴǎƛǘƛǾŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊǎ ƛƴŎƭǳŘŜΣ ōǳǘ ŀǊŜ ƴƻǘ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻΣ ƘƻǎǇƛǘŀƭǎΣ ǎŎƘƻƻƭǎΣ ŘŀȅŎŀǊŜ ŦŀŎƛƭƛǘƛŜǎΣ ŜƭŘŜǊƭȅ ƘƻǳǎƛƴƎΣ 
ŀƴŘ ŎƻƴǾŀƭŜǎŎŜƴǘ ŦŀŎƛƭƛǘƛŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ŀƴŀƭȅǎƛǎ Ƙŀǎ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜŘ ǘǿƻ ǊŜǎƛŘŜƴǘƛŀƭ ǊŜŎŜǇǘƻǊǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘƛƴƎ ǘƘŜ 
ǎŜƴǎƛǘƛǾŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊǎ ŎƭƻǎŜǎǘ ǘƻ tƛŜǊ сΥ ƳǳƭǘƛπŦŀƳƛƭȅ ƘƻǳǎƛƴƎ ƻƴ 5ŀƭōŜǊƎƛŀ {ǘǊŜŜǘ ƛƴ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ Ŏƛǘȅ ƭƛƳƛǘǎ ŀƴŘ 
ǎƛƴƎƭŜπŦŀƳƛƭȅ ƘƻƳŜǎ ƻƴ wƻƻǎŜǾŜƭǘ !ǾŜƴǳŜ ƛƴ bŀǘƛƻƴŀƭ /ƛǘȅ ƭƛƳƛǘǎΦ bƻ ǎŜƴǎƛǘƛǾŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊǎ ŀǊŜ ƭƻŎŀǘŜŘ 
ŎƭƻǎŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜǎŜ ǘǿƻ ǊŜǎƛŘŜƴŎŜǎΦ ¢ƘŜǎŜ ǊŜǎƛŘŜƴŎŜǎ ŀǊŜ ƭƻŎŀǘŜŘ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ пΣллл ŦŜŜǘ όмΣннл ƳŜǘŜǊǎύ 
ŀƴŘ пΣнлл ŦŜŜǘ όмΣнул ƳŜǘŜǊǎύ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ōŀǎŜ ƻŦ tƛŜǊ сΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜƭȅΦ 9ȄƛǎǘƛƴƎ όōŀǎŜƭƛƴŜύ ƴƻƛǎŜ ƭŜǾŜƭǎ ŀǘ 
ǘƘŜǎŜ ƭƻŎŀǘƛƻƴǎ ǳƴŘŜǊ ōŀǎŜƭƛƴŜ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ όŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ǇǊƻȄƛƳƛǘȅ ǘƻ Lπрύ ŀǊŜ ŘƻƳƛƴŀǘŜŘ ōȅ ŦǊŜŜǿŀȅ 
ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ƴƻƛǎŜ ŀƴŘ ŀǊŜ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǘƻ ōŜ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ сн Ř.! ŀǘ 5ŀƭōŜǊƎƛŀ {ǘǊŜŜǘ ŀǘ плл ŦŜŜǘ όмнн 
ƳŜǘŜǊǎύ ŦǊƻƳ LπрΣ ŀƴŘ тс Ř.! ŀǘ wƻƻǎŜǾŜƭǘ !ǾŜƴǳŜ ŀǘ ул ŦŜŜǘ όнр ƳŜǘŜǊǎύ ŦǊƻƳ LπрΣ ōŀǎŜŘ ƻƴ ƴƻƛǎŜ ŘŜŎŀȅ 
ǊŀǘŜǎ ƻǾŜǊ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ό¦Φ{Φ CŜŘŜǊŀƭ IƛƎƘǿŀȅ !ŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛƻƴ нллоύΦ  

¢Ƙƛǎ ŦƻŎǳǎŜŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǇǊŜǎŜƴǘǎ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ƛƳǇŀŎǘǎ ŦǊƻƳ ŀƛǊōƻǊƴŜ ƴƻƛǎŜΦ {ŜŎǘƛƻƴ оΦнΣ Marine Biological 
Resources, ǇǊŜǎŜƴǘǎ ǘƘŜ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻŦ ǳƴŘŜǊǿŀǘŜǊ ƴƻƛǎŜ ƻƴ ƳŀǊƛƴŜ ǎǇŜŎƛŜǎΦ ¦ƴŘŜǊ ǘƘŜ bƻ !Ŏǘƛƻƴ 
!ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜΣ ƴƻ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ƻǊ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ǿƻǳƭŘ ƻŎŎǳǊΤ ŀǎ ǎǳŎƘΣ ǘƘŜǊŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƴƻ ŎƘŀƴƎŜ ǘƻ 
ǘƘŜ ŜȄƛǎǘƛƴƎ ƴƻƛǎŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ ¦ƴŘŜǊ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ мΣ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ 
ǿƻǳƭŘ ƻŎŎǳǊ ƻƴ ǿŜŜƪŘŀȅǎ ŘǳǊƛƴƎ ŘŀȅƭƛƎƘǘ ƘƻǳǊǎΦ 5ŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ǿƻǳƭŘ ǳǎŜ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ǎǘŀƴŘŀǊŘ 
ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ όŎǊŀƴŜǎΣ ŜȄŎŀǾŀǘƻǊǎΣ ƧŀŎƪƘŀƳƳŜǊǎΣ ōŀŎƪƘƻŜǎΣ ǇŀǾŜǊǎΣ ŀƴŘ ŘǳƳǇ ǘǊǳŎƪǎύ ŀƴŘ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǎǳŎƘ 
ŀǎ ŀƛǊ ŎƻƳǇǊŜǎǎƻǊǎ ŀƴŘ ǇƻǿŜǊ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊǎ ǘƘŀǘ ǿƻǳƭŘ ǇǊƻŘǳŎŜ ƴƻƛǎŜΦ 5ŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ƴƻƛǎŜ ƭŜǾŜƭǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ 
ǘŜƳǇƻǊŀǊȅΣ ŎƻƴŦƛƴŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ŜȄƛǎǘƛƴƎ ƴƻƛǎŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǿƻǳƭŘ Ƴŀǎƪ 
ǇǊƻƧŜŎǘ ƴƻƛǎŜ ǿƛǘƘ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎƻǳǊŎŜ όƛΦŜΦΣ ǿƛǘƘƛƴ нΣллл ŦŜŜǘ ώсмл ƳŜǘŜǊǎϐύΦ  

5ǳǊƛƴƎ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴΣ ƴƻƛǎŜ ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǇƛƭŜ ŘǊƛǾŜǊ όǿƘƛƭŜ ƛƴ ǳǎŜύ ǿƻǳƭŘ ŘƻƳƛƴŀǘŜ ǘƘŜ ƴƻƛǎŜ 
ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀǘ tƛŜǊ с ŀƴŘ ǿƻǳƭŘ ŀƭƳƻǎǘ ŜȄŎƭǳǎƛǾŜƭȅ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ǎƻǳƴŘ ƭŜǾŜƭ ŎƻƳƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
ǇǊƻƧŜŎǘ ǎƛǘŜ ŘǳǊƛƴƎ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎΦ ¢ƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ǎƻǳƴŘ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŀ ǇƛŜŎŜ ƻŦ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ 
ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ Ƴŀȅ ǾŀǊȅ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀōƭȅ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ŦŀŎǘƻǊǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜΣ ŀƎŜΣ ŀŎǘƛǾƛǘȅΣ ŀƴŘ ƭƻŀŘΦ 
LƳǇŀŎǘ ǇƛƭŜ ŘǊƛǾƛƴƎΦ 

¢Ƙƛǎ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǳǎŜŘ ŀƛǊōƻǊƴŜ Řŀǘŀ ŦƻǊ ǾƛōǊŀǘƻǊȅ ǊŜƳƻǾŀƭ ƻŦ ǎǘŜŜƭ ǇƛƭŜǎ ŦƻǊ муπƛƴŎƘ ŀƴŘ нпπƛƴŎƘ ǇƛƭŜǎ όbŀǾŀƭ 
CŀŎƛƭƛǘƛŜǎ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ /ƻƳƳŀƴŘ bƻǊǘƘǿŜǎǘ нлмрύΦ ±ƛōǊŀǘƻǊȅ ǎƻǳǊŎŜ ƭŜǾŜƭǎ ŀǘ ŀ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ƻŦ рл ŦŜŜǘ όмр 
ƳŜǘŜǊǎύ ǿŜǊŜ уу Ř.! ŦƻǊ ǘƘŜ муπƛƴŎƘ ǇƛƭŜǎΣ ŀƴŘ фн Ř.! ŦƻǊ ǘƘŜ нпπƛƴŎƘ ǇƛƭŜǎΦ ²ƘƛƭŜ ǘƘŜǎŜ ǇƛƭŜǎ ŀǊŜ ǎǘŜŜƭΣ 
ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƭƛƪŜƭȅ ƭƻǳŘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ǇƛƭŜǎ ǘƘŀǘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǊŜƳƻǾŜŘΣ ŀƴŘ ŀǊŜΣ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ŀǎ 
ŎƻƴǎŜǊǾŀǘƛǾŜΦ  

CƻǊ ǇƛƭŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴΣ ǘƘƛǎ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƛƴƛǘƛŀƭƭȅ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ b!±C!/ {² όнлмуύ ƛƴ ŀǎǎŜǎǎƛƴƎ ŀƛǊōƻǊƴŜ 
ƴƻƛǎŜ ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǊŜƭŀǘƛǾŜ ǘƻ ǎƛƳƛƭŀǊ ǇƛƭŜǎ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ tǊƻǇƻǎŜŘ !ŎǘƛƻƴΦ ¢ƘŜǎŜ ƛƳǇŀŎǘπŘǊƛǾŜƴ ǇƛƭŜǎ 
ƛƴŎƭǳŘŜŘ мсπƛƴŎƘ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ǇƛƭŜǎ ŜƴŎŀǎŜŘ ƛƴ ŀ ǇƻƭȅƳŜǊ ǎƘŜƭƭΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ нп Ȅ олπƛƴŎƘ ǇǊŜπŎŀǎǘ ŎƻƴŎǊŜǘŜ 
ǇƛƭŜǎΦ CƻǊ ǘƘŜ мсπƛƴŎƘ ǇƛƭŜǎΣ ƳŜŀƴ ǎƻǳǊŎŜ ƭŜǾŜƭǎ ǿŜǊŜ млс Ř.! ό[½CƳŀȄύΣ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ƳŜŀƴ ǎƻǳǊŎŜ ƭŜǾŜƭǎ ŦƻǊ 
ǘƘŜ нп Ȅ олπƛƴŎƘ ǇƛƭŜǎ ǿŜǊŜ ммм Ř.! ό[½CƳŀȄύΦ ¢ƘŜ ǇǊŜŎŜŘƛƴƎ ǾŀƭǳŜǎ ŀǊŜ έ½έ ǿŜƛƎƘǘŜŘ ŀƴŘ ƴƻǘ ŘƛǊŜŎǘƭȅ 
ŎƻƳǇŀǊŀōƭŜ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƴƻƛǎŜ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊȅ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǘƘƛǎ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǳǎŜǎ Řŀǘŀ ǘƘŀǘ 
ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ƛƳǇŀŎǘ ǇƛƭŜ ŘǊƛǾŜǊǎ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ǇǊƻŘǳŎŜ ŀ ƴƻƳƛƴŀƭ ǇŜŀƪ ƴƻƛǎŜ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ млр Ř.! ŀǘ ŀ 
ŘƛǎǘŀƴŎŜ ƻŦ рл ŦŜŜǘ όмр ƳŜǘŜǊǎύ ό9ŀǘƻƴ нлллύΦ .ŀǎŜŘ ƻƴ ƭƛƪŜƭȅ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ 
ǳǎŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ tǊƻǇƻǎŜŘ !ŎǘƛƻƴΣ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ǇƛƭŜ ŘǊƛǾŜǊ ƛǎ ƻǇŜǊŀǘƛƴƎΣ ƛǘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǘƘŜ ǇǊŜŘƻƳƛƴŀƴǘ ƴƻƛǎŜ 
ǎƻǳǊŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀΦ 

bƻƛǎŜ ƭŜǾŜƭǎ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ǿƛǘƘ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎƻǳǊŎŜΦ Lƴ ŀŘŘƛǘƛƻƴΣ ōǳƛƭŘƛƴƎǎ ŜŦŦŜŎǘƛǾŜƭȅ ǎŎǊŜŜƴ 
ƻǊ ƴƻǘƛŎŜŀōƭŜ ǊŜŘǳŎŜ ƴƻƛǎŜ ƭŜǾŜƭǎ ŜƳŀƴŀǘƛƴƎ ŦǊƻƳ ŀ ǎƛǘŜΦ ¦ƴŘŜǊ ƴƻǊƳŀƭ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ǿƘŜƴ ǎƻǳƴŘ 



tƛŜǊ с wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ tǊƻƧŜŎǘ Cƛƴŀƭ 9!  WŀƴǳŀǊȅ нлнм 

оπс 
Affected Environment and Environmental Consequences 

ǇǊƻǇŀƎŀǘƛƻƴ ƛǎ ǳƴƘƛƴŘŜǊŜŘ ōȅ ōǳƛƭǘπǳǇ ǘŜǊǊŀƛƴΣ ƴƻƛǎŜ ŘŜŎǊŜŀǎŜǎ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ с Ř. ǿƛǘƘ ŜŀŎƘ ŘƻǳōƭƛƴƎ ƻŦ 
ǘƘŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜΦ ¢Ƙƛǎ ƳŜŀƴǎ ǘƘŀǘ ŀǘ ŀ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ƻŦ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ млл ŦŜŜǘ όол ƳŜǘŜǊǎύ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ǇƛƭŜ 
ŘǊƛǾŜǊ ƭƻŎŀǘƛƻƴΣ ŀǾŜǊŀƎŜ ƴƻƛǎŜ ƭŜǾŜƭǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ фф Ř.!Σ ŀǘ нлл ŦŜŜǘ όсм ƳŜǘŜǊǎύ фо Ř.!Σ 
ŀƴŘ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ ут Ř.! ŀǘ плл ŦŜŜǘ όмнн ƳŜǘŜǊǎύΦ {ƛƳƛƭŀǊƭȅΣ ƴƻƛǎŜ ŦǊƻƳ ǾƛōǊŀǘƻǊȅ ǇƛƭŜ ǊŜƳƻǾŀƭ ǿƻǳƭŘ 
ƎŜƴŜǊŀǘŜ ŀǾŜǊŀƎŜ ƴƻƛǎŜ ƭŜǾŜƭǎ ōŜǘǿŜŜƴ ун ŀƴŘ ус Ř.! ŀǘ млл ŦŜŜǘ όол ƳŜǘŜǊǎύΣ тс ŀƴŘ ул Ř.! ŀǘ нлл 
ŦŜŜǘ όсм ƳŜǘŜǊǎύΣ ŀƴŘ тл ŀƴŘ тп Ř.! ŀǘ плл ŦŜŜǘ όмнн ƳŜǘŜǊǎύΦ  

.ŀǎŜŘ ƻƴ ŜǎǘƛƳŀǘŜŘ ŀǾŜǊŀƎŜ ƴƻƛǎŜ ƭŜǾŜƭǎ ŀƴŘ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎƻǳǊŎŜΣ ŀǾŜǊŀƎŜ ǇƛƭŜπŘǊƛǾƛƴƎ ǊŜƭŀǘŜŘ 
ƴƻƛǎŜ ƭŜǾŜƭǎ ŀǘ ǘƘŜ ƴŜŀǊŜǎǘ ǎŜƴǎƛǘƛǾŜ ƴƻƛǎŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊǎ όŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ пΣллл ŦŜŜǘ ώмΣннл ƳŜǘŜǊǎϐύ ǿƻǳƭŘ 
ǊŀƴƎŜ ŦǊƻƳ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ рн ǘƻ сф Ř.!Σ ŜǾŜƴ ǿƛǘƘƻǳǘ ƴǳƳŜǊƛŎŀƭƭȅ ŦŀŎǘƻǊƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ŀŎƻǳǎǘƛŎ ǎŎǊŜŜƴƛƴƎ 
ƻŦŦŜǊŜŘ ōȅ ōǳƛƭŘƛƴƎǎ ŀƴŘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƭƻŎŀǘŜŘ ōŜǘǿŜŜƴ tƛŜǊ с ŀƴŘ ǘƘŜ ƴŜŀǊŜǎǘ ǎŜƴǎƛǘƛǾŜ ƴƻƛǎŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊǎΦ 
¢ƘŜǎŜ ŜǎǘƛƳŀǘŜŘ ƴƻƛǎŜ ƭŜǾŜƭǎ ŀǊŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ƴƻƛǎŜ ƭŜǾŜƭǎ ƳƻŘŜƭŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ tƛŜǊ мн ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ 
ǇǊƻƧŜŎǘΣ ǿƘƛŎƘ ǿŜǊŜ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ сл Ř.! ŀǘ ŀ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ƻŦ оΣтлл ŦŜŜǘ όтлл ƳŜǘŜǊǎύ όb!±C!/ {² нлммŀύΦ  

tƻǘŜƴǘƛŀƭ ŀǾŜǊŀƎŜ ƴƻƛǎŜ ƭŜǾŜƭ ǊŀƴƎŜǎ όǿƛǘƘƻǳǘ ŦŀŎǘƻǊƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ōǳƛƭŘƛƴƎ ǎŎǊŜŜƴƛƴƎύ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ ǘƘŜ 
/ƛǘȅ ƻŦ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ ŀƴŘ bŀǘƛƻƴŀƭ /ƛǘȅ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ƻǊŘƛƴŀƴŎŜ ƭƛƳƛǘǎ ƻŦ тр Ř.! ό[ŜǉύΣ ŀƴŘ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ ŎǳǊǊŜƴǘ 
Lπр ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ƴƻƛǎŜ ƭŜǾŜƭǎΦ Lƴ ŀŘŘƛǘƛƻƴΣ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ƴƻƛǎŜ ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǳƴŘŜǊ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м 
ǿƻǳƭŘ ōŜ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ ƴŀǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ŀǊŜŀΣ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǘŜƳǇƻǊŀǊȅΣ ŀƴŘ ǿƻǳƭŘ ōŜ 
ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ƴƻǊƳŀƭ ǿƻǊƪƛƴƎ ƘƻǳǊǎΦ ¦Ǉƻƴ ŎƻƳǇƭŜǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎΣ ǘƘŜ 
ƴƻƛǎŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǿƻǳƭŘ ǊŜǾŜǊǘ ǘƻ ŜȄƛǎǘƛƴƎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м 
ǿƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ŀ ǘŜƳǇƻǊŀǊȅ ŀƴŘ ƴŜƎƭƛƎƛōƭŜ ƛƳǇŀŎǘ ǘƻ ǘƘŜ ƴƻƛǎŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ !ŎŎƻǊŘƛƴƎƭȅΣ ƴƻƛǎŜ ƛǎ ƴƻǘ 
ŎŀǊǊƛŜŘ ŦƻǊǿŀǊŘ ŦƻǊ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƛƴ ǘƘƛǎ 9!Φ 

¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǘƛƻƴ ŀƴŘ /ƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴΦ ¦ƴŘŜǊ ǘƘŜ bƻ !Ŏǘƛƻƴ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜΣ ƴƻ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ƻǊ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ 
ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ǿƻǳƭŘ ƻŎŎǳǊ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƴƻ ŎƘŀƴƎŜ ǘƻ ŜȄƛǎǘƛƴƎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴΤ 
ǘƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ƴƻ ƛƳǇŀŎǘǎ ǘƻ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǘƛƻƴ ǿƻǳƭŘ ƻŎŎǳǊΦ LƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м ǿƻǳƭŘ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ŀ 
ǘŜƳǇƻǊŀǊȅ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ǘǊŀŦŦƛŎ ŘǳǊƛƴƎ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴΦ /ƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ǘǊŀŦŦƛŎ ǿƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǿƻǊƪŜǊ ŎƻƳƳǳǘƛƴƎ 
ǘǊƛǇǎΣ ǘƘŜ ŘŜƭƛǾŜǊȅ ŀƴŘ ǊŜƳƻǾŀƭ ƻŦ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜƳƻǾŀƭ ƻŦ ŘŜōǊƛǎΦ hŦ ǘƘŜǎŜ ǘƘǊŜŜ 
ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎ ƻŦ ǘǊƛǇǎΣ ƻƴƭȅ ǿƻǊƪŜǊ ǘǊƛǇǎ ǿƻǳƭŘ ǊŜƎǳƭŀǊƭȅ ŎƻƛƴŎƛŘŜ ǿƛǘƘ ǘȅǇƛŎŀƭ ǿŜŜƪŘŀȅ ǇŜŀƪ ŎƻƳƳǳǘƛƴƎ 
ǇŜǊƛƻŘǎ όŜΦƎΦΣ тΥлл !ΦaΦ ǘƻ фΥлл !ΦaΦ ŀƴŘ пΥол tΦaΦ ǘƻ сΥол tΦaΦύΣ ǿƘŜƴ ǘǊŀŦŦƛŎ ŎƻƴƎŜǎǘƛƻƴ ƛǎ Ƴƻǎǘ 
ǇǊƻƴƻǳƴŎŜŘΦ hǘƘŜǊ ǘǊƛǇǎ ǿƻǳƭŘ ƻŎŎǳǊ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ƴŜŜŘǎ ƻŦ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŀƴŘ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƭȅ 
ōŜ ǘƛŜŘ ǘƻ ŎƻƳƳǳǘƛƴƎ ǇŜǊƛƻŘǎΦ ¢ƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ŀ ŦƭƻŀǘƛƴƎ ŎǊŀƴŜ ŀƴŘ ōŀǊƎŜǎ ǘƻ Ƙŀǳƭ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŘŜōǊƛǎ ǿƻǳƭŘ 
ƭƛƳƛǘ ǾŜƘƛŎǳƭŀǊ ǘǊƛǇǎ ƛƴ ǘƘŜ ŀǊŜŀ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜƭȅ ǎǳǊǊƻǳƴŘƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ǎƛǘŜΦ  

DƛǾŜƴ ǘƘŜ ƭƻŎŀǘƛƻƴ ƻŦ tƛŜǊ с ŀƴŘ ǘƘŜ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ƛƴǾƻƭǾŜŘΣ ǘƘŜ ǾƻƭǳƳŜ ƻŦ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ 
ǘǊŀŦŦƛŎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǎƛƳƛƭŀǊ ǘƻ ǘƘŀǘ ƻŦ ǘƘŜ tƛŜǊ у ǇǊƻƧŜŎǘ όb!±C!/ {² нлмсύΣ ǿƘƛŎƘ ƘŀŘ ŀ ǇŜŀƪ ǘǊŀŦŦƛŎ 
ƎŜƴŜǊŀǘƛƻƴ ƻŦ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ нрл Řŀƛƭȅ ǘǊƛǇǎΦ ¢Ƙƛǎ ǾƻƭǳƳŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǊŜƭŀǘƛǾŜƭȅ ƳƛƴƻǊΣ ƭƻŎŀƭƛȊŜŘΣ ŀƴŘ 
ƭƛƳƛǘŜŘ ƛƴ ŘǳǊŀǘƛƻƴΦ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ƛƴǾƻƭǾŜ ǘƘŜ ƘƻƳŜǇƻǊǘƛƴƎ ƻŦ ŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ǎƘƛǇǎ ŀƴŘκƻǊ ƻǘƘŜǊ 
ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ǘƘŀǘ ŎƻǳƭŘ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴǎπǊŜƭŀǘŜŘ ǘǊŀŦŦƛŎΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ 
!ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м ǿƻǳƭŘ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ǘŜƳǇƻǊŀǊȅΣ ƭƻŎŀƭƛȊŜŘΣ ŀƴŘ ƳƛƴƻǊ ŎƻƴǘǊƛōǳǘƛƻƴǎ ǘƻ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǘƛƻƴ ŀƴŘ 
ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴΣ ǊŜǎǳƭǘƛƴƎ ƛƴ ŀƴ ƻǾŜǊŀƭƭ ƴŜƎƭƛƎƛōƭŜ ƛƳǇŀŎǘΦ !ŎŎƻǊŘƛƴƎƭȅΣ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ ŀǊŜ ƴƻǘ 
ŎŀǊǊƛŜŘ ŦƻǊǿŀǊŘ ŦƻǊ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƛƴ ǘƘƛǎ 9!Φ 

tǳōƭƛŎ IŜŀƭǘƘ ŀƴŘ {ŀŦŜǘȅ. ¦ƴŘŜǊ ǘƘŜ bƻ !Ŏǘƛƻƴ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜΣ ƴƻ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ƻǊ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ 
ǿƻǳƭŘ ƻŎŎǳǊ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƴƻ ŎƘŀƴƎŜ ǘƻ ǇǳōƭƛŎ ƘŜŀƭǘƘ ŀƴŘ ǎŀŦŜǘȅΦ ¦ƴŘŜǊ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ мΣ ǇǊƻǇƻǎŜŘ 
ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ǿƻǳƭŘ ǘŀƪŜ ǇƭŀŎŜ ǿƛǘƘƛƴ b.{5 ǇǊƻǇŜǊǘȅ ōƻǳƴŘŀǊƛŜǎ ŀƴŘ ǊŜǎǘǊƛŎǘŜŘ 



tƛŜǊ с wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ tǊƻƧŜŎǘ Cƛƴŀƭ 9!  WŀƴǳŀǊȅ нлнм 

оπт 
Affected Environment and Environmental Consequences 

ƴŀǾƛƎŀǘƛƻƴ ȊƻƴŜǎΣ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ bŀǾȅ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŜƳŜǊƎŜƴŎȅ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǎŜǊǾƛŎŜǎΦ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ 
ƛƴǾƻƭǾŜ ƻǊ ŀŦŦŜŎǘ ŎƛǾƛƭƛŀƴ ǇǳōƭƛŎ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǇƻƭƛŎŜΣ ŦƛǊŜΣ ŀƴŘ ǎŎƘƻƻƭǎ ōŜŎŀǳǎŜ ŀƭƭ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ǿƻǳƭŘ ǘŀƪŜ 
ǇƭŀŎŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ōƻǳƴŘŀǊƛŜǎ ƻŦ b.{5Φ LƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м ǿƻǳƭŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ƴŜƛǘƘŜǊ ǇƭŀŎŜ ŀƴȅ 
ŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ŘŜƳŀƴŘ ƻƴ ǇǳōƭƛŎ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ŦƛǊŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ŀƴŘ ǇƻƭƛŎŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴΣ ƴƻǊ ǿƻǳƭŘ ƛǘ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜ 
ǿƛǘƘ ǘƘŜƛǊ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴǎΦ ²ƻǊƪŜǊǎ ŀƭǊŜŀŘȅ ǇǊŜǎŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ ƭƻŎŀƭ ŀǊŜŀ ŀǊŜ ŀƴǘƛŎƛǇŀǘŜŘ ǘƻ ƳŜŜǘ ǘƘŜ ǎƘƻǊǘπǘŜǊƳ 
ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ŜƳǇƭƻȅƳŜƴǘ ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ōȅ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ мΣ ǎƻ ǘƘŜǊŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƴƻ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ŘŜƳŀƴŘ ŦƻǊ ƘŜŀƭǘƘ 
ŎŀǊŜ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŀƴŘ ƻǊ ǇǳōƭƛŎ ǎŎƘƻƻƭǎΦ  

¢ƘŜ bŀǾȅ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊŀŎǘƻǊǎ ǿƻǳƭŘ ŎƻƴǘƛƴǳŜ ǘƻ ƘŀƴŘƭŜ ŜȄǇƭƻǎƛǾŜǎ ƛƴ ŀŎŎƻǊŘŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ŀƭƭ ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜ 
ŜȄǇƭƻǎƛǾŜǎ ǎŀŦŜǘȅ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎΦ ¢ƻ ƘŜƭǇ ŜƴǎǳǊŜ ǎŀŦŜǘȅ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ 
ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎΣ ǘƘŜ b.{5 9ȄǇƭƻǎƛǾŜǎ {ŀŦŜǘȅ hŦŦƛŎŜǊ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘƛŦȅ ŎƻƴǘǊŀŎǘƻǊǎ ǿƘŜƴ ŜȄǇƭƻǎƛǾŜǎ ƘŀƴŘƭƛƴƎ ƻŎŎǳǊǎ 
ŀǘ tƛŜǊ р ŀƴŘκƻǊ tƛŜǊ т ǎƻ ǘƘŀǘ ŎƻƴǘǊŀŎǘƻǊ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ ŎƻǳƭŘ ōŜ ŜǾŀŎǳŀǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎƛǘŜ ŘǳǊƛƴƎ ŜȄǇƭƻǎƛǾŜǎ 
ƘŀƴŘƭƛƴƎ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴǎΦ !ǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ƻǾŜǊŀƭƭ Lƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ 9ȄǇƭƻǎƛǾŜ {ŀŦŜǘȅ vǳŀƴǘƛǘȅ 5ƛǎǘŀƴŎŜ ό9{v5ύ !ǊŎ 
ǳǇŘŀǘŜ ŀǘ b.{5Σ ǘƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ bŜǘ 9ȄǇƭƻǎƛǾŜ ²ŜƛƎƘǘ όb9²ύ ƭƛƳƛǘ ŦƻǊ tƛŜǊ с ǿƻǳƭŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ŦǊƻƳ мΣрлл 
ǇƻǳƴŘǎ ǘƻ оΣллл ǇƻǳƴŘǎ ƻŦ IŀȊŀǊŘ /ƭŀǎǎ όIκ/ύ мΦм όb!±C!/ {² нлмфōύΦ ¢ƘŜ 9{v5 ƭƛƳƛǘǎ ƻŦ мΣнрл ŦŜŜǘ 
όоум ƳŜǘŜǊǎύ ŦƻǊ ƛƴƘŀōƛǘŜŘ ōǳƛƭŘƛƴƎǎ ŀƴŘ трл ŦŜŜǘ όннф ƳŜǘŜǊǎύ ŦƻǊ ǇǳōƭƛŎ ǘǊŀŦŦƛŎ ǊƻǳǘŜǎ όƴŀǾƛƎŀōƭŜ 
ŎƘŀƴƴŜƭǎύ ŀǊŜ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŦƻǊ оΣллл ǇƻǳƴŘǎ Iκ/ мΦм ŀƴŘ мΦн ŀǎ ǘƘŜ ƭƛƳƛǘǎ ŀǊŜ ŦƻǊ рΣллл ǇƻǳƴŘǎ Iκ/ мΦо ŀƴŘ 
мΦп ό5ƻ5 нллуύΦ  

bƻ ƛƴƘŀōƛǘŜŘ ōǳƛƭŘƛƴƎǎΣ ƻǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ǿŀǘŎƘǘƻǿŜǊ όƭƻŎŀǘŜŘ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ мΣнрл ŦŜŜǘ όоум ƳŜǘŜǊǎύ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
ŜȄǇƭƻǎƛǾŜǎ ƘŀƴŘƭƛƴƎ ŀǊŜŀύΣ ŀǊŜ ǇŀǊǘ ƻŦ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ мΦ /ƻƳǇƭŜǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎƛǘŜ ŀǇǇǊƻǾŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎ ŀƴŘ 
ŀŘƘŜǊŜƴŎŜ ǘƻ ǎƛǘŜ ŀǇǇǊƻǾŀƭ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ǿƻǳƭŘ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ 
ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ŀ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ƛƳǇŀŎǘ ǘƻ ŜȄǇƭƻǎƛǾŜǎ ǎŀŦŜǘȅ ŀƴŘ ƘŀƴŘƭƛƴƎ ŀǘ b.{5Σ ƻǊ ǇƻǎŜ ŀ ǎŀŦŜǘȅ Ǌƛǎƪ ǘƻ 
ŎƻƴǘǊŀŎǘƻǊ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ƛƴ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎΦ 

tǊƻǇƻǎŜŘ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ǿƻǳƭŘ ƻŎŎǳǊ ƛƴ ŀŎŎƻǊŘŀƴŎŜ ǿƛǘƘ bŀǾȅ ǊŜƎǳƭŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ 
ǇƭŀƴǎΦ hƴƭȅ ŀǳǘƘƻǊƛȊŜŘ bŀǾȅ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊŀŎǘƻǊ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŀƭƭƻǿŜŘ ƴŜŀǊ ǿƻǊƪ ŀǊŜŀǎΦ /ƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ 
ŎƻƴǘǊŀŎǘƻǊǎ ǿƻǳƭŘ ŘŜǾŜƭƻǇ ǎƛǘŜπǎǇŜŎƛŦƛŎ ǎŀŦŜǘȅ ǇƭŀƴǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎ ŦƻǊ Ƨƻō ƘŀȊŀǊŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ 
ǾŜƘƛŎƭŜ ŀƴŘ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜΣ ŀƴŘ ǇǊƻǇŜǊ ǳǎŜ ƻŦ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ǇǊƻǘŜŎǘƛǾŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΦ ¢ƘŜǎŜ 
ŘƻŎǳƳŜƴǘǎ ǿƻǳƭŘ ŎƻǾŜǊ ŜŀŎƘ ǇƘŀǎŜ ƻŦ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴΦ ¢ƘŜ ŎƻƴǘǊŀŎǘƻǊ ǿƻǳƭŘ ŀƭǎƻ ŘŜǾŜƭƻǇ 
ŀ ǊŜǎŎǳŜ Ǉƭŀƴ ŦƻǊ ŀƭƭ ǿŀǘŜǊ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎΣ ǿƛǘƘ ǎǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǊŜǘǊƛŜǾŀƭ ŀƴŘ ǊŜǎŎǳŜ ƻŦ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭΦ !ƭƭ 
ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ ǿƻǳƭŘ ǊŜŎŜƛǾŜ ōǊƛŜŦƛƴƎǎ ƻƴ ŀƭƭ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ǎŀŦŜǘȅ ǇƭŀƴǎΦ ¢ƘŜ ŎƻƴǘǊŀŎǘƻǊ ǿƻǳƭŘ ŀƭǎƻ ǳǎŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘ 
ƴƻǘƛŎƛƴƎ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ƳŜƳōŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǳōƭƛŎ Řƻ ƴƻǘ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǾŜǎǎŜƭǎ ŜƴƎŀƎŜŘ ƛƴ ǇǊƻƧŜŎǘ 
ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м ǿƻǳƭŘ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ŀ ƴŜƎƭƛƎƛōƭŜ ƛƳǇŀŎǘ ǘƻ ƘŜŀƭǘƘ ŀƴŘ 
ǎŀŦŜǘȅΦ !ŎŎƻǊŘƛƴƎƭȅΣ ǇǳōƭƛŎ ƘŜŀƭǘƘ ŀƴŘ ǎŀŦŜǘȅ ŀǊŜ ƴƻǘ ŎŀǊǊƛŜŘ ŦƻǊǿŀǊŘ ŦƻǊ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƛƴ ǘƘƛǎ 9!Φ 

9ȄŜŎǳǘƛǾŜ hǊŘŜǊ ό9hύ молпрΣ Protection of Children from Environmental Health Risks and Safety RisksΣ 
ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŦŜŘŜǊŀƭ ŀƎŜƴŎƛŜǎ ǘƻ άƳŀƪŜ ƛǘ ŀ ƘƛƎƘ ǇǊƛƻǊƛǘȅ ǘƻ ƛŘŜƴǘƛŦȅ ŀƴŘ ŀǎǎŜǎǎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ƘŜŀƭǘƘ ŀƴŘ 
ǎŀŦŜǘȅ Ǌƛǎƪǎ ǘƘŀǘ Ƴŀȅ ŘƛǎǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴŀǘŜƭȅ ŀŦŦŜŎǘ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ŀƴŘ ǎƘŀƭƭ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ƛǘǎ ǇƻƭƛŎƛŜǎΣ ǇǊƻƎǊŀƳǎΣ 
ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎΣ ŀƴŘ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ŀŘŘǊŜǎǎ ŘƛǎǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴŀǘŜ Ǌƛǎƪǎ ǘƻ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ǘƘŀǘ ǊŜǎǳƭǘ ŦǊƻƳ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ 
ƘŜŀƭǘƘ Ǌƛǎƪǎ ƻǊ ǎŀŦŜǘȅ ǊƛǎƪǎΦέ ¦ƴŘŜǊ ǘƘŜ bƻ !Ŏǘƛƻƴ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜΣ ƴƻ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ƻǊ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ 
ǿƻǳƭŘ ƻŎŎǳǊΤ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ƴƻ ƛƳǇŀŎǘǎ ǘƻ ǘƘŜ ƘŜŀƭǘƘ ŀƴŘ ǎŀŦŜǘȅ ƻŦ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ǿƻǳƭŘ ƻŎŎǳǊΦ ¦ƴŘŜǊ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ 
мΣ ǘƘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŎƻƴǘǊŀŎǘƻǊ ǿƻǳƭŘ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘ ǎǘŀƴŘŀǊŘ Ƨƻō ǎƛǘŜ ǎŀŦŜǘȅ ƳŜŀǎǳǊŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ƛƴŎƭǳŘŜ 
ǎŜŎǳǊƛƴƎ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΣ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΣ ŀƴŘ ǾŜƘƛŎƭŜǎΣ ŀƴŘ ƴŜǳǘǊŀƭƛȊƛƴƎ ǎŀŦŜǘȅ ƘŀȊŀǊŘǎ ŘǳǊƛƴƎ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴΦ 
!ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м ǿƻǳƭŘ ƻŎŎǳǊ ƻƴ ƎƻǾŜǊƴƳŜƴǘ ǇǊƻǇŜǊǘȅΣ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ bŀǾȅ ŎƻƴǘǊƻƭǎ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ƭƛƳƛǘ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ 
ŀǳǘƘƻǊƛȊŜŘ ǇŜǊǎƻƴǎ ƻƴƭȅΦ ¢Ƙƛǎ 9! ŀŘŘǊŜǎǎŜǎ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ŀƛǊ ǉǳŀƭƛǘȅΣ ƴƻƛǎŜΣ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǘƛƻƴ ƛƳǇŀŎǘǎ ǘƻ ǘƘŜ 
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оπу 
Affected Environment and Environmental Consequences 

ƴŜŀǊōȅ ƘƻǳǎƛƴƎ ŀǊŜŀǎ όǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ǿƛǘƘƛƴύ ƛƴ ǘƘŜ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ǊŜǎƻǳǊŎŜ ŀǊŜŀ ǎŜŎǘƛƻƴǎΦ ¦ƴŘŜǊ 
!ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ мΣ ƴƻ ƴŜǿ ƭŀƴŘ ǳǎŜ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ǘƘŀǘ ƳƛƎƘǘ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭƭȅ ƛƳǇŀŎǘ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘΦ 
¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǘƘŜǊŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƴƻ ŘƛǎǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴŀǘŜ ƛƳǇŀŎǘ ǘƻ ǘƘŜ ƘŜŀƭǘƘ ŀƴŘ ǎŀŦŜǘȅ ƻŦ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ŦǊƻƳ 
ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜǎΦ 

IŀȊŀǊŘƻǳǎ aŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ ²ŀǎǘŜǎΦ ¦ƴŘŜǊ ǘƘŜ bƻ !Ŏǘƛƻƴ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜΣ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ tǊƻǇƻǎŜŘ 
!Ŏǘƛƻƴ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ƻŎŎǳǊ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƴƻ ŎƘŀƴƎŜ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ƘŀȊŀǊŘƻǳǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ ǿŀǎǘŜǎΤ 
ǘƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ƴƻ ƛƳǇŀŎǘǎ ǘƻ ƘŀȊŀǊŘƻǳǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ ǿŀǎǘŜǎ ǿƻǳƭŘ ƻŎŎǳǊΦ ¦ƴŘŜǊ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ мΣ ǘƘŜ bŀǾȅ 
ŀƴŘ ŎƻƴǘǊŀŎǘƻǊǎ ǿƻǳƭŘ ƳŀƴŀƎŜ ƘŀȊŀǊŘƻǳǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀōƻŀǊŘ b.{5 ƛƴ ŀŎŎƻǊŘŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎ 
ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ ƛƴ hŦŦƛŎŜ ƻŦ ǘƘŜ /ƘƛŜŦ ƻŦ bŀǾŀƭ hǇŜǊŀǘƛƻƴǎ LƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ όhtb!±Lb{¢ύ рмллΦноDΣ Navy Safety 
and Occupational Health Program ManualΦ ¢ƘŜ bŀǾȅ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊŀŎǘƻǊǎ ŀƭǎƻ ƳŀƴŀƎŜ ƘŀȊŀǊŘƻǳǎ ǿŀǎǘŜǎ 
ŀōƻŀǊŘ b.{5 ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ htb!±Lb{¢ рлфлΦм9 Environmental and Natural Resources Program Manual 
ŀƴŘ ǘƘŜ Hazardous Waste Management Plan (HWMP) for the San Diego Metro Area ό/ƻƳƳŀƴŘŜǊΣ 
bw{² нллтύΦ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ƴƻ ŦǳŜƭ ǇƛǇŜƭƛƴŜǎ ǘƻ b.{5 ǇƛŜǊǎ ŀƴŘ ǘƘŜ bŀǾȅ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƘŀǾŜ ƘŀȊŀǊŘƻǳǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ 
ǎǘƻǊŀƎŜ ŦŀŎƛƭƛǘƛŜǎ ƻƴ tƛŜǊ сΦ {ŜŎǘƛƻƴ оΦмΣ Water ResourcesΣ ŀƴŘ {ŜŎǘƛƻƴ оΦнΣ Marine Biological ResourcesΣ 
ŀŘŘǊŜǎǎ ǘƘŜ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ƛƳǇŀŎǘǎ ŦǊƻƳ ŀƴ ƛƴŀŘǾŜǊǘŜƴǘ ǎǇƛƭƭΦ 

tƛŜǊ с ƛǎ ƭƻŎŀǘŜŘ ǿƛǘƘƛƴ bŀǾȅΩǎ aǳƴƛǘƛƻƴǎ wŜǎǇƻƴǎŜ tǊƻƎǊŀƳ {ƛǘŜ мллΦ .ŀǎŜŘ ƻƴ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ǊŜŎƻǊŘǎ ŀǘ 
b.{5Σ ƘƛǎǘƻǊƛŎ Ƴǳƴƛǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ŜȄǇƭƻǎƛǾŜǎ ƻŦ ŎƻƴŎŜǊƴ Ƴŀȅ ōŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘǎ ŀǘ tƛŜǊ с ǿƘƛŎƘ 
ŎƻǳƭŘ ǇǊŜǎŜƴǘ ŀƴ ŜȄǇƭƻǎƛǾŜ ǎŀŦŜǘȅ ƘŀȊŀǊŘΦ ¢Ƙƛǎ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ¦ƴŜȄǇƭƻŘŜŘ hǊŘƴŀƴŎŜ ό¦·hύ ŀƴŘκƻǊ 5ƛǎŎŀǊŘŜŘ 
aƛƭƛǘŀǊȅ aǳƴƛǘƛƻƴǎ ό5aaύΦ ¢ƻ ƳŀƴŀƎŜ ǘƘƛǎ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ƘŀȊŀǊŘΣ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊŀŎǘƻǊ ǿƻǳƭŘ ŎƻƳǇƭȅ ǿƛǘƘ ŀƴ 
9ȄǇƭƻǎƛǾŜǎ {ŀŦŜǘȅ {ǳōƳƛǎǎƛƻƴ ό9{{ύ ƻǊ 9ȄǇƭƻǎƛǾŜǎ {ŀŦŜǘȅ {ǳōƳƛǎǎƛƻƴ 5ŜǘŜǊƳƛƴŀǘƛƻƴ wŜǉǳŜǎǘ ό9{{ 5wύ ƛƴ 
ŎƻƳǇƭƛŀƴŎŜ ǿƛǘƘ bŀǾŀƭ hǊŘƴŀƴŎŜ {ŀŦŜǘȅ ŀƴŘ {ŜŎǳǊƛǘȅ !ŎǘƛǾƛǘȅ όbh{{!ύ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎΦ LƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ 
!ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ōŜƎƛƴ ǿƛǘƘƻǳǘ bh{{! ŀƴŘκƻǊ ǘƘŜ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ 5ŜŦŜƴǎŜ 9ȄǇƭƻǎƛǾŜǎ {ŀŦŜǘȅ 
.ƻŀǊŘ ŀǇǇǊƻǾŀƭ ƻŦ ǘƘŜ 9{{ ƻǊ 9{{ 5wΦ  

tǊƛƻǊ ǘƻ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴΣ ŎƻƴǘǊŀŎǘƻǊǎ ǿƻǳƭŘ ŎƻƴŘǳŎǘ ŀ ƭŜŀŘ ǎǳǊǾŜȅ ŀƴŘ ŀǎōŜǎǘƻǎ ǎǳǊǾŜȅΦ LŦ ŘŜǘŜŎǘŜŘΣ ǘǊŀƛƴŜŘΣ 
ǎǘŀǘŜπŎŜǊǘƛŦƛŜŘ ŀƴŘ ƭƛŎŜƴǎŜŘ ƭŜŀŘ Ǉŀƛƴǘ ǊŜƳƻǾŀƭ ŎƻƴǘǊŀŎǘƻǊǎ ǿƻǳƭŘ ǇŜǊŦƻǊƳ ƭŜŀŘ ŀōŀǘŜƳŜƴǘΦ /ƻƴǘǊŀŎǘƻǊǎ 
ǿƻǳƭŘ ŎŀǇǘǳǊŜ ŀƴŘ ǇǊƻǇŜǊƭȅ Ŏƻƴǘŀƛƴ ŀƭƭ ǊŜƳƻǾŜŘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎκǊŜǎƛŘǳŜΦ ¢ƘŜ ŎƻƴǘǊŀŎǘƻǊ ǿƻǳƭŘ ǳǎŜ ŎŀǘŎƘ 
ŘŜǾƛŎŜǎ ŀƴŘ ǎƘŜŜǘƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ǿƻǊƪ ŀǊŜŀ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ƭŜŀŘπōŀǎŜŘ Ǉŀƛƴǘ ŎƘƛǇǎΣ ŦƭŀƪŜǎΣ ƻǊ Řǳǎǘ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ 
ŜƴǘŜǊ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅΦ LŦ ŀǎōŜǎǘƻǎπŎƻƴǘŀƛƴƛƴƎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀǊŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ǘƻ ōŜ ǇǊŜǎŜƴǘΣ ǇǊƻǇŜǊƭȅ ǘǊŀƛƴŜŘ 
ŀƴŘ ƭƛŎŜƴǎŜŘ ŀōŀǘŜƳŜƴǘ ŎƻƴǘǊŀŎǘƻǊǎ ǿƻǳƭŘ ǇŜǊŦƻǊƳ ŀǎōŜǎǘƻǎ ŀōŀǘŜƳŜƴǘ ƛƴ ŀŎŎƻǊŘŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ŀƭƭ 
ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜ ǊŜƎǳƭŀǘƛƻƴǎΦ Lƴ ŀŘŘƛǘƛƻƴΣ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ŀƴŘ ƻŦŦǎƛǘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘΣ ŎƻƴǘǊŀŎǘƻǊǎ ǿƻǳƭŘ ǎŀƳǇƭŜ 
ǘƘŜ Ǿŀǳƭǘǎ ƭƻŎŀǘŜŘ ōŜƴŜŀǘƘ tƛŜǊ с ǘƘŀǘ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ŎƻƴǘŀƛƴŜŘ ǇƻƭȅŎƘƭƻǊƛƴŀǘŜŘ ōƛǇƘŜƴȅƭ όt/.ύ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŜǊǎ 
ŦƻǊ ǘǊŀŎŜǎ ƻŦ t/.ǎΦ ¢ƘŜ ǎŀƳǇƭŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǊŜǎǳƭǘǎ ǿƻǳƭŘ ŘƛŎǘŀǘŜ ǘƘŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŘƛǎǇƻǎŀƭ ƻǇǘƛƻƴǎΦ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ 
ƴƻ Lƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ wŜǎǘƻǊŀǘƛƻƴ tǊƻƎǊŀƳ ǎƛǘŜǎ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜŘ ŦƻǊ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻƴ ƻǊ ŎƭŜŀƴǳǇ ƛƴ ǘƘŜ ǾƛŎƛƴƛǘȅ ƻŦ tƛŜǊ сΦ 

¢ƻ ƭƛƳƛǘ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ǿŀǎǘŜ ǎŜƴǘ ǘƻ aƛǊŀƳŀǊ [ŀƴŘŦƛƭƭΣ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊŀŎǘƻǊ ǿƻǳƭŘ ǇǊŜǇŀǊŜ ŀ ǎƻƭƛŘ ǿŀǎǘŜ 
ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ Ǉƭŀƴ ǘƘŀǘ ǿƻǳƭŘ ŘŜǘŀƛƭ ǘƘŜ ǘȅǇŜǎ ŀƴŘ ǉǳŀƴǘƛǘƛŜǎ ƻŦ ǿŀǎǘŜ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǘƻ ōŜ ƎŜƴŜǊŀǘŜŘΤ ŀŎǘƛƻƴǎ 
ǘƘŀǘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǘŀƪŜƴ ǘƻ ŘƛǾŜǊǘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŀƴŘ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ǿŀǎǘŜ ǎǘǊŜŀƳ ŦǊƻƳ ƭŀƴŘŦƛƭƭƛƴƎΤ ŀ ƭƛǎǘ ƻŦ ǘƘŜ 
ǎǇŜŎƛŦƛŎ ǿŀǎǘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǘƘŀǘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǎŀƭǾŀƎŜŘ ŦƻǊ ǊŜǎŀƭŜΤ ǊŜǳǎŜΤ ƻǊ ǊŜŎȅŎƭƛƴƎΤ ŀƴŘ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŀƴŘ 
ƧǳǎǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŦƻǊ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴƴƻǘ ōŜ ǊŜǳǎŜŘκǊŜŎȅŎƭŜŘΦ !ŎŎƻǊŘƛƴƎƭȅΣ ƘŀȊŀǊŘƻǳǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ ǿŀǎǘŜǎ 
ŀǊŜ ƴƻǘ ŎŀǊǊƛŜŘ ŦƻǊǿŀǊŘ ŦƻǊ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƛƴ ǘƘƛǎ 9!Φ 

{ƻŎƛƻŜŎƻƴƻƳƛŎǎ ŀƴŘ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ WǳǎǘƛŎŜΦ ¦ƴŘŜǊ ǘƘŜ bƻ !Ŏǘƛƻƴ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜΣ ǘƘŜ tǊƻǇƻǎŜŘ !Ŏǘƛƻƴ 
ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ƻŎŎǳǊΤ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǘƘŜǊŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƴƻ ƛƳǇŀŎǘ ǘƻ ǎƻŎƛƻŜŎƻƴƻƳƛŎǎ ŀƴŘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ƧǳǎǘƛŎŜΦ 
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оπф 
Affected Environment and Environmental Consequences 

LƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м ǿƻǳƭŘ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ŀƴ ƛƴŦǳǎƛƻƴ ƻŦ ŘƛǊŜŎǘ ŀƴŘ ƛƴŘƛǊŜŎǘ ǊŜǾŜƴǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ƭƻŎŀƭ 
ŀƴŘ ǊŜƎƛƻƴŀƭ ŜŎƻƴƻƳȅ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ƭƛŦŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘΦ tǊƻǇƻǎŜŘ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ 
ǿƻǳƭŘ ǊŜǉǳƛǊŜ ŘƛǊŜŎǘ ǎƪƛƭƭŜŘ ŀƴŘ ƭŀōƻǊŜǊ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ Ƨƻōǎ ǿƛǘƘ ǾŀǊƛƻǳǎ ōǳƛƭŘƛƴƎ ǘǊŀŘŜǎΦ ¢ƘŜ ƳŀƧƻǊƛǘȅ ƻŦ 
ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ Ƨƻōǎ ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜƭȅ ōŜ ŦƛƭƭŜŘ ŦǊƻƳ ǊŜƎƛƻƴŀƭ ǿƻǊƪŜǊǎΤ ǘƘŜǊŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƴƻ ŀƴǘƛŎƛǇŀǘŜŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ 
ƘƻǳǎƛƴƎ ŘŜƳŀƴŘΣ ƭŀǿ ŜƴŦƻǊŎŜƳŜƴǘΣ ŦƛǊŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴΣ ŜƳŜǊƎŜƴŎȅ ƳŜŘƛŎŀƭ ǎŜǊǾƛŎŜǎΣ ƻǊ ǎŎƘƻƻƭ ŜƴǊƻƭƭƳŜƴǘΦ 
²ƻǊƪŜǊǎ ŀǊŜ ŀƴǘƛŎƛǇŀǘŜŘ ǘƻ ǎǇŜƴŘ ƳƻƴŜȅ ƻƴ ŦƻƻŘΣ ƭƻŘƎƛƴƎΣ ƛƴŎƛŘŜƴǘŀƭǎΣ ŀƴŘ ƎŀǎΣ ǊŜǎǳƭǘƛƴƎ ƛƴ ŀ ǘŜƳǇƻǊŀǊȅ 
ŜŎƻƴƻƳƛŎ ŜƴƘŀƴŎŜƳŜƴǘ ǘƻ ǘƘŜ ƭƻŎŀƭ ŜŎƻƴƻƳȅ ŀƴŘ ƴŜƛƎƘōƻǊƛƴƎ ŎƻƳƳǳƴƛǘƛŜǎΦ ¢ƘŜǊŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƴƻ ŎƘŀƴƎŜ 
ƛƴ ƴŜƛƎƘōƻǊƘƻƻŘ ƳŀƪŜπǳǇ ƻǊ ŘŜƳƻƎǊŀǇƘƛŎǎΦ 

9h мнуфуΣ Federal Actions to Address Environmental Justice in Minority Populations and Low-income 
Populations ǊŜǉǳƛǊŜǎ ǘƘŀǘ άŜŀŎƘ CŜŘŜǊŀƭ !ƎŜƴŎȅ ǎƘŀƭƭ ƳŀƪŜ ŀŎƘƛŜǾƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ƧǳǎǘƛŎŜ ǇŀǊǘ ƻŦ ƛǘǎ 
Ƴƛǎǎƛƻƴ ōȅ ƛŘŜƴǘƛŦȅƛƴƎ ŀƴŘ ŀŘŘǊŜǎǎƛƴƎΣ ŀǎ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜΣ ŘƛǎǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴŀǘŜƭȅ ƘƛƎƘ ŀƴŘ ŀŘǾŜǊǎŜ ƘǳƳŀƴ 
ƘŜŀƭǘƘ ŜŦŦŜŎǘǎ ƻŦ ƛǘǎ ǇǊƻƎǊŀƳǎΣ ǇƻƭƛŎƛŜǎΣ ŀƴŘ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ƻƴ ƳƛƴƻǊƛǘȅ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ƭƻǿ ƛƴŎƻƳŜ 
ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎΦέ  

tƻǊǘƛƻƴǎ ƻŦ bŀǘƛƻƴŀƭ /ƛǘȅ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜƭȅ ŀŘƧŀŎŜƴǘ ǘƻ ǘƘŜ ǎƻǳǘƘŜŀǎǘ ƻŦ b.{5 ƘŀǾŜ ƭƻǿπƛƴŎƻƳŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴΦ 
5ǳǊƛƴƎ ǇǊƻƧŜŎǘ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴκŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴΣ ǘƘŜ ƭƻǿπƛƴŎƻƳŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ƳƛƎƘǘ ŘŜǘŜŎǘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ƴƻƛǎŜ 
ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ōȅ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ мΤ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜ ƴƻƛǎŜ ƭŜǾŜƭǎ ŀǘ ǘƘƛǎ ŘƛǎǘŀƴŎŜ όƎǊŜŀǘŜǊ ǘƘŀƴ пΣллл ŦŜŜǘ ώмΣнмф 
ƳŜǘŜǊǎϐύ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ ŜȄƛǎǘƛƴƎ ƴƻƛǎŜ ƭŜǾŜƭǎ ŦǊƻƳ ƻǘƘŜǊ ǎƻǳǊŎŜǎ όŜΦƎΦΣ ǾŜƘƛŎƭŜǎ ŀƴŘ ŀƛǊǇƭŀƴŜǎύΦ 
!ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ǎǳōǎǘŀƴǘƛŀƭƭȅ ŀŦŦŜŎǘ ƘǳƳŀƴ ƘŜŀƭǘƘ ƻǊ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ ¢ƘŜ ŀŎǘƛǾƛǘȅ ǿƻǳƭŘ ǘŀƪŜ 
ǇƭŀŎŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ b.{5 ǇǊƻǇŜǊǘȅ ōƻǳƴŘŀǊƛŜǎ ƛǎƻƭŀǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƎŜƴŜǊŀƭ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴΤ ǘƘǳǎΣ ǘƘŜǊŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ 
ƴƻ ƛƳǇŀŎǘ ǘƻ ŀƴȅ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƳƛƴƻǊƛǘȅ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ƭƻǿπƛƴŎƻƳŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎΦ ¢ƘŜ 
ŜǎǘƛƳŀǘŜŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ƴƻƛǎŜ ƭŜǾŜƭǎ ƛƴ ǘƘŜ ƭƻǿπƛƴŎƻƳŜ ŀǊŜŀǎ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ŜȄŎŜŜŘ ǘƘŜ /ƛǘȅ ƻŦ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ ŀƴŘ 
bŀǘƛƻƴŀƭ /ƛǘȅ 5ŀȅǘƛƳŜ ²ŜŜƪŘŀȅ hǊŘƛƴŀƴŎŜ ƭƛƳƛǘǎ ŦƻǊ ƴƻƛǎŜΣ ǎƻ ǘƘŜǊŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƴƻ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ŀƛǊōƻǊƴŜ 
ƴƻƛǎŜ ƛƳǇŀŎǘ όǊŜŦŜǊ ǘƻ NoiseΣ ǇŀƎŜ оπпύΦ tǊƻƧŜŎǘ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ǿƻǳƭŘ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ǘŜƳǇƻǊŀǊȅΣ 
ƭƻŎŀƭƛȊŜŘΣ ŀƴŘ ƳƛƴƻǊ ŎƻƴǘǊƛōǳǘƛƻƴǎ ǘƻ ǾŜƘƛŎǳƭŀǊ ǘǊŀŦŦƛŎ ƻƴ ǊƻŀŘǿŀȅǎ ŀŘƧŀŎŜƴǘ ǘƻ b.{5Φ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ 
ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ŘƛǎǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴŀǘŜƭȅ ŀŦŦŜŎǘ ƳƛƴƻǊƛǘȅ ƻǊ ƭƻǿπƛƴŎƻƳŜ 
ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ ƻǊ ŎƘƛƭŘǊŜƴΦ !ŎŎƻǊŘƛƴƎƭȅΣ ǎƻŎƛƻŜŎƻƴƻƳƛŎǎ ŀƴŘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ƧǳǎǘƛŎŜ ŀǊŜ ƴƻǘ ŎŀǊǊƛŜŘ ŦƻǊǿŀǊŘ 
ŦƻǊ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƛƴ ǘƘƛǎ 9!Φ 

LƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ ¦ǘƛƭƛǘƛŜǎ. ¦ƴŘŜǊ ǘƘŜ bƻ !Ŏǘƛƻƴ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜΣ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ 
ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ƻŎŎǳǊΦ ¢ƘŜǊŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƴƻ ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ŜȄƛǎǘƛƴƎ ǇǳōƭƛŎ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŀƴŘ ǳǘƛƭƛǘȅ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴǎ ǘƻ 
ǘƘŜ ŜȄƛǎǘƛƴƎ tƛŜǊ сΤ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ bƻ !Ŏǘƛƻƴ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜΣ ƴƻ ƛƳǇŀŎǘǎ ǘƻ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ ǳǘƛƭƛǘƛŜǎ 
ǿƻǳƭŘ ƻŎŎǳǊΦ  

¢ƘŜ ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ƻŦ tƛŜǊ с ǿƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ƛƴǎǘŀƭƭƛƴƎ ǳǇƎǊŀŘŜŘ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭΣ ǇƻǘŀōƭŜ ǿŀǘŜǊΣ ǎŀƴƛǘŀǊȅ ǎŜǿŜǊΣ 
ǎǘŜŀƳΣ ƻƛƭȅ ǿŀǎǘŜΣ ǎǘƻǊƳ ǿŀǘŜǊ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ǎȅǎǘŜƳΣ ŀƴŘ ŎƻƳǇŜƴǎŀǘƛƴƎ ōŀƭƭŀǎǘ ǿŀǘŜǊ ŎƻƭƭŜŎǘƛƻƴ ǎȅǎǘŜƳǎΦ 
Lƴƛǘƛŀƭ ǇƭŀƴƴƛƴƎ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Ƙŀǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŜȄƛǎǘƛƴƎ ǳǘƛƭƛǘȅ ǎǳǇǇƭȅ ŀƴŘ ƭƻŎŀƭ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ 
ǿƻǳƭŘ ŀŎŎƻƳƳƻŘŀǘŜ ǘƘŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ǳǇƎǊŀŘŜǎΣ ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ ǊŜŎŜƴǘ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ǳǘƛƭƛǘȅ ǳǇƎǊŀŘŜǎ 
ŀǘ b.{5 όb!±C!/ {² нлммŀΤ нлмсΤ нлмфŀύΦ .ŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜǊŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƴƻ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴǎ ǘƘŜǊŜ 
ǿƻǳƭŘ ōŜ ƴƻ ŀƴǘƛŎƛǇŀǘŜŘ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ǇƻǘŀōƭŜ ǿŀǘŜǊΣ ǎǘŜŀƳΣ ǎŜǿŜǊΣ ƻǊ ōŀƭƭŀǎǘ ǿŀǘŜǊ ŎƻƭƭŜŎǘƛƻƴ ǎȅǎǘŜƳ 
ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎΦ LƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м ǿƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǎǘƻǊƳ ǿŀǘŜǊ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ǎȅǎǘŜƳǎ ǘƻ 
ƳŀƴŀƎŜ ǎǘƻǊƳ ǿŀǘŜǊ ƻƴ ǘƘŜ ǇƛŜǊΦ CǳǊǘƘŜǊƳƻǊŜΣ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ƴƻ ƪƴƻǿƴ ǎǳōƳŀǊƛƴŜ ƻǊ ōǳǊƛŜŘ ǳǘƛƭƛǘȅ ŎŀōƭŜǎ ƻǊ 
ǇƛǇŜƭƛƴŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŦƻƻǘǇǊƛƴǘΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ƴƻ ƛƳǇŀŎǘǎ ǘƻ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ ǳǘƛƭƛǘƛŜǎ ǿƻǳƭŘ ƻŎŎǳǊ 
ŀƴŘ ǳǘƛƭƛǘƛŜǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ŎŀǊǊƛŜŘ ŦƻǊǿŀǊŘ ŦƻǊ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƛƴ ǘƘƛǎ 9!Φ  



tƛŜǊ с wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ tǊƻƧŜŎǘ Cƛƴŀƭ 9!  WŀƴǳŀǊȅ нлнм 

оπмл 
Affected Environment and Environmental Consequences 

оΦм ²ŀǘŜǊ wŜǎƻǳǊŎŜǎ 

¢Ƙƛǎ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ƻŦ ǿŀǘŜǊ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ōŀǘƘȅƳŜǘǊȅ ŀƴŘ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴΣ ƳŀǊƛƴŜ ǿŀǘŜǊ ǉǳŀƭƛǘȅΣ ŀƴŘ 
ƳŀǊƛƴŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘǎΦ ¢Ƙƛǎ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ŀŘŘǊŜǎǎ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊΣ ǿŜǘƭŀƴŘǎΣ ƻǊ ŦƭƻƻŘǇƭŀƛƴǎ ōŜŎŀǳǎŜ ŘǳŜ 
ǘƻ ǘƘŜ ƛƴπǿŀǘŜǊ ƴŀǘǳǊŜ ŀƴŘ ƭƻŎŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘΣ ƴƻ ƛƳǇŀŎǘ ǘƻ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ǿƻǳƭŘ ƻŎŎǳǊΤ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ƴƻ 
ǿŜǘƭŀƴŘǎ ƭƻŎŀǘŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀΤ ŀƴŘ ƴƻ ƛƳǇŀŎǘǎ ǘƻ ŦƭƻƻŘǇƭŀƛƴǎ ǿƻǳƭŘ ƻŎŎǳǊΦ  

.ŀǘƘȅƳŜǘǊȅ ƛǎ ǘƘŜ ǘƻǇƻƎǊŀǇƘȅ ƻŦ ǘƘŜ ǎŜŀ ŦƭƻƻǊΦ /ƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜǎŎǊƛōŜǎ ǘƘŜ ƳƻǾŜƳŜƴǘ ƻŦ ǿŀǘŜǊ ǿƛǘƘƛƴ ŀ 
ǿŀǘŜǊ ōƻŘȅΦ aŀǊƛƴŜ ǿŀǘŜǊǎ ƛƴŎƭǳŘŜ ƻŎŜŀƴƛŎ ǿŀǘŜǊǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ǘƻ ǘƘŜ ōƻǘǘƻƳΣ ŜȄǘŜƴŘƛƴƎ ǎŜŀǿŀǊŘ 
ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƘƛƎƘ ǘƛŘŜ ƭƛƴŜΦ  

{ǳǊŦŀŎŜ ǿŀǘŜǊ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ Ŏƻƴǎƛǎǘǎ ƻŦ ǿŜǘƭŀƴŘǎΣ ƭŀƪŜǎΣ ǊƛǾŜǊǎΣ ŀƴŘ ǎǘǊŜŀƳǎΦ ¦ƴŘŜǊ {ŜŎǘƛƻƴ олоόŘύ ƻŦ ǘƘŜ 
/ƭŜŀƴ ²ŀǘŜǊ !Ŏǘ ό/²!ύΣ ŀ ¢ƻǘŀƭ aŀȄƛƳǳƳ 5ŀƛƭȅ [ƻŀŘ ƛǎ ǘƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ŀ Ǉƻƭƭǳǘŀƴǘ ŀ ǿŀǘŜǊ 
ōƻŘȅ Ŏŀƴ ŀǎǎƛƳƛƭŀǘŜ ǿƛǘƘƻǳǘ ŎŀǳǎƛƴƎ ŀƴ ŜȄŎŜŜŘŀƴŎŜ ƻŦ ǿŀǘŜǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ƛƳǇŀƛǊƳŜƴǘ ƻŦ 
ōŜƴŜŦƛŎƛŀƭ ǳǎŜǎΦ ! ǿŀǘŜǊ ōƻŘȅ ƛǎ ƛƳǇŀƛǊŜŘ ƛŦ ǿŀǘŜǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ŎƻƴŎƭǳŘŜ ǘƘŀǘ ŜȄŎŜŜŘŀƴŎŜǎ ƻŦ ǿŀǘŜǊ 
ǉǳŀƭƛǘȅ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ƻŎŎǳǊΦ  

aŀǊƛƴŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘǎ ŀǊŜ ǘƘŜ ǎƻƭƛŘ ŦǊŀƎƳŜƴǘǎ ƻŦ ƻǊƎŀƴƛŎ ŀƴŘ ƛƴƻǊƎŀƴƛŎ ƳŀǘǘŜǊ ŎǊŜŀǘŜŘ ŦǊƻƳ ǿŜŀǘƘŜǊƛƴƎ ǊƻŎƪ 
ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜŘ ōȅ ǿŀǘŜǊΣ ǿƛƴŘΣ ŀƴŘ ƛŎŜ όƎƭŀŎƛŜǊǎύ ŀƴŘ ŘŜǇƻǎƛǘŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ōƻǘǘƻƳ ƻŦ ōƻŘƛŜǎ ƻŦ ǿŀǘŜǊΦ ¢ƘǊƻǳƎƘ 
ǘƘŜ ŘƻǿƴǿŀǊŘ ƳƻǾŜƳŜƴǘ ƻŦ ƻǊƎŀƴƛŎ ŀƴŘ ƛƴƻǊƎŀƴƛŎ ǇŀǊǘƛŎƭŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ŎƻƭǳƳƴΣ ōƻǘǘƻƳ ǎŜŘƛƳŜƴǘǎ 
ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘŜ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƻǘƘŜǊǿƛǎŜ ǎŎŀǊŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ŎƻƭǳƳƴ όŜΦƎΦΣ ƳŜǘŀƭǎύΦ 

оΦмΦм wŜƎǳƭŀǘƻǊȅ {ŜǘǘƛƴƎ 

{ŜŎǘƛƻƴ плп ƻŦ ǘƘŜ /²! ŀǳǘƘƻǊƛȊŜǎ ǘƘŜ {ŜŎǊŜǘŀǊȅ ƻŦ ǘƘŜ !ǊƳȅΣ ŀŎǘƛƴƎ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ /ƘƛŜŦ ƻŦ 9ƴƎƛƴŜŜǊǎΣ ǘƻ 
ƛǎǎǳŜ ǇŜǊƳƛǘǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŘƛǎŎƘŀǊƎŜ ƻŦ ŘǊŜŘƎŜ ƻǊ Ŧƛƭƭ ƛƴǘƻ ǿŜǘƭŀƴŘǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ²ŀǘŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜ ¦ƴƛǘŜŘ {ǘŀǘŜǎΦ !ƴȅ 
ŘƛǎŎƘŀǊƎŜ ƻŦ ŘǊŜŘƎŜ ƻǊ Ŧƛƭƭ ƛƴǘƻ ²ŀǘŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜ ¦ƴƛǘŜŘ {ǘŀǘŜǎ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŀ ǇŜǊƳƛǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ¦Φ{Φ !ǊƳȅ /ƻǊǇǎ 
ƻŦ 9ƴƎƛƴŜŜǊǎ ό¦{!/9ύΦ {ŜŎǘƛƻƴ мл ƻŦ ǘƘŜ wƛǾŜǊǎ ŀƴŘ IŀǊōƻǊǎ !Ŏǘ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŦƻǊ ¦{!/9 ǇŜǊƳƛǘ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ 
ŦƻǊ ŀƴȅ ƛƴπǿŀǘŜǊ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴΦ ¦{!/9 ŀƴŘ ǎƻƳŜ ǎǘŀǘŜǎ ǊŜǉǳƛǊŜ ŀ ǇŜǊƳƛǘ ŦƻǊ ŀƴȅ ƛƴπǿŀǘŜǊ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴΦ 
¢ƘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ƻŦ ǇƛŜǊǎΣ ǿƘŀǊŦǎΣ ōǳƭƪƘŜŀŘǎΣ ǇƛƭƛƴƎǎΣ ƳŀǊƛƴŀǎΣ ŘƻŎƪǎΣ ǊŀƳǇǎΣ ŦƭƻŀǘǎΣ ƳƻƻǊƛƴƎǎΣ ŀƴŘ ƭƛƪŜ 
ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǊŜǉǳƛǊŜ ǇŜǊƳƛǘǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ¦{!/9Φ 

¢ƘŜ /²! ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜǎ ŦŜŘŜǊŀƭ ƭƛƳƛǘǎΣ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ bŀǘƛƻƴŀƭ tƻƭƭǳǘŀƴǘ 5ƛǎŎƘŀǊƎŜ 9ƭƛƳƛƴŀǘƛƻƴ {ȅǎǘŜƳ 
όbt59{ύ ǇǊƻƎǊŀƳΣ ƻƴ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘǎ ƻŦ ǎǇŜŎƛŦƛŎ Ǉƻƭƭǳǘŀƴǘǎ ǘƘŀǘ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ Ŏŀƴ ŘƛǎŎƘŀǊƎŜŘ ƛƴǘƻ ǎǳǊŦŀŎŜ 
ǿŀǘŜǊǎ ǘƻ ǊŜǎǘƻǊŜ ŀƴŘ Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ǘƘŜ ŎƘŜƳƛŎŀƭΣ ǇƘȅǎƛŎŀƭΣ ŀƴŘ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ƛƴǘŜƎǊƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊΦ ¢ƘŜ bt59{ 
ǇǊƻƎǊŀƳ ǊŜƎǳƭŀǘŜǎ ǘƘŜ ŘƛǎŎƘŀǊƎŜ ƻŦ Ǉƻƛƴǘ όƛΦŜΦΣ ŜƴŘ ƻŦ ǇƛǇŜύ ŀƴŘ ƴƻƴǇƻƛƴǘ ǎƻǳǊŎŜǎ όƛΦŜΦΣ ǎǘƻǊƳ ǿŀǘŜǊύ ƻŦ 
ǿŀǘŜǊ ǇƻƭƭǳǘƛƻƴΦ  

²ŀǘŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜ ¦Φ{Φ ƛƴŎƭǳŘŜ όмύ ǘǊŀŘƛǘƛƻƴŀƭ ƴŀǾƛƎŀōƭŜ ǿŀǘŜǊǎΣ όнύ ǿŜǘƭŀƴŘǎ ŀŘƧŀŎŜƴǘ ǘƻ ƴŀǾƛƎŀōƭŜ ǿŀǘŜǊǎΣ 
όоύ ƴƻƴπƴŀǾƛƎŀōƭŜ ǘǊƛōǳǘŀǊƛŜǎ ƻŦ ǘǊŀŘƛǘƛƻƴŀƭ ƴŀǾƛƎŀōƭŜ ǿŀǘŜǊǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǊŜƭŀǘƛǾŜƭȅ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ 
ǘǊƛōǳǘŀǊƛŜǎ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ Ŧƭƻǿ ǇŜǊŜƴƴƛŀƭƭȅ ƻǊ ƘŀǾŜ Ŏƻƴǘƛƴǳƻǳǎ Ŧƭƻǿ ŀǘ ƭŜŀǎǘ ǎŜŀǎƻƴŀƭƭȅ όŜΦƎΦΣ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ 
о ƳƻƴǘƘǎύΣ ŀƴŘ όпύ ǿŜǘƭŀƴŘǎ ǘƘŀǘ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ŀōǳǘ ǎǳŎƘ ǘǊƛōǳǘŀǊƛŜǎ ǳƴŘŜǊ {ŜŎǘƛƻƴ плп ƻŦ ǘƘŜ /²!Σ ŀǎ 
ŀƳŜƴŘŜŘΣ ŀƴŘ ŀǊŜ ǊŜƎǳƭŀǘŜŘ ōȅ ¦{9t! ŀƴŘ ǘƘŜ ¦{!/9Φ ¢ƘŜ /²! ǊŜǉǳƛǊŜǎ ǘƘŀǘ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ŜǎǘŀōƭƛǎƘ ŀ 
{ŜŎǘƛƻƴ олоόŘύ ƭƛǎǘ ǘƻ ƛŘŜƴǘƛŦȅ ƛƳǇŀƛǊŜŘ ǿŀǘŜǊǎ ŀƴŘ ŜǎǘŀōƭƛǎƘ ¢ƻǘŀƭ aŀȄƛƳǳƳ 5ŀƛƭȅ [ƻŀŘǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎƻǳǊŎŜǎ 
ŎŀǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ƛƳǇŀƛǊƳŜƴǘΦ 

¢ƘŜ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ bt59{ ǎǘƻǊƳ ǿŀǘŜǊ ǇǊƻƎǊŀƳ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ǎƛǘŜ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎ ŜƴƎŀƎŜŘ ƛƴ ŎƭŜŀǊƛƴƎΣ 
ƎǊŀŘƛƴƎΣ ŀƴŘ ŜȄŎŀǾŀǘƛƴƎ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ǘƘŀǘ ŘƛǎǘǳǊō м ŀŎǊŜ όлΦп Ƙŀύ ƻǊ ƳƻǊŜ ǘƻ ƻōǘŀƛƴ ŎƻǾŜǊŀƎŜ ǳƴŘŜǊ ŀƴ 



tƛŜǊ с wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ tǊƻƧŜŎǘ Cƛƴŀƭ 9!  WŀƴǳŀǊȅ нлнм 

оπмм 
Affected Environment and Environmental Consequences 

bt59{ /ƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ DŜƴŜǊŀƭ tŜǊƳƛǘ ŦƻǊ ǎǘƻǊƳ ǿŀǘŜǊ ŘƛǎŎƘŀǊƎŜǎΦ /ƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ƻǊ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ǘƘŀǘ 
ƴŜŎŜǎǎƛǘŀǘŜǎ ŀƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ǇŜǊƳƛǘ ŀƭǎƻ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ǇǊŜǇŀǊŀǘƛƻƴ ƻŦ ŀ bƻǘƛŎŜ ƻŦ LƴǘŜƴǘ ǘƻ ŘƛǎŎƘŀǊƎŜ ǎǘƻǊƳ 
ǿŀǘŜǊ ŀƴŘ ŀ {ǘƻǊƳ ²ŀǘŜǊ tƻƭƭǳǘƛƻƴ tǊŜǾŜƴǘƛƻƴ tƭŀƴ ό{²tttύΦ !ǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ нлмл Cƛƴŀƭ wǳƭŜ ŦƻǊ ǘƘŜ /²!Σ 
ǘƛǘƭŜŘ Effluent Limitations Guidelines and Standards for the Construction and Development Point Source 
CategoryΣ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ŎƻǾŜǊŜŘ ōȅ ǘƘƛǎ ǇŜǊƳƛǘ Ƴǳǎǘ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘ ƴƻƴπƴǳƳŜǊƛŎ ŜǊƻǎƛƻƴ ŀƴŘ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ŎƻƴǘǊƻƭǎ 
ŀƴŘ Ǉƻƭƭǳǘƛƻƴ ǇǊŜǾŜƴǘƛƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜǎΦ 

оΦмΦн !ŦŦŜŎǘŜŘ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ 

¢ƘŜ ƳŀǊƛƴŜ ǿŀǘŜǊǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀ όǎŜŀǿŀǊŘ ƻŦ ǘƘŜ ƘƛƎƘ ǘƛŘŜ ƭƛƴŜύ ŀǊŜ ƴŀǾƛƎŀōƭŜ ǿŀǘŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜ ¦Φ{Φ 
ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ /²! όоо ¦Φ{Φ /ƻŘŜ ώ¦Φ{Φ/Φϐ ǎŜŎǘƛƻƴ моппύ ŀƴŘ wƛǾŜǊǎ ŀƴŘ IŀǊōƻǊǎ !Ŏǘ όоо ¦Φ{Φ/Φ ǎŜŎǘƛƻƴ плоύΦ 
¢ƘŜ ¦{!/9 ǊŜƎǳƭŀǘŜǎ ƛƴπǿŀǘŜǊ ǿƻǊƪ ŀŦŦŜŎǘƛƴƎ ƴŀǾƛƎŀōƭŜ ǿŀǘŜǊǎ ǳƴŘŜǊ {ŜŎǘƛƻƴ плп ƻŦ ǘƘŜ /²! ŀƴŘ {ŜŎǘƛƻƴ 
мл ƻŦ ǘƘŜ wƛǾŜǊǎ ŀƴŘ IŀǊōƻǊǎ !ŎǘΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜƭȅΦ 

оΦмΦнΦм .ŀǘƘȅƳŜǘǊȅ ŀƴŘ /ƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ 

{ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅ ƛǎ ŀ ƴŀǊǊƻǿΣ ŎǊŜǎŎŜƴǘπǎƘŀǇŜŘ ƴŀǘǳǊŀƭ ŜƳōŀȅƳŜƴǘ ƻǊƛŜƴǘŜŘ ƴƻǊǘƘǿŜǎǘπǎƻǳǘƘŜŀǎǘ ǿƛǘƘ ŀƴ 
ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ мр ƳƛƭŜǎ όнп ƪƛƭƻƳŜǘŜǊǎ ώƪƳϐύ όǊŜŦŜǊ ǘƻ CƛƎǳǊŜ мπмύΦ ¢ƘŜ ǿƛŘǘƘ ƻŦ ǘƘŜ .ŀȅ ǊŀƴƎŜǎ 
ŦǊƻƳ лΦн ǘƻ оΦс ƳƛƭŜǎ όлΦо ǘƻ рΦу ƪƳύΣ ŀƴŘ ŘŜǇǘƘǎ ǊŀƴƎŜ ŦǊƻƳ πтп ŦŜŜǘ όπно ƳŜǘŜǊǎύ ƳŜŀƴ ƭƻǿŜǊ ƭƻǿ ǿŀǘŜǊ 
όa[[²ύ ƴŜŀǊ ǘƘŜ ǘƛǇ ƻŦ .ŀƭƭŀǎǘ tƻƛƴǘ όǊŜŦŜǊ ǘƻ CƛƎǳǊŜ мπмύ ǘƻ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ п ŦŜŜǘ όм ƳŜǘŜǊύ ŀǘ ǘƘŜ ǎƻǳǘƘŜǊƴ 
ŜƴŘ όaŜǊƪŜƭ ϧ !ǎǎƻŎƛŀǘŜǎ нллфύΦ !ōƻǳǘ ƘŀƭŦ ƻŦ ǘƘŜ .ŀȅ ƛǎ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ мр ŦŜŜǘ όр ƳŜǘŜǊǎύ ŘŜŜǇ ŀƴŘ Ƴƻǎǘ ƻŦ ƛǘ 
ƛǎ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ рл ŦŜŜǘ όмр ƳŜǘŜǊǎύ ŘŜŜǇ όaŜǊƪŜƭ ϧ !ǎǎƻŎƛŀǘŜǎ нллфύΦ  

¢ƘŜ ōŀǘƘȅƳŜǘǊȅ ƻŦ ǘƘŜ .ŀȅ ŦƭƻƻǊ ƴŜŀǊ tƛŜǊ с ƛǎ ǘȅǇƛŎŀƭ ƻŦ ǘƘŀǘ ŦƻǳƴŘ ƛƴ ŀǊŜŀǎ ǎǳǊǊƻǳƴŘƛƴƎ ǇƛŜǊǎ ƛƴ {ŀƴ 
5ƛŜƎƻ .ŀȅΣ ƛΦŜΦΣ ŀ ƎǊŀŘǳŀƭ ŘŜŜǇŜƴƛƴƎ ǘƻǿŀǊŘ ǘƘŜ ŎŜƴǘŜǊ ŀƴŘ ƳƻǳǘƘ ƻŦ ǘƘŜ .ŀȅΦ 5ŜǇǘƘǎ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀ 
ǾŀǊȅ ŦǊƻƳ ƳƻŘŜǊŀǘŜƭȅ ŘŜŜǇ όмн ǘƻ нл ŦŜŜǘ ώо ǘƻ с ƳŜǘŜǊǎϐ ōŜƭƻǿ a[[²ύ ǘƻ ŘŜŜǇ όҔнл ŦŜŜǘ ώс ƳŜǘŜǊǎϐ 
ōŜƭƻǿ a[[²ύ όbw{² ŀƴŘ ¦ƴƛŦƛŜŘ tƻǊǘ ƻŦ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ нлмоύΦ !ǎ ŜȄŜƳǇƭƛŦƛŜŘ ƻƴ CƛƎǳǊŜ нπмΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ 
ǎƭƻǇŜŘ ƳƻǳƴŘ ƻŦ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǳƴŘŜǊƴŜŀǘƘ ǘƘŜ ŎŜƴǘŜǊ ƻŦ ǘƘŜ ǇƛŜǊ ǊǳƴƴƛƴƎ ǘƘŜ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ǇƛŜǊ όƛΦŜΦΣ ŦǊƻƳ 
ǉǳŀȅǿŀƭƭ ǘƻ ƘŜŀŘύ όb!±C!/ нлмнύΦ  

.ŀǎŜŘ ƻƴ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǎǳǊǾŜȅǎ ŦƻǊ ŀŘƧŀŎŜƴǘ ǇƛŜǊǎΣ ǘƘŜ ōƻǘǘƻƳ ŀǘ tƛŜǊ с Ŏƻƴǎƛǎǘǎ ƻŦ ǳƴǾŜƎŜǘŀǘŜŘ ƳǳŘ όaŜǊƪŜƭ 
ŀƴŘ !ǎǎƻŎƛŀǘŜǎ нлмпύΦ ¢ƘŜ ǎƭƻǇŜ ƻŦ ǘƘŜ ōƻǘǘƻƳ ƛǎ ǊŜƭŀǘƛǾŜƭȅ ǎǘŜŜǇ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ ōǳƭƪƘŜŀŘ ǿŀƭƭ ŀƴŘ ǇƛŜǊ ŦŀŎŜΣ 
ŦǊƻƳ ŀ ŘŜǇǘƘ ƻŦ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ πмр ŦŜŜǘ όπр ƳŜǘŜǊǎύ a[[² ǳƴŘŜǊƴŜŀǘƘ ǘƘŜ ǇƛŜǊ ǘƻ ŀ ŘŜǇǘƘ ƻŦ 
ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ πол ŦŜŜǘ όπф ƳŜǘŜǊǎύ a[[² ŀǘ ǘƘŜ .ŀȅπǿŀǊŘ ŜŘƎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇƛŜǊ όb!±C!/ {² нлмфŎύΦ 

¢ƘŜ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅΩǎ ŎǊŜǎŎŜƴǘ ǎƘŀǇŜ ŀƴŘ ƴŀǊǊƻǿ ōŀȅ ƳƻǳǘƘ ŀŦŦŜŎǘ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴΣ ǘƛŘŜǎΣ ǎŀƭƛƴƛǘȅΣ ŀƴŘ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴǎΦ ¢ƛŘŀƭ ŦƭǳǎƘƛƴƎ ǊŀǘŜǎ ŘŜǇŜƴŘ ƻƴ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƳƻǳǘƘ ƻŦ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅΣ 
ǎŜŀǎƻƴΣ ŀƴŘ ŀƳǇƭƛǘǳŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘƛŘŀƭ ŎȅŎƭŜΦ ¢ƘŜ ƛƴŎƻƳƛƴƎ ǘƛŘŜ ōǊƛƴƎǎ ŎƻƭŘ ƻŎŜŀƴ ǿŀǘŜǊ ŦǊƻƳ ŘŜŜǇŜǊ ŀǊŜŀǎΤ 
ǿŀǊƳŜǊ ōŀȅ ǎǳǊŦŀŎŜ ǿŀǘŜǊǎ ǘƘŜƴ ǊŜǇƭŀŎŜ ǘƘŜ ŎƻƭŘŜǊ ǿŀǘŜǊ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ǘƛŘŜ ŜōōǎΦ ¢ƘŜǎŜ ǘƛŘŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ƭŜŀŘ 
ǘƻ ǎǘǊƻƴƎ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ƳƛȄƛƴƎ όb!±C!/ {² нлмсύΦ  

оΦмΦнΦн aŀǊƛƴŜ ²ŀǘŜǊ vǳŀƭƛǘȅ 

tƛŜǊ с ƛǎ ƭƻŎŀǘŜŘ ŀŘƧŀŎŜƴǘ ǘƻ ǘƘŜ tǳŜōƭƻπ{ŀƴ 5ƛŜƎƻ ǎǳōπǿŀǘŜǊǎƘŜŘ ǇƻǊǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅ 
ǿŀǘŜǊǎƘŜŘΦ ¢ƘŜ tŀƭŜǘŀ /ǊŜŜƪ ŎƘŀƴƴŜƭ ƻǳǘƭŜǘ Ǌǳƴǎ ōŜǘǿŜŜƴ tƛŜǊ у ŀƴŘ ǘƘŜ aƻƭŜ tƛŜǊ όǊŜŦŜǊ ǘƻ CƛƎǳǊŜ мπнύΦ  

¢ƘŜ /bw{² {ǘƻǊƳ ²ŀǘŜǊ .Ŝǎǘ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ tǊŀŎǘƛŎŜǎ tƻƭƛŎƛŜǎ ŀƴŘ tǊƻŎŜŘǳǊŜǎ aŀƴǳŀƭ ό/bw{² нлмтύ 
ǇǊƻǾƛŘŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ƎǳƛŘŀƴŎŜ ƻƴ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ōŜǎǘ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ǇǊŀŎǘƛŎŜǎ ό.atǎύ ŦƻǊ ŀƭƭ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴǎ 
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оπмн 
Affected Environment and Environmental Consequences 

ŎƻƴŘǳŎǘƛƴƎ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ ǿƻǊƪ ƻƴ ŀƭƭ bŀǾȅ ǿƘŀǊǾŜǎΣ ǇƛŜǊǎΣ ŀƴŘ ǉǳŀȅǿŀƭƭǎ ŀǘ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ aŜǘǊƻ ŀǊŜŀ 
ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴǎ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ tƛŜǊ с ŀǘ b.{5ύΦ !ŎŎƻǊŘƛƴƎƭȅΣ ǿƻǊƪŜǊǎ ŎƻƴŘǳŎǘ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴǎ ŀǘ tƛŜǊ с ƛƴ ŀŎŎƻǊŘŀƴŎŜ 
ǿƛǘƘ ǘƘŜ aŀƴǳŀƭΦ Lƴ ǘƘŜ ŜǾŜƴǘ ƻŦ ŀƴ ƛƴŀŘǾŜǊǘŜƴǘ ƘŀȊŀǊŘƻǳǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǊŜƭŜŀǎŜΣ bŀǾȅ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊŀŎǘƻǊ 
ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ Ŧƻƭƭƻǿ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎ ƛƴ ǘƘŜ bŀǾŀƭ .ŀǎŜ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ CŀŎƛƭƛǘȅ wŜǎǇƻƴǎŜ tƭŀƴ ǘƻ Ŏƻƴǘŀƛƴ ǘƘŜ ǊŜƭŜŀǎŜ 
ŀƴŘ ǇǊƻǇŜǊƭȅ ŘƛǎǇƻǎŜ ƻŦ ŀƴȅ ǎǇƛƭƭŜŘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ƛƴ ŎƻƳǇƭƛŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ /ƻŘŜ ƻŦ wŜƎǳƭŀǘƛƻƴǎ ό//wύ 
¢ƛǘƭŜ мпΦ 

{ŜŎǘƛƻƴ олоόŘύ ƻŦ ǘƘŜ /²! ǊŜǉǳƛǊŜǎ ǎǘŀǘŜǎ ǘƻ ŎƻƴŘǳŎǘ ōƛŜƴƴƛŀƭ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ǿŀǘŜǊǎ ǘƘŀǘ Řƻ ƴƻǘ ƳŜŜǘ 
ǇǊƻǘŜŎǘƛǾŜ ǿŀǘŜǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎΣ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇ ƭƛǎǘǎ ƻŦ άǿŀǘŜǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ƭƛƳƛǘŜŘ ǎŜƎƳŜƴǘǎέ ŦƻǊ ƛƳǇŀƛǊŜŘ 
ǿŀǘŜǊ ōƻŘƛŜǎΦ CƻǊ ǘƘŜ нлмс ǊŜǇƻǊǘƛƴƎ ȅŜŀǊΣ ǘƘŜ ¦{9t! ƭƛǎǘŜŘ ŀƭƭ ƻŦ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅ ŀǎ ŀƴ ƛƳǇŀƛǊŜŘ ǿŀǘŜǊ 
ōƻŘȅ ƻƴ ǘƘŜ /²! {ŜŎǘƛƻƴ олоόŘύ ƭƛǎǘ ŘǳŜ ǘƻ ƳŜǊŎǳǊȅΣ ǇƻƭȅŎƘƭƻǊƛƴŀǘŜŘ ōƛǇƘŜƴȅƭǎ όt/.ǎύΣ ŀƴŘ ǇƻƭȅŎȅŎƭƛŎ 
ŀǊƻƳŀǘƛŎ ƘȅŘǊƻŎŀǊōƻƴǎ όt!I{ύ ό¦{9t! нлмфŀύΦ ¢ƘŜ ¦{9t! ŀƭǎƻ ƭƛǎǘŜŘ ǘƘŜ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅ ǎƘƻǊŜƭƛƴŜ ŀǘ онƴŘ 
{ǘǊŜŜǘ bŀǾŀƭ {ǘŀǘƛƻƴ όŦƻǊ ǘƘŜ нлмс ǊŜǇƻǊǘƛƴƎ ȅŜŀǊύ ŀǎ ƛƳǇŀƛǊŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŎŀǳǎŜǎ ƭƛǎǘŜŘ ŀǎ ōŜƴǘƘƛŎ 
ƳŀŎǊƻƛƴǾŜǊǘŜōǊŀǘŜǎ όŎŀǳǎŜ ǳƴƪƴƻǿƴύ ŀƴŘ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǘƻȄƛŎƛǘȅ ό¦{9t! нлмфōύΦ CƛƴŀƭƭȅΣ ǘƘŜ ¦{9t! ƭƛǎǘŜŘ ǘƘŜ 
tŀƭŜǘŀ /ǊŜŜƪ ǿŀǘŜǊōƻŘȅ όŦƻǊ ǘƘŜ нлмс ǊŜǇƻǊǘƛƴƎ ȅŜŀǊύ ŀǎ ƛƳǇŀƛǊŜŘ ŘǳŜ ǘƻ ŎƻǇǇŜǊ ŀƴŘ ƭŜŀŘ ό¦{9t! 
нлмфŎύΦ 

оΦмΦнΦо aŀǊƛƴŜ {ŜŘƛƳŜƴǘǎ 

Lƴ нлмн ǘƘŜ bŀǾȅ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘ ŀ ŘǊŜŘƎŜŘ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘƛƻƴ ǎǘǳŘȅ ŀǘ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ ƴƻǊǘƘŜǊƴ ǉǳŀȅǿŀƭƭ 
ŀƴŘ ǘƘŜ ŦƛǊǎǘ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ рлл ŦŜŜǘ όмрн ƳŜǘŜǊǎύ ƻŦ ǘƘŜ ƴƻǊǘƘŜǊƴ ǎƛŘŜ ƻŦ tƛŜǊ с όb!±C!/ {² нлмнύΦ ¢ƘŜ 
ǎǘǳŘȅ ǊŜǾŜŀƭŜŘ ǘƘŀǘ ǎŜŘƛƳŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ tƛŜǊ с ŀǊŜŀ Ŏƻƴǎƛǎǘ ƻŦ ǎŀƴŘǎΣ ǎƛƭǘǎΣ ŀƴŘ ŎƭŀȅǎΣ ǿƛǘƘ ǎŀƴŘǎ όǾŜǊȅ ŦƛƴŜ 
ǎŀƴŘǎύ ŀƴŘ ǎƛƭǘǎ ŎƻƴǎǘƛǘǳǘƛƴƎ ǘƘŜ ōǳƭƪ ƻŦ ǘƘŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘΦ  

¢ƘŜ ǎǘǳŘȅ ŦƻǳƴŘ ŎƘŜƳƛŎŀƭǎ ƻŦ ŎƻƴŎŜǊƴ ǿƛǘƘƛƴ ǎŜŘƛƳŜƴǘǎ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ tƛŜǊ с ŘǊŜŘƎŜ ŀǊŜŀΦ ¢ƘŜǎŜ 
ƛƴŎƭǳŘŜŘ ǎŜǾŜǊŀƭ ǘǊŀŎŜ ƳŜǘŀƭǎΣ ǇƻƭȅŎȅŎƭƛŎ ŀǊƻƳŀǘƛŎ ƘȅŘǊƻŎŀǊōƻƴǎ όt!IǎύΣ ŀƴŘ ǇƻƭȅŎƘƭƻǊƛƴŀǘŜŘ ōƛǇƘŜƴȅƭ 
όt/.ύ ŎƻƴƎŜƴŜǊǎΦ aŜǘŀƭǎ ƻŦ ŎƻƴŎŜǊƴ ǇǊƛƳŀǊƛƭȅ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ŎƻǇǇŜǊΣ ƳŜǊŎǳǊȅΣ ŀƴŘ ȊƛƴŎΦ hǘƘŜǊ ƳŜǘŀƭǎ ƻŦ 
ŎƻƴŎŜǊƴ ǿŜǊŜ ŀǊǎŜƴƛŎΣ ŎŀŘƳƛǳƳΣ ƭŜŀŘΣ ŀƴŘ ǎƛƭǾŜǊ όb!±C!/ {² нлмнύΦ ¢ƘŜ bŀǾȅ Ƙŀǎ ǎƛƴŎŜ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ 
ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ŘǊŜŘƎƛƴƎ ƛƴ ǘƘƛǎ ŀǊŜŀΣ ǊŜǎǳƭǘƛƴƎ ƛƴ ŎƭŜŀƴŜǊ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǘƘŀƴ ŦƻǳƴŘ ƛƴ ǘƘŜ нлмн ǎǘǳŘȅΦ 

/ǳǊǊŜƴǘǎ ŀƴŘ ōƻǘǘƻƳ ǎǘǊŜǎǎŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǇƛŜǊǎ ŀǊŜ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ǘƻƻ ǿŜŀƪ ǘƻ ŎŀǳǎŜ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ǎŜŘƛƳŜƴǘ 
ǊŜǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴΦ !ōƻǳǘ ƘŀƭŦ ƻŦ ǊŜǎǳǎǇŜƴŘŜŘ ǎŜŘƛƳŜƴǘǎ ǎŜǘǘƭŜ ƻǳǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǾƛŎƛƴƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ǇƛŜǊǎ όb!±C!/ 
{² нлмсύΦ 

оΦмΦо 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ /ƻƴǎŜǉǳŜƴŎŜǎ 

¢Ƙƛǎ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜǎ ǿƘŜǘƘŜǊ ƭƻƴƎπǘŜǊƳ ƛǊǊŜǾŜǊǎƛōƭŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƻ ōŀǘƘȅƳŜǘǊȅ ŀƴŘ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴΣ ǿŀǘŜǊ 
ŎƘŜƳƛǎǘǊȅΣ ƳŀǊƛƴŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘǎΣ ƻǊ ƻǾŜǊŀƭƭ ǿŀǘŜǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ǿƻǳƭŘ ƻŎŎǳǊ ǿƛǘƘ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 
ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜǎΦ 

оΦмΦоΦм bƻ !Ŏǘƛƻƴ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ  
¦ƴŘŜǊ ǘƘŜ bƻ !Ŏǘƛƻƴ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜΣ ǘƘŜ tǊƻǇƻǎŜŘ !Ŏǘƛƻƴ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ƻŎŎǳǊ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƴƻ ŎƘŀƴƎŜ 
ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǿŀǘŜǊ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΦ ¢ƘŜ bŀǾȅ ǿƻǳƭŘ ŎƻƴǘƛƴǳŜ ǘƻ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘ .atǎ ǘƻ ƳƛƴƛƳƛȊŜ ƛƳǇŀŎǘǎ ǘƻ 
ǿŀǘŜǊ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ƴƻ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ƛƳǇŀŎǘǎ ǘƻ ǿŀǘŜǊ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ǿƻǳƭŘ ƻŎŎǳǊ ǿƛǘƘ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ 
ƻŦ ǘƘŜ bƻ !Ŏǘƛƻƴ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜΦ 
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оπмо 
Affected Environment and Environmental Consequences 

оΦмΦоΦн !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м 
.ŀǘƘȅƳŜǘǊȅ ŀƴŘ /ƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ 

¦ƴŘŜǊ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м ǘƘŜǊŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƴƻ ŎƘŀƴƎŜ ǘƻ 
ƻǾŜǊŀƭƭ ōŀǘƘȅƳŜǘǊȅΦ aƛƴƻǊ ŀƴŘ ƭƻŎŀƭƛȊŜŘ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴǎ ƛƴ 
ōŀǘƘȅƳŜǘǊȅ ǿƻǳƭŘ ƻŎŎǳǊ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ǇƛƭŜǎ ŀǎ ǿƻǊƪŜǊǎ 
ǊŜƳƻǾŜ ŀƴŘ ƛƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ǇƛƭŜǎΤ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜǎŜ ƳƛƴƻǊ 
ǾŀǊƛŀǘƛƻƴǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǘŜƳǇƻǊŀǊȅ ŀǎ ŎǳǊǊŜƴǘǎ ŀƴŘ 
ŘŜǇƻǎƛǘƛƻƴ ǿƻǳƭŘ Ŧƛƭƭ ƛƴ ǘƘŜ ƭƻǿ ŀǊŜŀǎΦ  

.ŀǊƎŜǎΣ ǘǳƎǎΣ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ǾŜǎǎŜƭǎ ǿƻǳƭŘ ƳƻǾŜ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ 
ǿƻǊƪ ŀǊŜŀΦ !ƭƭ ǘƘŜǎŜ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴǎ ǿƻǳƭŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǿŀǘŜǊ 
ƳƻǾŜƳŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ ŀǊŜŀ ǿƘŜǊŜ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǊŜƳƻǾŀƭ 
ƻŎŎǳǊǎΣ ōǳǘ ǘƘƛǎ ƛƳǇŀŎǘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŎƻƴŦƛƴŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŘǳǊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ǇŜǊƛƻŘ ŀƴŘ ǿƻǊƪ ŀǊŜŀΦ 
{ƳŀƭƭπǎŎŀƭŜΣ ƭƻŎŀƭƛȊŜŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎ ƛƴ ǿŀǘŜǊ ƳƻǾŜƳŜƴǘǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ŘŜŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŀƴŘ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ 
ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ŀŦŦŜŎǘ ƻǾŜǊŀƭƭ ōŀȅ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴΣ ŀǎ ǘƛŘŀƭ ŀŎǘƛǾƛǘȅ ŘǊƛǾŜǎ ǘƘŀǘ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴΦ 

!ǘ ǘƘƛǎ ǘƛƳŜΣ ǘƘŜ bŀǾȅ ŀƴǘƛŎƛǇŀǘŜǎ ŀ ƳŀƧƻǊƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄƛǎǘƛƴƎ ǇƛƭŜǎ όŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ ǘǿƻπǘƘƛǊŘǎύ ǿƻǳƭŘ ōŜ 
ǎŀǿŎǳǘ ƻǊ ŎƭƛǇǇŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ƳǳŘƭƛƴŜΦ ¢ƘŜ ǇƛƭŜ ǊŜƳƴŀƴǘǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŀǘ ƻǊ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ƳǳŘƭƛƴŜ ŀƴŘ ƴŜǿ 
ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŀƴǘƛŎƛǇŀǘŜŘ ǘƻ ŜǾŜƴǘǳŀƭƭȅ ŎƻǾŜǊ ǘƘŜ ǘƻǇ ƻŦ ǘƘŜ ǇƛƭŜ ǊŜƳƴŀƴǘǎΦ  

hƴŎŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ƛǎ ŎƻƳǇƭŜǘŜΣ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘƛƴƎ tƛŜǊ с ǿƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ мΣлон ŦŜǿŜǊ ǇƛƭŜǎ 
ŘƛǎǘǊƛōǳǘŜŘ ƻǾŜǊ ŀƴ ŀǊŜŀ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ ǘǿƛŎŜ ŀǎ ƭŀǊƎŜ ŀǎ ǘƘŜ ŜȄƛǎǘƛƴƎ tƛŜǊ сΦ ¢Ƙƛǎ ǇƛƭŜ ǎǇŀŎƛƴƎ ǿƻǳƭŘ ōŜ 
ǿƛŘŜ ŜƴƻǳƎƘ ǎƻ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘƛƴƎ tƛŜǊ с ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ŦƻǊƳ ŀ ōŀǊǊƛŜǊ ǘƻ ƭƻŎŀƭ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ǿƻǳƭŘ ŜƴƘŀƴŎŜ 
ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ƛƳǇŀŎǘǎ ǘƻ 
ōŀǘƘȅƳŜǘǊȅ ŀƴŘ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴΦ  

aŀǊƛƴŜ ²ŀǘŜǊ vǳŀƭƛǘȅ 

¢ƘŜ bŀǾȅ ǿƻǳƭŘ ŀōƛŘŜ ōȅ ǘƘŜ ǇǊƻǾƛǎƛƻƴǎ ǎǘƛǇǳƭŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ /²! {ŜŎǘƛƻƴ плм ²ŀǘŜǊ vǳŀƭƛǘȅ /ŜǊǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ 
ŦǊƻƳ ǘƘŜ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ wŜƎƛƻƴŀƭ ²ŀǘŜǊ vǳŀƭƛǘȅ /ƻƴǘǊƻƭ .ƻŀǊŘ ŀƴŘ ŀ /²! {ŜŎǘƛƻƴ плпκwƛǾŜǊǎ ŀƴŘ IŀǊōƻǊǎ 
!Ŏǘ {ŜŎǘƛƻƴ мл ǇŜǊƳƛǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ¦{!/9 ό!ǇǇŜƴŘƛȄ 5ύΦ ¢ƘŜǎŜ ǇŜǊƳƛǘǎ ŀǇǇƭȅ ǘƻ ŀƭƭ ƛƴπǿŀǘŜǊ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ 
ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎΦ  

tƻǘŜƴǘƛŀƭ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ƛƳǇŀŎǘǎ ǘƻ ǿŀǘŜǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ǿƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǊŜǎƛŘǳŜ 
ƛƴǎƛŘŜ ǇƛǇŜƭƛƴŜǎΣ ŘŜōǊƛǎ ŀƴŘ Řǳǎǘ ŦǊƻƳ ŘƛǎŀǎǎŜƳōƭƛƴƎ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ŀƴŘ ŀǎǇƘŀƭǘ ŘŜŎƪǎΣ ǇŜǘǊƻƭŜǳƳ ǇǊƻŘǳŎǘǎ 
ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ŀǎǇƘŀƭǘ ŘŜōǊƛǎΣ ǾŜǎǎŜƭ ŀƴŘ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŦǳŜƭǎΣ ŀƴŘ ōƻǘǘƻƳ ǎŜŘƛƳŜƴǘǎ ǊŜǎǳǎǇŜƴŘŜŘ ōȅ ǇƛƭŜ 
ǊŜƳƻǾŀƭ ŀŎǘƛƻƴ ŀƴŘ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ǾŜǎǎŜƭ ƳƻǾŜƳŜƴǘΦ 

5ǳǎǘ ŀƴŘ ŘŜōǊƛǎ ŦǊƻƳ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ŎƻǳƭŘ ŦƻǊƳ ŦƭƻŀǘƛƴƎ ǎŎǳƳ ƻƴ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ǎǳǊŦŀŎŜ ŀƴŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜ 
ǘǳǊōƛŘƛǘȅ ōȅ ŎƻƴǘǊƛōǳǘƛƴƎ ŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǘƻ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ŎƻƭǳƳƴΦ ¢ƻ ƳƛƴƛƳƛȊŜ ǘƘŜ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ŦƻǊ ǘƘƛǎ 
ƘŀǇǇŜƴƛƴƎΣ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊŀŎǘƻǊ ǿƻǳƭŘ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘ ŀ b.{5πŀǇǇǊƻǾŜŘ ǇǊƻƧŜŎǘπǎǇŜŎƛŦƛŎ {ǘƻǊƳ ²ŀǘŜǊ tƻƭƭǳǘƛƻƴ 
tǊŜǾŜƴǘƛƻƴ tƭŀƴ ό{²tttύΦ ¢ƘŜ {²ttt ǿƻǳƭŘ ƛŘŜƴǘƛŦȅ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǎƛǘŜπǎǇŜŎƛŦƛŎ .atǎ ǘƘŀǘ ǿƻǳƭŘ ōŜ 
ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘ ǘƻ ƳƛƴƛƳƛȊŜ ŀƴŘ Ŏƻƴǘŀƛƴ Řǳǎǘ ŀƴŘ ŘŜōǊƛǎΦ !ǎ ŀ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ .atǎ ƻǳǘƭƛƴŜŘ ƛƴ ǘƘŜ {²tttΣ ǘƘŜ 
ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ŎƻƴǘǊŀŎǘƻǊ ǿƻǳƭŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ŦƭƻŀǘƛƴƎ ōƻƻƳ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀ ǘƻ Ŏƻƴǘŀƛƴ ŦƭƻŀǘƛƴƎ ǎǳǊŦŀŎŜ 
ŘŜōǊƛǎΣ ŀƴŘ ǳǎŜ ŎŀǘŎƘ ŘŜǾƛŎŜǎ ŀƴŘ ǎƘŜŜǘƛƴƎΦ ¢ƘŜ ŎƻƴǘǊŀŎǘƻǊ ǿƻǳƭŘ ŀƭǎƻ ǇǊŜǇŀǊŜ ŀƴŘ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘ ŀ 
/ƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŀƴŘ 5ŜƳƻƭƛǘƛƻƴ tƭŀƴ ǘƘŀǘ ǿƻǳƭŘ ŎƻǾŜǊ ŀƭƭ ǇƘŀǎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǿƻǊƪ ŀƴŘ ǎǇŜŎƛŦȅ ǘƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΣ 

²ŀǘŜǊ wŜǎƻǳǊŎŜǎ tƻǘŜƴǘƛŀƭ LƳǇŀŎǘǎΥ 

¶ aƛƴƻǊ ŀƴŘ ƭƻŎŀƭƛȊŜŘ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴǎ 
ƛƴ ōŀǘƘȅƳŜǘǊȅ ŀǊƻǳƴŘ ǇƛƭƛƴƎǎ 

¶ LƴŎǊŜŀǎŜŘ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ ŀǊƻǳƴŘ 
tƛŜǊ с 

¶ [ƻŎŀƭƛȊŜŘ ŀƴŘ ǘŜƳǇƻǊŀǊȅ 
ǊŜǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴ ƻŦ ǎŜŘƛƳŜƴǘǎ 

¶ LƴŀŘǾŜǊǘŜƴǘ ǊŜƭŜŀǎŜǎ ƻŦ 
ǇŜǘǊƻƭŜǳƳπǇǊƻŘǳŎǘǎ ŀƴŘ ŘŜōǊƛǎ 



tƛŜǊ с wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ tǊƻƧŜŎǘ Cƛƴŀƭ 9!  WŀƴǳŀǊȅ нлнм 

оπмп 
Affected Environment and Environmental Consequences 

ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΣ ŀƴŘ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎ ǿƻǊƪŜǊǎ ǿƻǳƭŘ ǳǎŜ ǘƻ Ŏƻƴǘŀƛƴ ŀƭƭ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŀƴŘ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ǿŀǎǘŜ ŀƴŘ 
ŘŜōǊƛǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŘǳǎǘΦ 

hƛƭȅ ǊŜǎƛŘǳŜ ƛƴ ǇƛǇŜƭƛƴŜǎΣ ǾŜǎǎŜƭ ŀƴŘ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŦǳŜƭǎ ŀƴŘ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎǎΣ ŀƴŘ ŀǎǇƘŀƭǘ ŘŜōǊƛǎ ŀǊŜ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ 
ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ǇŜǘǊƻƭŜǳƳ ǿŀǎǘŜΦ ¢ƘŜ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ŎƻƴǘǊŀŎǘƻǊ ǿƻǳƭŘ ŘŜǾŜƭƻǇ ŀƴŘ ǊŜŎŜƛǾŜ .ŀǎŜ ŀǇǇǊƻǾŀƭ ƻŦ ŀ 
{Ǉƛƭƭ tǊŜǾŜƴǘƛƻƴ tƭŀƴ ǘƻ ŀŘŘǊŜǎǎ ǎǇƛƭƭ ǇǊŜǾŜƴǘƛƻƴ ŀƴŘ ŎƻƴǘŀƛƴƳŜƴǘ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜƛǊ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ 
ŀƴŘ ǾŜǎǎŜƭǎΦ /ƻƴǘǊŀŎǘƻǊǎ ǿƻǳƭŘ ƭƛƳƛǘ ǘƘŜ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ŦƻǊ ŀŎŎƛŘŜƴǘŀƭ ǊŜƭŜŀǎŜǎ ƻŦ ǇŜǘǊƻƭŜǳƳ ŀƴŘ ŘŜōǊƛǎ ŦǊƻƳ 
ǾŜǎǎŜƭǎ ŀƴŘ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ōȅ ŜƴǎǳǊƛƴƎ ǇǊƻǇŜǊ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜΣ ƛƴǎǇŜŎǘƛƻƴΣ ŀƴŘ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǾŜǎǎŜƭǎ ŀƴŘ 
ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΣ ŀƴŘ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘƛƴƎ ŀ ǎƛǘŜπǎǇŜŎƛŦƛŎ {²ttt ŀƴŘ {Ǉƛƭƭ tǊŜǾŜƴǘƛƻƴ tƭŀƴΦ tŜǊ ǘƘŜ b.{5 CŀŎƛƭƛǘȅ 
wŜǎǇƻƴǎŜ tƭŀƴΣ ŎƻƴǘǊŀŎǘƻǊǎ ǿƻǳƭŘ ǊŜǇƻǊǘ ŀƴȅ ǇŜǘǊƻƭŜǳƳ ǊŜƭŜŀǎŜ ƻǊ ǇŜǘǊƻƭŜǳƳ ǎƘŜŜƴ ƻōǎŜǊǾŜŘ ƻƴ ǘƘŜ 
ǿŀǘŜǊ ǎǳǊŦŀŎŜ ǘƻ b.{5 tƻǊǘ hǇŜǊŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ¦Φ{Φ /ƻŀǎǘ DǳŀǊŘ ό¦{/Dύ bŀǘƛƻƴŀƭ wŜǎǇƻƴǎŜ /ŜƴǘŜǊΦ  

Lƴ ǘƘŜ ŜǾŜƴǘ ƻŦ ŀƴ ŀŎŎƛŘŜƴǘŀƭ ǊŜƭŜŀǎŜΣ ŎƭŜŀƴπǳǇ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎ ǿƻǳƭŘ ǘŀƪŜ ǇƭŀŎŜΦ Lƴ ŀŎŎƻǊŘŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
b.{5 CŀŎƛƭƛǘȅ wŜǎǇƻƴǎŜ tƭŀƴΣ ōƻƻƳǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ǎǇƛƭƭ ŎƻƴǘŀƛƴƳŜƴǘ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƪŜǇǘ ƻƴ ƘŀƴŘ ǿƻǳƭŘ ōŜ 
ƛƳƳŜŘƛŀǘŜƭȅ ŘŜǇƭƻȅŜŘΣ ǘƘŜ ǎƻǳǊŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜƭŜŀǎŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ŀƴŘ ǎŜŎǳǊŜŘΣ ŀƴŘ ǘƘŜ b.{5 CƛǊŜ 
5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ǿƻǳƭŘ ǊŜǎǇƻƴŘ ǘƻ ŎƭŜŀƴ ǳǇ ǘƘŜ ǎǇƛƭƭΦ ¢ƘŜǎŜ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎ ǿƻǳƭŘ ŀǾƻƛŘκƳƛƴƛƳƛȊŜ ƛƳǇŀŎǘǎ ǘƻ 
ǿŀǘŜǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ŦǊƻƳ ǇŜǘǊƻƭŜǳƳ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎΦ  

/ƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ tƛŜǊ с ǿƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ƛƴǎǘŀƭƭƛƴƎ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ фсс ǇƛƭŜǎ ǿƛǘƘ ŀ ǇƛƭŜ ŘǊƛǾŜǊΣ 
ǿƘƛŎƘ ǿƻǳƭŘ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ƭƻŎŀƭƛȊŜŘΣ ǎƘƻǊǘπǘŜǊƳ ŘƛǎǘǳǊōŀƴŎŜǎ ƻŦ ōƻǘǘƻƳ ǎŜŘƛƳŜƴǘǎΦ .ŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜǊŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ 
ŦŜǿŜǊ ǇƛƭŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴǎ ǘƘŀƴ ǊŜƳƻǾŀƭǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ǇƛƭŜ ŘǊƛǾƛƴƎ ŘƛǎǇƭŀŎŜǎ ŀ ǎƳŀƭƭŜǊ ǾƻƭǳƳŜ ƻŦ 
ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǘƘŀƴ ǇƛƭŜ ǊŜƳƻǾŀƭΣ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ tƛŜǊ с ǿƻǳƭŘ ŎŀǳǎŜ ŦŜǿŜǊ ŘƛǎǘǳǊōŀƴŎŜǎΣ ŀƴŘ 
ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ƭŜǎǎ ǊŜǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴ ƻŦ ōƻǘǘƻƳ ǎŜŘƛƳŜƴǘǎΣ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ŀŎǘƛƻƴ ƻŦ ǊŜƳƻǾƛƴƎ ǘƘŜ ŜȄƛǎǘƛƴƎ tƛŜǊ с ǇƛƭŜǎΦ  

LƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м ǿƻǳƭŘ ƭƛƳƛǘ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ǘƻ ǿŀǘŜǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ŦǊƻƳ ǘǳǊōƛŘƛǘȅ ŀƴŘ ǎǳǎǇŜƴŘŜŘ 
ǎŜŘƛƳŜƴǘǎ ǘƻ ǘƘŜ tƛŜǊ с ŀǊŜŀ ŀƴŘ Ǉƻǎǎƛōƭȅ ŀŘƧŀŎŜƴǘ bŀǾȅ ǇƛŜǊǎΦ LƳǇŀŎǘǎ ǿƻǳƭŘ ŎŜŀǎŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŎƻƳǇƭŜǘƛƻƴ 
ƻŦ ǇƛƭŜ ŘǊƛǾƛƴƎΦ ¢ƘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŎƻƴǘǊŀŎǘƻǊ ǿƻǳƭŘ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǇǊƻƧŜŎǘπǎǇŜŎƛŦƛŎ ǇǊŜŎŀǳǘƛƻƴŀǊȅ 
ƳŜŀǎǳǊŜǎ ǘƻ ǊŜŘǳŎŜ ǘǳǊōƛŘƛǘȅ ŘǳǊƛƴƎ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ŀƴŘ ŎƻƳǇƭȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜ wŜƎƛƻƴŀƭ ²ŀǘŜǊ vǳŀƭƛǘȅ /ƻƴǘǊƻƭ 
.ƻŀǊŘ ŀƴŘ ¦{!/9 ǇŜǊƳƛǘ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎΦ !ŘƘŜǊŜƴŎŜ ǘƻ ǘƘŜ {²ttt ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ǿƻǳƭŘ ŦǳǊǘƘŜǊ ƳƛƴƛƳƛȊŜ 
ǘƘŜ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ŦƻǊ ǎǇƛƭƭǎ ƻŦ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴπǊŜƭŀǘŜŘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ ƘŀȊŀǊŘƻǳǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ  

¢ƘŜ bŀǾȅ ŀƴǘƛŎƛǇŀǘŜǎ ŘƛǎǘǳǊōƛƴƎ ƴƻ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ лΦтр ŀŎǊŜǎ όлΦо Ƙŀύ ƻŦ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǳǇƭŀƴŘ ŀǊŜŀǎ ŀŘƧŀŎŜƴǘ ǘƻ 
ǘƘŜ ǇƛŜǊ ǘƻ ŎǊǳǎƘ ŀƴŘ ǇǊƻŎŜǎǎ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ŀƴŘ ǊŜōŀǊΣ ŜǎǘŀōƭƛǎƘ ǳǘƛƭƛǘȅ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴǎΣ ŜǘŎΦ !ǎ ǎǳŎƘΣ ǘƘŜ 
ƳŀȄƛƳǳƳ ŀǊŜŀ ƻŦ ŘƛǎǘǳǊōŀƴŎŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ǘǊƛƎƎŜǊ ƻŦ м ŀŎǊŜ όлΦп Ƙŀύ ǘƘŀǘ ǿƻǳƭŘ ƴŜŎŜǎǎƛǘŀǘŜ 
ƻōǘŀƛƴƛƴƎ ŎƻǾŜǊŀƎŜ ǳƴŘŜǊ ŀ ǇǊƻƧŜŎǘπǎǇŜŎƛŦƛŎ bt59{ /ƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ DŜƴŜǊŀƭ tŜǊƳƛǘ ŦƻǊ ǎǘƻǊƳ ǿŀǘŜǊ 
ŘƛǎŎƘŀǊƎŜǎΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊŀŎǘƻǊ ǿƻǳƭŘ ŘŜǾŜƭƻǇΣ ǊŜŎŜƛǾŜ .ŀǎŜ ŀǇǇǊƻǾŀƭ ƻŦΣ ŀƴŘ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘ ŀ 
ǎƛǘŜπǎǇŜŎƛŦƛŎ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ {²ttt ŀƴŘ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ .atǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ b.{5Ωǎ ŜȄƛǎǘƛƴƎ bt59{ tŜǊƳƛǘ 
ǳƴŘŜǊ ǘƘŜƛǊ aǳƴƛŎƛǇŀƭ {ǘƻǊƳ ²ŀǘŜǊ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ tƭŀƴΦ ¢ƘŜ {²ttt ǿƻǳƭŘ ǎǇŜŎƛŦȅ .atǎ ǘƻ ǇǊŜǾŜƴǘ 
ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ Ǉƻƭƭǳǘŀƴǘǎ ŦǊƻƳ ŎƻƴǘŀŎǘƛƴƎ ǎǘƻǊƳ ǿŀǘŜǊΣ ŜƭƛƳƛƴŀǘŜ ƻǊ ǊŜŘǳŎŜ ƴƻƴπǎǘƻǊƳ ǿŀǘŜǊ ŘƛǎŎƘŀǊƎŜǎΣ 
ŀƴŘ ǇŜǊŦƻǊƳ ƛƴǎǇŜŎǘƛƻƴǎ ƻŦ ŀƭƭ .atǎΦ ¢ƘŜ {²ttt ǿƻǳƭŘ ŀƭǎƻ ƛƴŎƭǳŘŜ .atǎ ǘƻ ƳƛƴƛƳƛȊŜ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ƛƳǇŀŎǘǎ 
ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƻƴπǎƘƻǊŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎΥ ǇǊŜǾŜƴǘƛƴƎ ŜǊƻǎƛƻƴΤ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ǎŜŘƛƳŜƴǘ 
ōŀǊǊƛŜǊǎΤ ƛƴƭŜǘ ŎƻǾŜǊǎΤ ŎƻǾŜǊƛƴƎ ǎǘƻŎƪǇƛƭŜǎΤ ƛƴǎǇŜŎǘƛƴƎ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ǾŜƘƛŎƭŜǎ ŦƻǊ ŘǊƛǇǎΤ ŀƴŘ ǇƭŀŎƛƴƎ ŘǊƛǇ 
Ǉŀƴǎ ōŜƴŜŀǘƘ ǾŜƘƛŎƭŜǎ ŀƴŘ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΦ  

¦Ǉƻƴ ŎƻƳǇƭŜǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ tƛŜǊ сΣ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴǎ ǿƻǳƭŘ ŎƻƴǘƛƴǳŜ ǘƻ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜ /bw{² {ǘƻǊƳ ²ŀǘŜǊ 
.Ŝǎǘ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ tǊŀŎǘƛŎŜǎ tƻƭƛŎƛŜǎ ŀƴŘ tǊƻŎŜŘǳǊŜǎ aŀƴǳŀƭ ό/bw{² нлмтύ ŀƴŘ tƛŜǊ сπǎǇŜŎƛŦƛŎ .atǎΦ Lƴ 
ŀŘŘƛǘƛƻƴΣ ǘƘŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ƻŦ ŀ ǎǘƻǊƳ ǿŀǘŜǊ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ǳƴƛǘ ŀǘ tƛŜǊ с ǿƻǳƭŘ ƛƳǇǊƻǾŜ ǿŀǘŜǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ǘƘǊƻǳƎƘ 



tƛŜǊ с wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ tǊƻƧŜŎǘ Cƛƴŀƭ 9!  WŀƴǳŀǊȅ нлнм 

оπмр 
Affected Environment and Environmental Consequences 

ǘƘŜ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ƻŦ ǎǘƻǊƳ ǿŀǘŜǊ ǊǳƴƻŦŦΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ 
ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ƛƳǇŀŎǘǎ ǘƻ ƳŀǊƛƴŜ ǿŀǘŜǊ ǉǳŀƭƛǘȅΦ 

aŀǊƛƴŜ {ŜŘƛƳŜƴǘǎ 

¢Ƙƛǎ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŜȄŀƳƛƴŜŘ ǘƘŜ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ŦƻǊ ŘƛǎǘǳǊōŀƴŎŜ ǘƻ ƳŀǊƛƴŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘǎ ǊŜǎǳƭǘƛƴƎ ƛƴ ǘǳǊōƛŘƛǘȅ ƛǎǎǳŜǎ 
ŘǳǊƛƴƎ ǇƛƭŜ ǊŜƳƻǾŀƭ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ǘǳǊōƛŘƛǘȅ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ƳƛƎǊŀǘŜ ōŜȅƻƴŘ ǘƘŜ 
ƛƳƳŜŘƛŀǘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŦƻƻǘǇǊƛƴǘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǊŜƳƻǾŀƭ ƻŦ ǇƛƭŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǊŜŀǎƻƴǎΥ 

¶ ! ƎƻƻŘ ǇƻǊǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄƛǎǘƛƴƎ ǇƛƭŜǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǎŀǿŎǳǘ ƻǊ ŎƭƛǇǇŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ƳǳŘƭƛƴŜΣ ŀǎ ǊŜƳƻǾƛƴƎ ŀƭƭ 
ǘƘŜ ǇƛƭŜǎ ǿƻǳƭŘ ŎƘŀƴƎŜ ǘƘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎŜŀŦƭƻƻǊ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ǇƛŜǊ ŘŜǎƛƎƴ 
ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ǎǘŀōƛƭƛǘȅΣ ŎŀǇŀŎƛǘȅΣ ŜǘŎΦ όŀ ά{ǿƛǎǎπŎƘŜŜǎŜ ŜŦŦŜŎǘέύΦ 

¶ !ƴȅ ǘǳǊōƛŘƛǘȅ ǘƘŀǘ ŎƻǳƭŘ ǊŜǎǳƭǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŎƭƛǇǇŜǊ ōŜƛƴƎ ǇƭŀŎŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ƳǳŘƭƛƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇƛƭŜ ǿƻǳƭŘ 
ōŜ ƳƛƴƛƳŀƭ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ŎƭƛǇǇŜǊǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƭƻǿŜǊŜŘ ǎƭƻǿƭȅ Řƻǿƴ ǘƘŜ ǇƛƭŜ ǘƻ ŀǾƻƛŘ ǎƴŀƎƎƛƴƎΦ 

¶ ¢ƘŜ ǇƛƭŜǎ ǘƻ ōŜ ǊŜƳƻǾŜŘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǊŜƳƻǾŜŘ Ǿƛŀ ŘǊȅ Ǉǳƭƭ ƻǊ ǾƛōǊŀǘƻǊȅ ƘŀƳƳŜǊΦ 
¶ WŜǘǘƛƴƎ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ōŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ŦƻǊ ǊŜƳƻǾŀƭ ƻŦ ǇƛƭŜǎΦ  

¢ƘŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ƻŦ ƴŜǿ ǇƛƭŜǎ ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜƭȅ ōŜ ŘƻƴŜ ǳǎƛƴƎ ƧŜǘǘƛƴƎ ŀƴŘ ǇƛƭŜ ŘǊƛǾƛƴƎΦ {ƛƳƛƭŀǊƭȅΣ ǘǳǊōƛŘƛǘȅ ƛǎ ƴƻǘ 
ŀƴǘƛŎƛǇŀǘŜŘ ǘƻ ƳƛƎǊŀǘŜ ƻǳǘǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜ ǾƛŎƛƴƛǘȅ ƻŦ tƛŜǊ с ŘǳǊƛƴƎ ǇƛƭŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ 
ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǊŜŀǎƻƴǎΥ 

¶ ! ǎƭƻǿ ŎǳǊǊŜƴǘ ǾŜƭƻŎƛǘȅΣ лπлΦн ƪƴƻǘǎ ǎƭŀŎƪ ǘƻ ǇŜŀƪΣ ōŜǘǿŜŜƴ ǇƛŜǊǎΦ 
¶ WŜǘǘƛƴƎ ǿƻǳƭŘ ƻƴƭȅ ōŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ŀ ǇŀǊǘ ƻŦ ŜŀŎƘ ǇƛƭŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴΦ ¢ƘŜ ǇƛƭŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǎŜǘ ƛƴǘƻ ǇƭŀŎŜ 

ŀƴŘ ǎƛƴƪ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǎŜŀŦƭƻƻǊ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ǿŜƛƎƘǘ ƻŦ ǘƘŜ ǇƛƭŜ ƻƴƭȅΦ  
¶ WŜǘǘƛƴƎ ǿƻǳƭŘ ƻŎŎǳǊ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǘƛǇ ƻŦ ǘƘŜ ǇƛƭŜ ƻƴŎŜ ǘƘŜ ǇƛƭŜ ƛǎ ŀƭǊŜŀŘȅ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ǎŜŀŦƭƻƻǊ ǎǳǊŦŀŎŜΦ 

¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ ŘƛǎŎƘŀǊƎŜ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǿƻǳƭŘ ŎŀǳǎŜ ŀƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 
ƛƴǘŜǊǎǘƛǘƛŀƭ ǎǇŀŎŜǎ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǿƘƛŎƘ ǿƻǳƭŘ ǊŜŘǳŎŜ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ 
ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭƭȅ ǊŜπǎǳǎǇŜƴŘŜŘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ŎƻƭǳƳƴΦ  

¶ ¢ƘŜ ǎŜŀŦƭƻƻǊ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ŦƻǊŎŜŘ ƛƴǘƻ ǊŜπǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴ ǿƻǳƭŘ ǊŜƳŀƛƴ ǊŜƭŀǘƛǾŜƭȅ ƭƻǿ ƛƴ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ 
ŎƻƭǳƳƴ ǿƘƛŎƘ ǿƻǳƭŘ ŀƭƭƻǿ ǘƘŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǘƻ Ŧŀƭƭ ƻǳǘ ƻŦ ǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴ ǊŜƭŀǘƛǾŜƭȅ ǉǳƛŎƪƭȅ ǊŜŘǳŎƛƴƎ ǘƘŜ 
ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ŦƻǊ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǘƻ ƳƛƎǊŀǘŜ ŀǿŀȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŦƻƻǘǇǊƛƴǘΦ 

¶ WŜǘǘƛƴƎ ǿƻǳƭŘ ƻƴƭȅ ōŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ŀ ǇƻǊǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ǇǊƻŎŜǎǎΦ tƛƭŜ ŘǊƛǾƛƴƎ ǿƻǳƭŘ ōŜ 
ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ ǊŜŀŎƘ ǘƘŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǇƛƭŜ ǘƛǇ ŜƭŜǾŀǘƛƻƴΦ 

¶ 9ŀŎƘ ǇƛƭŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ǿƻǳƭŘ ƛƴǾƻƭǾŜ ǇƭŀŎƛƴƎ ŀ ǇƛƭŜ ŦƻǊ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ǎŜǘǘƛƴƎ ǳǇ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŦƻǊ 
ǘƘŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴΦ ¢ƘŜ ǇŀǳǎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ŜŀŎƘ ǇƛƭŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ǿƻǳƭŘ ŀƭƭƻǿ ŦƻǊ ŀƴȅ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǘƻ Ŧŀƭƭ 
ƻǳǘ ƻŦ ǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴΦ 

¢ƘŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ƻŦ ŀ ǘǳǊōƛŘƛǘȅ ŎǳǊǘŀƛƴ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ƭƛƪŜƭȅ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ŀ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ǘǳǊōƛŘƛǘȅ ƳƛƎǊŀǘƛƴƎ ƻǳǘǎƛŘŜ 
ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŦƻƻǘǇǊƛƴǘ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǊŜŀǎƻƴǎΥ 

¶ ¢ƘŜ ǎŜŀŦƭƻƻǊ ǳƴŘŜǊƴŜŀǘƘ ǘƘŜ ŜȄƛǎǘƛƴƎ ǇƛŜǊ ƛǎ ǎǳōǎǘŀƴǘƛŀƭƭȅ ǎƘŀƭƭƻǿŜǊ όπнл Ŧǘ a[[²ύ ǘƘŀƴ ǘƘŜ 
ǎŜŀŦƭƻƻǊ ŀŘƧŀŎŜƴǘ ǘƻ ǘƘŜ ǇƛŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ŀŎǘƛǾŜ ōŜǊǘƘƛƴƎ ŀǊŜŀ όπот Ŧǘ a[[²ύΦ ¢ƘŜ ǊŀǇƛŘ ŜƭŜǾŀǘƛƻƴ 
ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎŜŀŦƭƻƻǊΣ ǘƘŜ ŘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ ǇƛƭŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǇƛŜǊ ŦƻƻǘǇǊƛƴǘΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǘŜƳǇƻ ƻŦ 
ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ǿƻǳƭŘ ƳŀƪŜ ƛǘ ƛƳǇǊŀŎǘƛŎŀōƭŜ ǘƻ ŜƴŎƭƻǎŜ ǘƘŜ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜ ŀǊŜŀ ƻŦ ŀŎǘƛǾŜ ǇƛƭŜ 
ŘǊƛǾƛƴƎΦ 

¶ ¢ƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ǇǊƛƳŀǊƛƭȅ ƳƻǾŜǎ ƴƻǊǘƘǿŀǊŘ ƛƴ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅ ŀƴŘ ǘƘŜ ǘǳǊōƛŘƛǘȅ ŎǊŜŀǘŜŘ ōȅ ǇƛƭŜ 
ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǇǊƛƳŀǊƛƭȅ ŀǘ ǘƘŜ ǎŜŀŦƭƻƻǊΦ ¢ƘŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ƻŦ ŀ 
ǘǳǊōƛŘƛǘȅ ŎǳǊǘŀƛƴ ǇŜǊǇŜƴŘƛŎǳƭŀǊ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊŜǾŀƛƭƛƴƎ ŎǳǊǊŜƴǘ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ ƛƴ ǿŀǘŜǊ ŘŜǇǘƘǎ ƻŦ πот Ŧǘ 
a[[² ǘƻ Ŏƻƴǘŀƛƴ ǘǳǊōƛŘƛǘȅ ǇǊƛƳŀǊƛƭȅ ŀǘ ǘƘŜ ǎŜŀŦƭƻƻǊ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŜȄǘǊŜƳŜƭȅ ŘƛŦŦƛŎǳƭǘ ŀƴŘ ƭƛƪŜƭȅ 
ƛƴŜŦŦŜŎǘƛǾŜΦ  
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оπмс 
Affected Environment and Environmental Consequences 

o ¢ƘŜ ǘƛŘŜ ŎȅŎƭŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴ ŎǳǊǊŜƴǘǎ ƳƻǾƛƴƎ ƴƻǊǘƘπǎƻǳǘƘΣ ŎƘŀƴƎƛƴƎ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǘƛŘŜ 
ŎȅŎƭŜΦ LƴǎǘŀƭƭƛƴƎ ŀ ƭŀǊƎŜ ǘǳǊōƛŘƛǘȅ ŎǳǊǘŀƛƴ ƻƴ ǘƘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǇƛŜǊ 
ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜƭȅ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ŘŀƳŀƎŜ ǘƻ ǘƘŜ ŎǳǊǘŀƛƴ ŎƻƳƛƴƎ ƛƴǘƻ ŎƻƴǘŀŎǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǇƛƭŜǎ ŀǎ ǘƘŜ 
ǘƛŘŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴΦ  

o ¢ƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ŦƻǊŎŜ ŜȄŜǊǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ŎǳǊǘŀƛƴΣ ǊŜǎǳƭǘƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǘƛŘŀƭ ŎǳǊǊŜƴǘǎ ŀƴŘκƻǊ ǘƘŜ 
ŘŜŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ǾƻƭǳƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ŎƻƭǳƳƴ ǳƴŘŜǊƴŜŀǘƘ ǘƘŜ ǇƛŜǊΣ ǿƻǳƭŘ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ǘŜŀǊƛƴƎ ƻŦ 
ǘƘŜ ŎǳǊǘŀƛƴ ƻǊ ǘƘŜ ŎǳǊǘŀƛƴ ōƛƭƭƻǿƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎŜŀŦƭƻƻǊΦ 9ƛǘƘŜǊ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ǿƻǳƭŘ ŀƭƭƻǿ 
ǘǳǊōƛŘƛǘȅ ŀǘ ǘƘŜ ǎŜŀŦƭƻƻǊ ǘƻ ƳƛƎǊŀǘŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜǎǘǊƛŎǘƛƻƴ ƻŦ ǿŀǘŜǊ ƳƻǾŜƳŜƴǘ ŎǊŜŀǘƛƴƎ ŀ 
άƧŜǘέ ŜŦŦŜŎǘΦ ¢ƘŜ ƧŜǘ ŜŦŦŜŎǘ ŎƻǳƭŘ ŀŎŎŜƭŜǊŀǘŜ ƳƛƎǊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘǳǊōƛŘƛǘȅ ōŜȅƻƴŘ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ 
ŦƻƻǘǇǊƛƴǘΣ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ Ƨǳǎǘ ƭŜǘǘƛƴƎ ǘǳǊōƛŘƛǘȅ Ŧŀƭƭ ƻǳǘ ƻŦ ǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴ ƴŀǘǳǊŀƭƭȅ ƛƴ ōŜǘǿŜŜƴ 
ŜŀŎƘ ǇƛƭŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴΦ 

LƴπǿŀǘŜǊ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǇƛƭŜ ǊŜƳƻǾŀƭ ŀƴŘ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ǿƻǳƭŘ ŎŀǳǎŜ ŘƛǎǘǳǊōŀƴŎŜ ƻŦ ōƻǘǘƻƳ 
ǎŜŘƛƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ǘǳǊōƛŘƛǘȅ ŀǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǊŜǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘ 
ǊŜǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴ ŀƴŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ǘǳǊōƛŘƛǘȅ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǎƘƻǊǘπǘŜǊƳ ŀƴŘ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŀǊŜŀǎ ƻŦ ōƻǘǘƻƳ 
ŘƛǎǘǳǊōŀƴŎŜ ŀƴŘ ƭƻŎŀƭƛȊŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜ tƛŜǊ с ŀǊŜŀΦ ¢ƘŜ bŀǾȅ ǿƻǳƭŘ ƛƴǎǘŀƭƭ ŀ ŘŜōǊƛǎ ōƻƻƳ ŀǊƻǳƴŘ ŀƭƭ 
ǇƛƭŜ ǊŜƳƻǾŀƭκƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ŀƴŘ ǊŜƎǳƭŀǊƭȅ ƳƻƴƛǘƻǊ ǘƘŜ ŀǊŜŀΦ 5ŜōǊƛǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ŀƴŘ 
ŘƛǎǇƻǎŜŘ ƻŦ ŀǘ ŀƴ ŀǇǇǊƻǾŜŘ ǳǇƭŀƴŘ ƭƻŎŀǘƛƻƴΦ !ƴȅ ǎƘŜŜƴǎ ŘŜǘŜŎǘŜŘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŀŘŘǊŜǎǎŜŘ ƛƴ ŎƻƳǇƭƛŀƴŎŜ 
ǿƛǘƘ ǘƘŜ bŀǾȅΩǎ ǎǇƛƭƭ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǇƻƭƛŎȅ ŀǘ b.{5Φ Lƴ ŀŘŘƛǘƛƻƴΣ ǘƘŜ ŀŦƻǊŜƳŜƴǘƛƻƴŜŘ .atǎ ŀƴŘ ǎǘƻǊƳ ǿŀǘŜǊ 
ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ǿƻǳƭŘ ŦǳǊǘƘŜǊ ƳƛƴƛƳƛȊŜ ǘƘŜ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ŦƻǊ ƛƳǇŀŎǘǎ ǘƻ ƳŀǊƛƴŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǉǳŀƭƛǘȅΦ 
¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ƛƳǇŀŎǘǎ ǘƻ ƳŀǊƛƴŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘǎ 
ƻǊ ǘǳǊōƛŘƛǘȅΦ  

{ǳƳƳŀǊȅ 

Lƴ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴΣ ŦƻǊ ǘƘŜ ǊŜŀǎƻƴǎ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊŜŎŜŘƛƴƎ ǇŀǊŀƎǊŀǇƘǎΣ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м 
ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ƛƳǇŀŎǘǎ ǘƻ ǿŀǘŜǊ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΦ  

оΦн aŀǊƛƴŜ .ƛƻƭƻƎƛŎŀƭ wŜǎƻǳǊŎŜǎ 

оΦнΦм 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ ƻŦ wŜǎƻǳǊŎŜ 

¢Ƙƛǎ ǎŜŎǘƛƻƴ ŘŜǎŎǊƛōŜǎ ƴŀǘƛǾŜ ŀƴŘ ƴŀǘǳǊŀƭƛȊŜŘ Ǉƭŀƴǘǎ ŀƴŘ ŀƴƛƳŀƭǎ ŀƴŘ ǘƘŜ Ƙŀōƛǘŀǘǎ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜȅ ƻŎŎǳǊ 
ǿƛǘƘƛƴ ŀǊŜŀǎ ǘƘŀǘ Ƴŀȅ ōŜ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ƻǊ ƛƴŘƛǊŜŎǘƭȅ ŀŦŦŜŎǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ tǊƻǇƻǎŜŘ !ŎǘƛƻƴΦ ¢ƘŜ ǘŜǊǊŜǎǘǊƛŀƭ ŀǊŜŀ 
ŀŦŦŜŎǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ƛǎ ŜƴǘƛǊŜƭȅ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘΣ ŀƴŘΣ ŀǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘΣ ǘŜǊǊŜǎǘǊƛŀƭ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀǊŜ ƻŦ 
ƴŜƎƭƛƎƛōƭŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŀƴŘ ŀǊŜ ƴƻǘ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘΦ CƻǊ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜǎ ƻŦ ǘƘƛǎ 9!Σ ǘƘŜǎŜ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀǊŜ ŘƛǾƛŘŜŘ 
ƛƴǘƻ ǘƘǊŜŜ ƳŀƧƻǊ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎΥ мύ Iŀōƛǘŀǘǎ ŀƴŘ /ƻƳƳǳƴƛǘƛŜǎΤ нύ CƛǎƘ ŀƴŘ ²ƛƭŘƭƛŦŜΤ ŀƴŘ оύ ¢ƘǊŜŀǘŜƴŜŘ ŀƴŘ 
9ƴŘŀƴƎŜǊŜŘ {ǇŜŎƛŜǎΦ  

¢ƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ 9ƴŘŀƴƎŜǊŜŘ {ǇŜŎƛŜǎ !Ŏǘ ό9{!ύ ƛǎ ǘƻ ŎƻƴǎŜǊǾŜ ǘƘŜ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳǎ ǳǇƻƴ ǿƘƛŎƘ ǘƘǊŜŀǘŜƴŜŘ 
ŀƴŘ ŜƴŘŀƴƎŜǊŜŘ ǎǇŜŎƛŜǎ ŘŜǇŜƴŘ ŀƴŘ ǘƻ ŎƻƴǎŜǊǾŜ ŀƴŘ ǊŜŎƻǾŜǊ ƭƛǎǘŜŘ ǎǇŜŎƛŜǎΦ {ŜŎǘƛƻƴ т ƻŦ ǘƘŜ 9{! 
ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŀŎǘƛƻƴ ǇǊƻǇƻƴŜƴǘǎ ǘƻ Ŏƻƴǎǳƭǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ¦Φ{Φ CƛǎƘ ŀƴŘ ²ƛƭŘƭƛŦŜ {ŜǊǾƛŎŜ ό¦{C²{ύ ƻǊ ǘƘŜ bŀǘƛƻƴŀƭ 
hŎŜŀƴƛŎ ŀƴŘ !ǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ !ŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛƻƴ όbh!!ύ CƛǎƘŜǊƛŜǎ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜƛǊ ŀŎǘƛƻƴǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ 
ƧŜƻǇŀǊŘƛȊŜ ǘƘŜ ŎƻƴǘƛƴǳŜŘ ŜȄƛǎǘŜƴŎŜ ƻŦ ŦŜŘŜǊŀƭƭȅ ƭƛǎǘŜŘ ǘƘǊŜŀǘŜƴŜŘ ŀƴŘ ŜƴŘŀƴƎŜǊŜŘ ǎǇŜŎƛŜǎ ƻǊ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ 
ǘƘŜ ŘŜǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ƻǊ ŀŘǾŜǊǎŜ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ƻŦ ŘŜǎƛƎƴŀǘŜŘ ŎǊƛǘƛŎŀƭ ƘŀōƛǘŀǘΦ /ƻƴǎǳƭǘŀǘƛƻƴ ƛǎ ƴƻǘ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ŦƻǊ 
ŀŎǘƛƻƴǎ ǘƘŀǘ ǿƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ƴƻ ŜŦŦŜŎǘ ƻƴ ƭƛǎǘŜŘ ǎǇŜŎƛŜǎΦ /ǊƛǘƛŎŀƭ Ƙŀōƛǘŀǘ Ŏŀƴƴƻǘ ōŜ ŘŜǎƛƎƴŀǘŜŘ ƻƴ ŀƴȅ ŀǊŜŀǎ 
ƻǿƴŜŘΣ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘΣ ƻǊ ŘŜǎƛƎƴŀǘŜŘ ŦƻǊ ǳǎŜ ōȅ ǘƘŜ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ 5ŜŦŜƴǎŜ ό5ƻ5ύ ǿƘŜǊŜ ŀƴ LƴǘŜƎǊŀǘŜŘ 
bŀǘǳǊŀƭ wŜǎƻǳǊŎŜǎ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ tƭŀƴ όLbwatύ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǘƘŀǘΣ ŀǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ōȅ ǘƘŜ 
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Affected Environment and Environmental Consequences 

5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ LƴǘŜǊƛƻǊ ƻǊ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ /ƻƳƳŜǊŎŜ {ŜŎǊŜǘŀǊȅΣ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ōŜƴŜŦƛǘ ǘƻ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ǎǳōƧŜŎǘ 
ǘƻ ŎǊƛǘƛŎŀƭ Ƙŀōƛǘŀǘ ŘŜǎƛƎƴŀǘƛƻƴΦ  

!ƭƭ ƳŀǊƛƴŜ ƳŀƳƳŀƭǎ ŀǊŜ ǇǊƻǘŜŎǘŜŘ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ ǇǊƻǾƛǎƛƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ aŀǊƛƴŜ aŀƳƳŀƭ tǊƻǘŜŎǘƛƻƴ !Ŏǘ όaat!ύΦ 
¢ƘŜ aat! ǇǊƻƘƛōƛǘǎ ŀƴȅ ǇŜǊǎƻƴ ƻǊ ǾŜǎǎŜƭ ŦǊƻƳ άǘŀƪƛƴƎέ ƳŀǊƛƴŜ ƳŀƳƳŀƭǎ ƛƴ ǘƘŜ ¦Φ{Φ ƻǊ ƻƴ ǘƘŜ ƘƛƎƘ ǎŜŀǎ 
ǿƛǘƘƻǳǘ ŀǳǘƘƻǊƛȊŀǘƛƻƴΦ ¢ƘŜ aat! ŘŜŦƛƴŜǎ άǘŀƪŜέ ǘƻ ƳŜŀƴ άǘƻ ƘŀǊŀǎǎΣ ƘǳƴǘΣ ŎŀǇǘǳǊŜΣ ƻǊ ƪƛƭƭ ƻǊ ŀǘǘŜƳǇǘ ǘƻ 
ƘŀǊŀǎǎΣ ƘǳƴǘΣ ŎŀǇǘǳǊŜΣ ƻǊ ƪƛƭƭ ŀƴȅ ƳŀǊƛƴŜ ƳŀƳƳŀƭΦέ 

.ƛǊŘǎΣ ōƻǘƘ ƳƛƎǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ Ƴƻǎǘ ƴŀǘƛǾŜπǊŜǎƛŘŜƴǘ ōƛǊŘ ǎǇŜŎƛŜǎΣ ŀǊŜ ǇǊƻǘŜŎǘŜŘ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ aƛƎǊŀǘƻǊȅ .ƛǊŘ 
¢ǊŜŀǘȅ !Ŏǘ όa.¢!ύΣ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ŎƻƴǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ōȅ ŦŜŘŜǊŀƭ ŀƎŜƴŎƛŜǎ ƛǎ ƳŀƴŘŀǘŜŘ ōȅ 9h момусΣ Responsibilities 
of Federal Agencies to Protect Migratory BirdsΦ ¦ƴŘŜǊ ǘƘŜ a.¢! ƛǘ ƛǎ ǳƴƭŀǿŦǳƭ ōȅ ŀƴȅ ƳŜŀƴǎ ƻǊ ƛƴ ŀƴȅ 
ƳŀƴƴŜǊΣ ǘƻ ǇǳǊǎǳŜΣ ƘǳƴǘΣ ǘŀƪŜΣ ŎŀǇǘǳǊŜΣ ƪƛƭƭΣ ŀǘǘŜƳǇǘ ǘƻ ǘŀƪŜΣ ŎŀǇǘǳǊŜΣ ƻǊ ƪƛƭƭΣ ƻǊ ǇƻǎǎŜǎǎ ƳƛƎǊŀǘƻǊȅ ōƛǊŘǎ 
ƻǊ ǘƘŜƛǊ ƴŜǎǘǎ ƻǊ ŜƎƎǎ ŀǘ ŀƴȅ ǘƛƳŜΣ ǳƴƭŜǎǎ ǇŜǊƳƛǘǘŜŘΦ ¢ƘŜ нлло bŀǘƛƻƴŀƭ 5ŜŦŜƴǎŜ !ǳǘƘƻǊƛȊŀǘƛƻƴ !Ŏǘ ƎŀǾŜ 
ǘƘŜ {ŜŎǊŜǘŀǊȅ ƻŦ ǘƘŜ LƴǘŜǊƛƻǊ ŀǳǘƘƻǊƛǘȅ ǘƻ ǇǊŜǎŎǊƛōŜ ǊŜƎǳƭŀǘƛƻƴǎ ǘƻ ŀǳǘƘƻǊƛȊŜ ǘƘŜ !ǊƳŜŘ CƻǊŎŜǎ ǘƘŜ 
ƛƴŎƛŘŜƴǘŀƭ ǘŀƪƛƴƎ ƻŦ ƳƛƎǊŀǘƻǊȅ ōƛǊŘǎ ŘǳǊƛƴƎ ŀǳǘƘƻǊƛȊŜŘ ƳƛƭƛǘŀǊȅ ǊŜŀŘƛƴŜǎǎ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎΦ ¢ƘŜ Ŧƛƴŀƭ ǊǳƭŜ 
ŀǳǘƘƻǊƛȊƛƴƎ ǘƘŜ 5ƻ5 ǘƻ ǘŀƪŜ ƳƛƎǊŀǘƻǊȅ ōƛǊŘǎ ƛƴ ǎǳŎƘ ŎŀǎŜǎ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ŀ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ !ǊƳŜŘ CƻǊŎŜǎ 
Ƴǳǎǘ ŎƻƴŦŜǊ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ¦{C²{ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ŀƴŘ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŎƻƴǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ǘƻ ƳƛƴƛƳƛȊŜ 
ƻǊ ƳƛǘƛƎŀǘŜ ŀŘǾŜǊǎŜ ŜŦŦŜŎǘǎ ƻŦ ǘƘŜ tǊƻǇƻǎŜŘ !Ŏǘƛƻƴ ƛŦ ǘƘŜ ŀŎǘƛƻƴ ǿƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ŀ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ƴŜƎŀǘƛǾŜ ŜŦŦŜŎǘ 
ƻƴ ǘƘŜ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ŀ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ƻŦ ŀ ƳƛƎǊŀǘƻǊȅ ōƛǊŘ ǎǇŜŎƛŜǎΦ 

¢ƘŜ aŀƎƴǳǎƻƴπ{ǘŜǾŜƴǎ CƛǎƘŜǊȅ /ƻƴǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŀƴŘ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ !Ŏǘ όa{C/a!ύ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ŎƻƴǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ŦƛǎƘŜǊƛŜǎΦ ¦ƴŘŜǊ ǘƘŜ a{C/a!Σ ŜǎǎŜƴǘƛŀƭ ŦƛǎƘ Ƙŀōƛǘŀǘ ό9CIύ Ŏƻƴǎƛǎǘǎ 
ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊǎ ŀƴŘ ǎǳōǎǘǊŀǘŜ ƴŜŜŘŜŘ ōȅ ŦƛǎƘ ǘƻ ǎǇŀǿƴΣ ōǊŜŜŘΣ ŦŜŜŘΣ ƻǊ ƎǊƻǿ ǘƻ ƳŀǘǳǊƛǘȅΦ 

{ƻǳƴŘ ǇǊƻǇŀƎŀǘƛƻƴ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ŀǊŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ƛƴ ǿŀǘŜǊ ǘƘŀƴ ƛƴ ŀƛǊΦ {ƻǳƴŘ ƭŜǾŜƭǎ ŀǊŜ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ŀǎ ŀ 
Ǌŀǘƛƻ ƻŦ ǘƘŜ ƳŜŀǎǳǊŜŘ ŀŎƻǳǎǘƛŎ ŜƴŜǊƎȅ ǘƻ ŀ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ǾŀƭǳŜΦ ¢ƘŜ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭ ŦƻǊ ŀƛǊōƻǊƴŜ ǎƻǳƴŘ ƛǎ нл 
ƳƛŎǊƻ tŀǎŎŀƭ ό˃tŀύΣ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƳƛƴƛƳǳƳ ƭŜǾŜƭ ŘŜǘŜŎǘŀōƭŜ ōȅ ƘǳƳŀƴǎΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ŀ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ 
ƭŜǾŜƭ ƻŦ ƻƴŜ ˃tŀ ƛǎ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ǳƴŘŜǊǿŀǘŜǊ ǎƻǳƴŘ ōŜŎŀǳǎŜ ŀ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ƻŦ ƘǳƳŀƴ 
ƘŜŀǊƛƴƎ ƛƴ ŀƛǊ ƛǎ ƴƻǘ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ όbh!! нлмфύΦ !ƭǎƻΣ ǘƘŜ ǎƻǳǊŎŜ ƭŜǾŜƭǎ ŦƻǊ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ƴƻƛǎŜ ŀƴŘ 
ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ŀǊŜ ƳŜŀǎǳǊŜŘ ŀǘ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎΣ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ŀŎǘƛǾƛǘȅΦ CƻǊ ƛƴǎǘŀƴŎŜΣ ŀƛǊōƻǊƴŜ ǎƻǳǊŎŜ 
ƭŜǾŜƭǎ ŀǊŜ ƳŜŀǎǳǊŜŘ ŀǘ рл ŦŜŜǘ όмр ƳŜǘŜǊǎύΣ ǿƘƛƭŜ ǳƴŘŜǊǿŀǘŜǊ ǎƻǳǊŎŜ Řŀǘŀ ƛǎ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ŀǘ оΦо ŦŜŜǘ όм 
ƳŜǘŜǊύ ŦƻǊ ǎƻƴŀǊΣ ƻǊ оо ŦŜŜǘ όмл ƳŜǘŜǊǎύ ŦƻǊ ǇƛƭŜ ŘǊƛǾƛƴƎΦ 

!ƛǊōƻǊƴŜ ǎƻǳƴŘ Ŏŀƴ ōŜ ǘǊŀƴǎƳƛǘǘŜŘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ŀŎƻǳǎǘƛŎ ŜƴŜǊƎȅ ŘƛǊŜŎǘƭȅ 
ǘǊŀƴǎƳƛǘǘŜŘ ŦǊƻƳ ŀ ǎƻǳǊŎŜ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ ŘǳŜ ǘƻ ǊŜŦǊŀŎǘƛƻƴ ŀƴŘ ǊŜŦƭŜŎǘƛƻƴΦ {ƻǳƴŘ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ƛƴ ǎƘŀƭƭƻǿ 
ǿŀǘŜǊ ƛǎ ŀƭǎƻ ƛƴŦƭǳŜƴŎŜŘ ōȅ ǊŜŦƭŜŎǘƛƻƴ ƭƻǎǎŜǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ōƻǘǘƻƳ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜΣ ǊŜŦǊŀŎǘƛƻƴ ŦǊƻƳ ǎƻǳƴŘ 
ǎǇŜŜŘ ƎǊŀŘƛŜƴǘǎΣ ǊŜŦƭŜŎǘƛƻƴ ŀƴŘ ǊŜŦǊŀŎǘƛƻƴ ŦǊƻƳ ǎƘŀƭƭƻǿ ōƻǘǘƻƳ ƭŀȅŜǊǎΣ ŀƴŘ ǎŎŀǘǘŜǊƛƴƎ ŦǊƻƳ ǊƻǳƎƘ 
ǎǳǊŦŀŎŜǎΦ !ǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘΣ ǿŀǘŜǊōƻǊƴŜ ǎƻǳƴŘǎ Ŏŀƴ ƻƴƭȅ ōŜ ƳŜŀƴƛƴƎŦǳƭƭȅ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ŀƛǊōƻǊƴŜ ǎƻǳƴŘǎ ƛŦ ŀ нсπ
Ř. ŎƻǊǊŜŎǘƛƻƴ ŦŀŎǘƻǊ ƛǎ ŀŘŘŜŘ ǘƻ ŀƛǊōƻǊƴŜ ǎƻǳƴŘ ƭŜǾŜƭǎ όbh!! нлмфύΦ 

оΦнΦн !ŦŦŜŎǘŜŘ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ 

¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ƻŦ ŜȄƛǎǘƛƴƎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ƛǎ ōŀǎŜŘ ǇǊƛƳŀǊƛƭȅ ƻƴ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜǎΥ 

¶ ¢ƘŜ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅ LƴǘŜƎǊŀǘŜŘ bŀǘǳǊŀƭ wŜǎƻǳǊŎŜǎ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ tƭŀƴ όLbwatύ όbw{² ŀƴŘ 
¦ƴƛŦƛŜŘ tƻǊǘ ƻŦ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ нлмоύΤ 

¶ b.{5 Lbwat όbŀǾȅ нлмпύΤ 
¶ нлмт {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅ 9ŜƭƎǊŀǎǎ LƴǾŜƴǘƻǊȅ ¦ǇŘŀǘŜ όaŜǊƪŜƭ ϧ !ǎǎƻŎƛŀǘŜǎ нлмуύΤ 



tƛŜǊ с wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ tǊƻƧŜŎǘ Cƛƴŀƭ 9!  WŀƴǳŀǊȅ нлнм 

оπму 
Affected Environment and Environmental Consequences 

¶ нлмл /ƘŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘƛƻƴ ƻŦ 9ǎǎŜƴǘƛŀƭ CƛǎƘ Iŀōƛǘŀǘ ƛƴ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅ όb!±C!/ {² нлмлύΤ 
¶ CƛǎƘ ǎǳǊǾŜȅǎ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ƛƴ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅ ōȅ !ƭƭŜƴ Ŝǘ ŀƭΦ όнллнύΣ tƻƴŘŜƭƭŀ ŀƴŘ !ǎǎƻŎƛŀǘŜǎ 

ό±ŀƴǘǳƴŀ wŜǎŜŀǊŎƘ DǊƻǳǇ нллсΣ нллфύΣ ²ƛƭƭƛŀƳǎ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмрΣ нлмсύΣ ŀƴŘ aŀǊǘƛƴŜȊπ¢ŀƪŜǎƘƛǘŀ 
Ŝǘ ŀƭΦ όнлмрύΤ 

¶ 5ǊŀŦǘ ²ƘŀǊŦ {ƘŀŘƛƴƎ {ǘǳŘȅ ŦƻǊ ǘƘŜ tƛŜǊ у wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŀƴŘ 5ŜƳƻƭƛǘƛƻƴ tǊƻƧŜŎǘΣ bŀǾŀƭ .ŀǎŜ 
{ŀƴ 5ƛŜƎƻΦ tǊŜǇŀǊŜŘ ŦƻǊ b!±C!/ {² όaŜǊƪŜƭ ϧ !ǎǎƻŎƛŀǘŜǎ нлмпύΤ  

¶ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅ !Ǿƛŀƴ {ǇŜŎƛŜǎ {ǳǊǾŜȅǎ нлмсπнлмт ό¢ƛŜǊǊŀ 5ŀǘŀΣ LƴŎΦ нлмуύΤ 
¶ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ [Ŝŀǎǘ ¢ŜǊƴ όSterna antillarum browniύ ŀƴŘ ²ŜǎǘŜǊƴ {ƴƻǿȅ tƭƻǾŜǊ όCharadrius 

nivosus nivosusύ όtƻǎǘ Ŝǘ ŀƭΦ нлмуύΤ ŀƴŘ 
¶ 9! ŦƻǊ tƛŜǊ у wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŀǘ bŀǾŀƭ .ŀǎŜ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ όb!±C!/ {² нлмсύΦ 

hǘƘŜǊ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜǎ ŀǊŜ ŎƛǘŜŘ ǿƘŜǊŜ ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜΦ 

оΦнΦнΦм Iŀōƛǘŀǘǎ ŀƴŘ /ƻƳƳǳƴƛǘƛŜǎ 

Iŀōƛǘŀǘǎ ƛƴ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅ ŀǊŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘƛŀǘŜŘ ōȅ ŜƭŜǾŀǘƛƻƴ ƻǊ ŘŜǇǘƘΣ ǎǳōǎǘǊŀǘŜΣ ŀƴŘ ƳŀƴƳŀŘŜ ƻǊ ƴŀǘǳǊŀƭ 
ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ŦŜŀǘǳǊŜǎΦ Iŀōƛǘŀǘǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀ ƛƴŎƭǳŘŜΥ мύ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ Shoreline and 
Artificial Substrates όŜΦƎΦΣ ǇƛŜǊ ǇƛƭƛƴƎǎ ŀƴŘ ŘŜŎƪƛƴƎύ ŀǘ tƛŜǊ с ŀƴŘ нύ Shallow SubtidalΣ оύ Moderately Deep 
SubtidalΣ ŀƴŘ пύ Deep Subtidal Ƙŀōƛǘŀǘǎ ƻŦ ǘƘŜ .ŀȅ όbw{² ŀƴŘ ¦ƴƛŦƛŜŘ tƻǊǘ ƻŦ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ нлмоύΦ 9ŀŎƘ ƻŦ 
ǘƘŜ ƭŀǘǘŜǊ ǘƘǊŜŜ Ƙŀōƛǘŀǘǎ ƘŀǾŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ƳŀǊƛƴŜ ōŜƴǘƘƛŎ όōƻǘǘƻƳύΣ ǿŀǘŜǊ ŎƻƭǳƳƴΣ ŀƴŘ ƻǇŜƴ ǿŀǘŜǊ 
ŜƭŜƳŜƴǘǎΦ 5ŜǇǘƘǎ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀ ǾŀǊȅ ŦǊƻƳ ƳƻŘŜǊŀǘŜƭȅ ŘŜŜǇ όмн ǘƻ нл ŦŜŜǘ ώп ǘƻ с ƳŜǘŜǊǎϐ ōŜƭƻǿ 
a[[²ύ ǘƻ ŘŜŜǇ όҔнл ŦŜŜǘ ώс ƳŜǘŜǊǎϐ ōŜƭƻǿ a[[²ύ όbw{² ŀƴŘ ¦ƴƛŦƛŜŘ tƻǊǘ ƻŦ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ нлмоύΦ Iŀōƛǘŀǘǎ 
ŀƴŘ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ŎƻƳƳǳƴƛǘƛŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ŀŦŦŜŎǘŜŘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀǊŜ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ōŜƭƻǿ ǇŜǊ ŜŀŎƘ 
Ƙŀōƛǘŀǘ ǘȅǇŜΥ {ƘƻǊŜƭƛƴŜ ŀƴŘ !ǊǘƛŦƛŎƛŀƭ {ǳōǎǘǊŀǘŜǎΤ {Ƙŀƭƭƻǿ {ǳōǘƛŘŀƭΣ aƻŘŜǊŀǘŜƭȅ 5ŜŜǇ {ǳōǘƛŘŀƭΣ ŀƴŘ 5ŜŜǇ 
{ǳōǘƛŘŀƭΦ 

Lƴ нлмфΣ ŀƴ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǘƘŜ ŀƳōƛŜƴǘ ƴƻƛǎŜ ƛƴ ǿŀǘŜǊǎ ŀŘƧŀŎŜƴǘ ǘƻ b.{5 ό5ŀƘƭ ŀƴŘ 5ŀƭƭΩhǎǘƻ нлмфύ 
ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ƻƴ ōŜƘŀƭŦ ƻŦ ǘƘŜ bŀǾȅ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜŘ ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘ ƴƻƛǎŜ ƴŜŀǊ tƛŜǊ с ŀǘ мнс Ř. ό[рл π ŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎŀƭ 
ŘŜǎŎǊƛǇǘƻǊ ƻŦ ǘƘŜ ǎƻǳƴŘ ƭŜǾŜƭ ŜȄŎŜŜŘŜŘ ŦƻǊ рл҈ ƻŦ ǘƘŜ ǘƛƳŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǇŜǊƛƻŘύΦ ¢Ƙƛǎ ǾŀƭǳŜ ƛǎ ǳǎŜŘ ŀǎ ŀ 
ƭƻŎŀƭ ōŀǎŜƭƛƴŜ ŀƳōƛŜƴǘ ƴƻƛǎŜ ǾŀƭǳŜ ŦƻǊ ŀƭƭ ƴƻƛǎŜ ǎƻǳǊŎŜǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎΦ 

{ƘƻǊŜƭƛƴŜ ŀƴŘ !ǊǘƛŦƛŎƛŀƭ {ǳōǎǘǊŀǘŜǎ 

¢ƘŜ ǎƘƻǊŜƭƛƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ŀŦŦŜŎǘŜŘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ Ŏƻƴǎƛǎǘǎ ƻŦ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŀŘƧŀŎŜƴǘ ǳǇƭŀƴŘ ŀƴŘ ŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭ 
ǎǳōǎǘǊŀǘŜǎΦ !ǊǘƛŦƛŎƛŀƭ ǎǳōǎǘǊŀǘŜǎ Ŏƻƴǎƛǎǘ ƻŦ ǇƛŜǊ ǇƛƭƛƴƎǎΤ ōǳƭƪƘŜŀŘǎΤ ǊƻŎƪ ǊƛǇǊŀǇΤ ŦƭƻŀǘƛƴƎ ŘƻŎƪǎΤ ǎŜŀǿŀƭƭǎΤ 
ƳƻƻǊƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳǎΤ ŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭ ǊŜŜŦǎΤ ŀƴŘ ŘŜǊŜƭƛŎǘ ǎƘƛǇǎ ŀƴŘ ǎƘƛǇ ǇŀǊǘǎΦ ¢ƘŜǎŜ ǎǳōǎǘǊŀǘŜǎ ŦƻǊƳ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜ 
ŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭ Ƙŀōƛǘŀǘ ƛƴ ǘƘŜ ƴƻǊǘƘŜǊƴ ŀƴŘ ŎŜƴǘǊŀƭ ǇŀǊǘǎ ƻŦ ǘƘŜ .ŀȅΦ /ƻƭƭŜŎǘƛǾŜƭȅΣ ƳŀƴƳŀŘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀ 
ǿŜŀƭǘƘ ƻŦ ƛƴǾŜǊǘŜōǊŀǘŜǎ ŀƴŘ ǎŜŀǿŜŜŘǎΦ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ǎǇƛƴȅ ƭƻōǎǘŜǊ όPanulirus interruptusύΣ ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ ŀ 
ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ŎǊŀōǎΤ ǿƻǊƳǎΤ ƳǳǎǎŜƭǎΤ ōŀǊƴŀŎƭŜǎΤ ŜŎƘƛƴƻŘŜǊƳǎ όǎŜŀ ǎǘŀǊǎ ŀƴŘ ǎŜŀ ǳǊŎƘƛƴǎύΤ ǎǇƻƴƎŜǎΤ ǎŜŀ 
ŀƴŜƳƻƴŜǎΤ ŀƴŘ ǘǳƴƛŎŀǘŜǎ όǎŜŀ ǎǉǳƛǊǘǎύ ŀǊŜ ŀƭƭ ƪƴƻǿƴ ǘƻ ƛƴƘŀōƛǘ ŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭ ǎǳōǎǘǊŀǘŜǎ ƛƴ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅ 
όbw{² ŀƴŘ ¦ƴƛŦƛŜŘ tƻǊǘ ƻŦ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ нлмоύΦ ¢ƘŜǎŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǇǊƻǾƛŘŜ ƳƛŎǊƻƘŀōƛǘŀǘǎ ŀƴŘ ǎǳǇǇƻǊǘ 
ŎƻƳƳǳƴƛǘƛŜǎ ǎƛƳƛƭŀǊ ǘƻ ǘƘƻǎŜ ƻŦ ƴŀǘǳǊŀƭ ǊƻŎƪȅ ǎƘƻǊŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ƭŀŎƪƛƴƎ ƛƴ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅΦ ¢ƘŜǎŜ ŀǊŜŀǎ 
Ƴŀȅ ŀƭǎƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ǊŜŦǳƎŜ ŀƴŘ ŦŜŜŘƛƴƎ ŀǊŜŀǎ ŦƻǊ ƧǳǾŜƴƛƭŜ ŀƴŘ ǇǊŜŘŀǘƻǊȅ ŦƛǎƘŜǎΦ wƛǇǊŀǇ ƴƛŎƘŜǎ ŀǊŜ ƻŦǘŜƴ 
ŦƛƭƭŜŘ ǿƛǘƘ ƛƴǾŜǊǘŜōǊŀǘŜ ŦŀǳƴŀΦ {Ƴŀƭƭ ƳƻōƛƭŜ ƛƴǾŜǊǘŜōǊŀǘŜǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƴŜƳŜǊǘŜŀƴ ǿƻǊƳǎ όǊƛōōƻƴ ǿƻǊƳǎύΤ 
ŀƳǇƘƛǇƻŘǎΤ ǎƘǊƛƳǇΤ ŘŜŎƻǊŀǘƻǊ ŎǊŀōǎΤ ŀƴŘ ƎŀǎǘǊƻǇƻŘǎ ŀǊŜ ŎƻƳƳƻƴ ƻƴ ǇƛƭŜǎ όbw{² ŀƴŘ ¦ƴƛŦƛŜŘ tƻǊǘ ƻŦ 
{ŀƴ 5ƛŜƎƻ нлмоύΦ {ŜǾŜƴǘȅπŦƻǳǊ ǇŜǊŎŜƴǘ όпрΦп ƳƛƭŜǎ ώто ƪƳϐύ ƻŦ ǘƘŜ ǎƘƻǊŜƭƛƴŜ ƻŦ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅ ƛǎ ŀǊƳƻǊŜŘ 
ōȅ ƳŀƴπƳŀŘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǘƻ ǇǊƻǘŜŎǘ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǎƛǘŜǎ όbw{² ŀƴŘ ¦ƴƛŦƛŜŘ tƻǊǘ ƻŦ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ нлмоύΦ 



tƛŜǊ с wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ tǊƻƧŜŎǘ Cƛƴŀƭ 9! WŀƴǳŀǊȅ нлнм 

оπмф
Affected Environment and Environmental Consequences

!ƭǘƘƻǳƎƘ ŀ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ƴŜƎŀǘƛǾŜ ƛƳǇŀŎǘǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŀǘǘǊƛōǳǘŜŘ ǘƻ ƻǾŜǊǿŀǘŜǊ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ 
όbƛƎƘǘƛƴƎŀƭŜ ŀƴŘ {ƛƳŜƴǎǘŀŘ нллмΤ bh!! CƛǎƘŜǊƛŜǎ нлмоύΣ ǿƘŀǊǾŜǎΣ ŘƻŎƪǎΣ ŀƴŘ ǇƛŜǊǎ ƛƴ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅ 
ǇǊƻǾƛŘŜ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ǘƘǊŜŜπŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭ ǎǳōǎǘǊŀǘŜ ŀƴŘ ŎƻǾŜǊ ǘƘŀǘ ƭƻŎŀƭƭȅ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘȅ ƻŦ 
ōŜƴǘƘƛŎ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ǊƛŎƘƴŜǎǎ ŀƴŘ ŀōǳƴŘŀƴŎŜ ƻŦ ŦƛǎƘ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ƳƻǊŜ ƻǇŜƴ ǿŀǘŜǊǎ 
όaŜǊƪŜƭ ϧ !ǎǎƻŎƛŀǘŜǎ нлмпύΦ Lǘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƴƻǘŜŘΣ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŀǘ Ƴŀƴȅ ƻŦ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ǘƘŀǘ ƛƴƘŀōƛǘ ŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭ 
ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƛƴ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅΣ ŜΦƎΦΣ ǘƘŜ ǊŜŎŜƴǘƭȅ ŘƛǎŎƻǾŜǊŜŘ ōǊȅƻȊƻŀƴ Watersipora subovoideaΣ ŀǊŜ 
ƴƻƴƛƴŘƛƎŜƴƻǳǎ ŀƴŘ Ƴŀȅ ŘƛǎǇƭŀŎŜ ƻǊ ƘŀǾŜ ƻǘƘŜǊ ŘŜǘǊƛƳŜƴǘŀƭ ŜŦŦŜŎǘǎ ƻƴ ƴŀǘƛǾŜ ǎǇŜŎƛŜǎ όwǳƛȊ ŀƴŘ DŜƭƭŜǊ 
нлмрύΦ 

! ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǎǘǳŘȅ ƻŦ ǇƛŜǊπŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ōƛƻǘŀ ŀǘ b.{5Σ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŦƛǎƘ ŀƴŘ ŜƴŎǊǳǎǘƛƴƎ ŀƴŘ ƛƴŦŀǳƴŀƭ 
ƛƴǾŜǊǘŜōǊŀǘŜ ŎƻƳƳǳƴƛǘƛŜǎΣ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ƛƴ нлмо ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ ŜŘƎŜǎΣ ǳƴŘŜǊƴŜŀǘƘΣ ŀƴŘ ƛƴ ǘƘŜ ƻǇŜƴ ǿŀǘŜǊ 
ŀŘƧŀŎŜƴǘ ǘƻ ƴŜƛƎƘōƻǊƛƴƎ tƛŜǊǎ у ŀƴŘ н όŀ ƭŀǊƎŜǊ ǇƛŜǊύ ƛǎ ǳǘƛƭƛȊŜŘ ƘŜǊŜ ŀǎ ŀ ǇǊƻȄȅ ŦƻǊ tƛŜǊ с όaŜǊƪŜƭ ϧ 
!ǎǎƻŎƛŀǘŜǎ нлмпύΦ ¢Ƙŀǘ ǎǘǳŘȅ ŦƻǳƴŘ ŀ ƘƛƎƘ ŘƛǾŜǊǎƛǘȅ ŀƴŘ ŀōǳƴŘŀƴŎŜ ƻŦ ŦƛǎƘ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ōƻǘƘ ǇƛŜǊǎΣ 
ŀƭǘƘƻǳƎƘ ŀōǳƴŘŀƴŎŜ ŘǊƻǇǇŜŘ ƳŀǊƪŜŘƭȅ ƛƴ ǘƘŜ ŘŜŜǇŜǊ ǊŜŎŜǎǎŜǎ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ ƳƛŘŘƭŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇƛŜǊǎΣ ŀǎ 
ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǿƛǘƘ ƭƻǿ ŘƛǾŜǊǎƛǘȅ ŀƴŘ ŀōǳƴŘŀƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ŀŘƧŀŎŜƴǘ ŘŜŜǇ ǎǳōǘƛŘŀƭ ƘŀōƛǘŀǘΦ ¢ƘŜ ŀōǳƴŘŀƴŎŜ ŀƴŘ 
ōƛƻƳŀǎǎ ƻŦ ōŜƴǘƘƛŎ ƛƴŦŀǳƴŀ ǿŜǊŜ ŀƭǎƻ ƘƛƎƘŜǊ ŀǘ ǘƘŜ ǇƛŜǊǎ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŘŜŜǇ ǎǳōǘƛŘŀƭ ƘŀōƛǘŀǘΦ tƛŜǊ 
ǇƛƭƛƴƎǎ ǿŜǊŜ ŦƻǳƴŘ ǘƻ ōŜ ƘŜŀǾƛƭȅ ŜƴŎǊǳǎǘŜŘ ǿƛǘƘ ƻȅǎǘŜǊǎΤ ƳǳǎǎŜƭǎΤ ŀƴŘ ōŀǊƴŀŎƭŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǘƛŘŀƭ ȊƻƴŜΤ 
ŀƴŘ ŀ ǎǳōǘƛŘŀƭ ŜǇƛōƛƻǘŀ ƻŦ ǎǇƻƴƎŜǎΤ ƘȅŘǊƻƛŘǎΤ ŀƴŘ ǘǳƴƛŎŀǘŜǎΦ 

{Ƙŀƭƭƻǿ {ǳōǘƛŘŀƭ όπнΦн ǘƻ πмн ŦŜŜǘ ώлΦт ǘƻ оΦт ƳŜǘŜǊǎϐ a[[²ύ 

{Ƙŀƭƭƻǿ ǎǳōǘƛŘŀƭ Ƙŀōƛǘŀǘǎ ŀǊŜ ƘƛƎƘƭȅ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŜ ŀƴŘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ƛƴ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅΣ ƛƴ ǇŀǊǘ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ 
ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ŜŜƭƎǊŀǎǎ όZostera marinaύ ōŜŘǎ ŀƴŘ ŀƭƎŀƭ Ƴŀǘǎ ƻƴ ǎƘŀƭƭƻǿ ǎŀƴŘȅ ǘƻ ƳǳŘŘȅ ǎǳōǎǘǊŀǘŜǎ ƛƴ 
Ƴŀƴȅ ŀǊŜŀǎ ƻŦ ǘƘŜ .ŀȅ όaŜǊƪŜƭ ϧ !ǎǎƻŎƛŀǘŜǎ нллфΣ нлмуΤ b!±C!/ {² нллнΣ нлммōΤ όbw{² ŀƴŘ ¦ƴƛŦƛŜŘ 
tƻǊǘ ƻŦ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ нлмоύΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ŜȄŎŜǇǘ ǘƻ ǘƘŜ ŜȄǘŜƴǘ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ŘŜǇǘƘ ǊŀƴƎŜ ŜȄƛǎǘǎ ǿƘŜǊŜ ǎƘƻǊŜƭƛƴŜ ŀƴŘ 
ŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭ ǎǳōǎǘǊŀǘŜǎ ŜȄǘŜƴŘ ƛƴǘƻ ŘŜŜǇŜǊ ǿŀǘŜǊǎΣ ǎƘŀƭƭƻǿ ǎǳōǘƛŘŀƭ Ƙŀōƛǘŀǘǎ Řƻ ƴƻǘ ƻŎŎǳǊ ƛƴ ǘƘŜ ŀŦŦŜŎǘŜŘ 
ŀǊŜŀǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƴƻ ǎǳƛǘŀōƭŜ ǎǳōǎǘǊŀǘŜ ŀǘ ǘƘŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŘŜǇǘƘ ŦƻǊ ŜŜƭƎǊŀǎǎΦ /ǳǊǊŜƴǘƭȅΣ ŀ ǎƳŀƭƭ 
ŜŜƭƎǊŀǎǎ ōŜŘ ƻŎŎǳǊǎ ƴŜŀǊ ǘƘŜ ŦƻǊƳŜǊ ƭƻŎŀǘƛƻƴ ƻŦ tƛŜǊ мп ŀǘ ǘƘŜ ǎƻǳǘƘ ŜƴŘ ƻŦ b.{5Φ hǘƘŜǊǿƛǎŜΣ ǘƘŜ 
ƴŜŀǊŜǎǘ ŜŜƭƎǊŀǎǎ ōŜŘǎ ŀǊŜ ŦƻǳƴŘ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ мΦр ƳƛƭŜǎ όнΦп ƪƳύ ǿŜǎǘ ŀƴŘ мΦр ƳƛƭŜǎ όнΦп ƪƳύ ǎƻǳǘƘ ƻŦ 
tƛŜǊ сΣ ƻƴ ǘƘŜ ƻǇǇƻǎƛǘŜ ǎƘƻǊŜ ƻŦ ǘƘŜ .ŀȅ ŀƴŘ ŀǘ ǘƘŜ ƳƻǳǘƘ ƻŦ ǘƘŜ {ǿŜŜǘǿŀǘŜǊ wƛǾŜǊΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜƭȅ όaŜǊƪŜƭ 
ϧ !ǎǎƻŎƛŀǘŜǎ нллфΣ нлмуύ όCƛƎǳǊŜ оπмύΦ 

aƻŘŜǊŀǘŜƭȅ 5ŜŜǇ {ǳōǘƛŘŀƭ όπмн ǘƻ πнл ŦŜŜǘ ώоΦт ǘƻ с ƳŜǘŜǊǎϐ a[[²ύ 

!ǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ нΣнмф ŀŎǊŜǎ όуфу Ƙŀύ όмт ǇŜǊŎŜƴǘύ ƻŦ .ŀȅ ǎǳǊŦŀŎŜ ŀǊŜŀ Ŧŀƭƭǎ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ƳƻŘŜǊŀǘŜƭȅ ŘŜŜǇ 
ŎŀǘŜƎƻǊȅΣ ǇǊƛƳŀǊƛƭȅ ƛƴ ǘƘŜ ǎƻǳǘƘπŎŜƴǘǊŀƭ .ŀȅ ŀƴŘ ƛƴ ƛƴƭŜǘǎ ƻŦ ǘƘŜ bƻǊǘƘ .ŀȅ όbw{² ŀƴŘ ¦ƴƛŦƛŜŘ tƻǊǘ ƻŦ {ŀƴ 
5ƛŜƎƻ нлмоύΦ CƻǊ ōƻǘƘ ǘƘŜ ƳƻŘŜǊŀǘŜƭȅ ŘŜŜǇ ŀƴŘ ŘŜŜǇ ǎǳōǘƛŘŀƭ όǎŜŜ ōŜƭƻǿύ ƘŀōƛǘŀǘǎΣ ǇǊƛƳŀǊȅ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ 
ōȅ ǇƘȅǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴ ƻŎŎǳǊǎ ƛƴ ǘƘŜ ƻǾŜǊƭȅƛƴƎ ǿŀǘŜǊ ŎƻƭǳƳƴΤ ōŜƴǘƘƛŎ ǇǊƛƳŀǊȅ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ ōŜŎŀǳǎŜ 
ƻŦ ƭƻǿ ƭƛƎƘǘ ǇŜƴŜǘǊŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ƭŀŎƪ ƻŦ ŀƭƎŀƭ Ƴŀǘǎ ŀƴŘ ŜŜƭƎǊŀǎǎ ōŜŘǎΦ ¢ƘŜ ōŀǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ŦƻƻŘ ŎƘŀƛƴ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ōŜƴǘƘƛŎ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ƛǎ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ƛƴǎǘŜŀŘ ōȅ ƻǊƎŀƴƛŎ ŘŜǘǊƛǘǳǎ ǘƘŀǘ ƻǊƛƎƛƴŀǘŜǎ ƛƴ ǎƘŀƭƭƻǿŜǊ ǿŀǘŜǊ ŀƴŘ 
ŘǊƛŦǘǎκǎƛƴƪǎ ƛƴǘƻ ŘŜŜǇŜǊ ǿŀǘŜǊΦ  

Cŀǳƴŀ ǊŜǎƛŘƛƴƎ ƛƴ ǎǳōǘƛŘŀƭ ōŜƴǘƘƛŎ Ƙŀōƛǘŀǘǎ όŀŎǊƻǎǎ ŀƭƭ ŘŜǇǘƘǎύ ƛƴŎƭǳŘŜΥ ǘƘŜ ǿŀǊǘȅ ǎŜŀ ŎǳŎǳƳōŜǊ 
όApostichopus parvimensisύ ŀƴŘ ŀ ŘƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ ƛƴŦŀǳƴŀƭ ǎǇŜŎƛŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴ ŦŜŜŘŜǊǎΣ ōǳǊǊƻǿŜǊΣ 
ŀƴŘ ǘǳōŜ ōǳƛƭŘŜǊǎΦ CŜŜŘƛƴƎ ōȅ ƴŜƳŀǘƻŘŜ ŀƴŘ ǇƻƭȅŎƘŀŜǘŜ ǿƻǊƳǎΤ ŎƭŀƳǎΤ ƎŀǎǘǊƻǇƻŘ ƳƻƭƭǳǎƪǎΤ ōǊƛǘǘƭŜǎǘŀǊǎΤ 
ŎǊŀōǎΤ ƛǎƻǇƻŘǎΤ ŀƴŘ ŀ ǿƛŘŜ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǎƳŀƭƭŜǊ ŎǊǳǎǘŀŎŜŀƴǎ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳǎ ŘŜǘǊƛǘǳǎ ŀƴŘ ǎƳŀƭƭ ƛƴǾŜǊǘŜōǊŀǘŜǎ 
ƛƴǘƻ ǳǎŀōƭŜ ŦƻƻŘ ŦƻǊ ƭŀǊƎŜ ƛƴǾŜǊǘŜōǊŀǘŜǎ ŀƴŘ ŦƛǎƘŜǎΦ  





tƛŜǊ с wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ tǊƻƧŜŎǘ Cƛƴŀƭ 9!  WŀƴǳŀǊȅ нлнм 

оπнм 
Affected Environment and Environmental Consequences 

¢ƘŜ ǎƻŦǘ ōƻǘǘƻƳ ōŜƴǘƘƻǎ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ƻǘƘŜǊ ŦǳƴŎǘƛƻƴŀƭ ǊƻƭŜǎ ōŜǎƛŘŜǎ ǎŜǊǾƛƴƎ ŀǎ ŀ ǇǊŜȅ ōŀǎŜ ŦƻǊ ŦƛǎƘ ŀƴŘ 
ōƛǊŘǎΦ [Ŝǎǎ ŎƻƴǎǇƛŎǳƻǳǎ ƳƻƭƭǳǎƪǎΣ ǇƻƭȅŎƘŀŜǘŜ ǿƻǊƳǎΣ ǎƳŀƭƭ ŎǊǳǎǘŀŎŜŀƴǎΣ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ƛƴǾŜǊǘŜōǊŀǘŜǎ ƭƛǾƛƴƎ ŀǘ 
ǘƘŜ ōƻǘǘƻƳ ƻŦ ǘƘŜ .ŀȅ ƳƛƴŜǊŀƭƛȊŜ ƻǊƎŀƴƛŎ ǿŀǎǘŜǎ ŀǎ ƛǘ ŀŎŎǳƳǳƭŀǘŜǎΣ ŎƻƴǎǳƳŜ ŀƭƎŀŜΣ ŀƴŘ ǊŜǘǳǊƴ ŜǎǎŜƴǘƛŀƭ 
ŎƘŜƳƛŎŀƭǎ ŀƴŘ ƻǊƎŀƴƛŎ ƳŀǘǘŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ŎƻƭǳƳƴ όbw{² ŀƴŘ ¦ƴƛŦƛŜŘ tƻǊǘ ƻŦ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ нлмоύΦ 

¢ȅǇƛŎŀƭ ŦƛǎƘ ǎǇŜŎƛŜǎ ƛƴŎƭǳŘŜ ǊƻǳƴŘ ǎǘƛƴƎǊŀȅ όUrobatis halleriύΣ ǎǇƻǘǘŜŘ ǎŀƴŘ ōŀǎǎ όParalabrax 
maculatofasciatusύΣ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ Ƙŀƭƛōǳǘ όParalichthys californicusύΣ ŀƴŘ ōŀǊǊŜŘ ǎŀƴŘ ōŀǎǎ όParalabrax 
nebuliferύ όbw{² ŀƴŘ ¦ƴƛŦƛŜŘ tƻǊǘ ƻŦ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ нлмоύΦ 

5ŜŜǇ {ǳōǘƛŘŀƭ όҔπнл ŦŜŜǘ ώс ƳŜǘŜǊǎϐ a[[²ύ 

5ŜŜǇ ǎǳōǘƛŘŀƭ Ƙŀōƛǘŀǘ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ǘƘŜ ƻǾŜǊƭȅƛƴƎ ǎǳǊŦŀŎŜ ǿŀǘŜǊΣ ǿŀǘŜǊ ŎƻƭǳƳƴΣ ŀƴŘ ǎŜŘƛƳŜƴǘǎ ŦƻǊ ŀǊŜŀǎ 
ƎǊŜŀǘŜǊ ǘƘŀƴ нл ŦŜŜǘ όс ƳŜǘŜǊǎύ ƛƴ ŘŜǇǘƘΣ ŎƻƴǎǘƛǘǳǘƛƴƎ ŀōƻǳǘ пΣппл ŀŎǊŜǎ όмΣтфт Ƙŀύ όоп ǇŜǊŎŜƴǘύ ƻŦ ǘƘŜ 
.ŀȅ ǎǳǊŦŀŎŜ ŀǊŜŀ ŀƴŘ ƛǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǇǊƛƳŀǊƛƭȅ ǿƛǘƘ ƴŀǾƛƎŀǘƛƻƴŀƭ ŎƘŀƴƴŜƭǎΦ aƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀ ŦƻǊ tƛŜǊ 
с ƛǎ ŘŜŜǇ ǎǳōǘƛŘŀƭΣ ǊŀƴƎƛƴƎ ŦǊƻƳ нл ǘƻ оф ŦŜŜǘ όс ǘƻ мн ƳŜǘŜǊǎύ ŘŜŜǇΤ ǘƘŜ ǎƘŀƭƭƻǿŜǎǘ ŀǊŜŀ ƛǎ ŀŘƧŀŎŜƴǘ ǘƻ 
ǘƘŜ ǎŜŀ ǿŀƭƭ όaŜǊƪŜƭ ϧ !ǎǎƻŎƛŀǘŜǎ нлмпύΦ 

¢ƘŜ ŘŜŜǇ ǎǳōǘƛŘŀƭ ǿŀǘŜǊ ŎƻƭǳƳƴ ƛǎ ƘƻƳŜ ǘƻ ǇƘȅǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴ ŀƴŘ ȊƻƻǇƭŀƴƪǘƻƴΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǎǇŜŎƛŜǎ ǘƘŀǘ 
ǎǇŜƴŘ ǘƘŜƛǊ ŜƴǘƛǊŜ ƭƛǾŜǎ όƘƻƭƻǇƭŀƴƪǘƻƴύΣ ƻǊ ƻƴƭȅ ŀ ǇƻǊǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ƭƛŦŜ ŎȅŎƭŜΣ ŜΦƎΦΣ ŀǎ ŜƎƎǎΣ ƭŀǊǾŀŜΣ ƻǊ 
ƧǳǾŜƴƛƭŜǎ όƳŜǊƻǇƭŀƴƪǘƻƴύΣ ƛƴ ǘƘŜ ǇƭŀƴƪǘƻƴΦ CƻǊ ǘƘŜ ƳŜǊƻǇƭŀƴƪǘƻƴΣ ǿƘƛŎƘ ƛƴŎƭǳŘŜǎ Ƴŀƴȅ ŦƛǎƘ ŀƴŘ 
ƛƴǾŜǊǘŜōǊŀǘŜǎΣ ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŦǳƴŎǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜŜǇ ǎǳōǘƛŘŀƭ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƛǎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ƛƴǘƻ ŀƴŘ ƻǳǘ ƻŦ ǘƘŜ 
ǊŜƭŀǘƛǾŜƭȅ ǿŀǊƳΣ ǎƘŜƭǘŜǊŜŘ ǿŀǘŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜ .ŀȅ ǿƘƛŎƘ ǇǊƻǾƛŘŜ ƴǳǊǎŜǊȅ ƘŀōƛǘŀǘǎΦ ¢ƘŜ Ƴƻǎǘ ŎƻƳƳƻƴ ŦƛǎƘ 
ǎǇŜŎƛŜǎ ŦƻǳƴŘ ƛƴ ǘƘƛǎ Ƙŀōƛǘŀǘ ŀǊŜ ǊƻǳƴŘ ǎǘƛƴƎǊŀȅΣ ǎǇƻǘǘŜŘ ǎŀƴŘ ōŀǎǎΣ ŀƴŘ ōŀǘ Ǌŀȅ όMyliobatis californicaύ 
όbw{² ŀƴŘ ¦ƴƛŦƛŜŘ tƻǊǘ ƻŦ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ нлмоΤ aŜǊƪŜƭ ϧ !ǎǎƻŎƛŀǘŜǎ нлмпύΦ 

оΦнΦнΦн CƛǎƘ ŀƴŘ ²ƛƭŘƭƛŦŜ 

¢Ƙƛǎ ǎŜŎǘƛƻƴ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ŦƛǎƘŜǊƛŜǎ ŀƴŘ 9CIΣ ōƛǊŘǎΣ ŀƴŘ ƳŀǊƛƴŜ ƳŀƳƳŀƭǎ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭƭȅ ƻŎŎǳǊǊƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 
ŀŦŦŜŎǘŜŘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ ¢ƘǊŜŀǘŜƴŜŘ ŀƴŘ ŜƴŘŀƴƎŜǊŜŘ ǿƛƭŘƭƛŦŜ ǎǇŜŎƛŜǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǎŜŀ ǘǳǊǘƭŜǎΣ ŀǊŜ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ 
ƛƴ {ŜŎǘƛƻƴ оΦнΦнΦоΣ Threatened and Endangered SpeciesΦ 

CƛǎƘŜǊƛŜǎ 

bǳƳŜǊƻǳǎ ǎǳǊǾŜȅǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ŦŜǿ ŘŜŎŀŘŜǎ ƛƴ ǘƘŜ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅ ǊŜƎƛƻƴ ǘƻ 
ǉǳŀƴǘƛŦȅ ŦƛǎƘ ŘƛǾŜǊǎƛǘȅ ŀƴŘ ŀōǳƴŘŀƴŎŜΦ ¢ƘŜ ±ŀƴǘǳƴŀ wŜǎŜŀǊŎƘ DǊƻǳǇ ό!ƭƭŜƴ et alΦ нллнΤ ²ƛƭƭƛŀƳǎ et alΦ 
нлмр ŀƴŘ нлмс ŀƴŘ aŀǊǘƛƴŜȊπ¢ŀƪŜǎƘƛǘŀ et alΦ нлмрύ ƘŀǾŜ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜ ǎǳǊǾŜȅǎ ƻŦ 
ǘƘŜ .ŀȅΦ ¢ƘŜǎŜ ǎǳǊǾŜȅǎ ƘŀǾŜ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ŦƻǳƴŘ ƳǳŎƘ ƭƻǿŜǊ ŀōǳƴŘŀƴŎŜΣ ōƛƻƳŀǎǎΣ ŀƴŘ ŘƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ ŦƛǎƘŜǎ ƛƴ 
ǘƘŜ ǎƻǳǘƘπŎŜƴǘǊŀƭ .ŀȅ ǘƘŀƴ ƛƴ ƻǘƘŜǊ ǇŀǊǘǎ ƻŦ ǘƘŜ .ŀȅΦ 

Lǘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƴƻǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎƻǳǘƘπŎŜƴǘǊŀƭ .ŀȅ ǎƛǘŜǎ ǎŀƳǇƭŜŘ ƛƴ ǘƘŜǎŜ ǎǘǳŘƛŜǎ ǿŜǊŜ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ .ŀȅ ŦǊƻƳ 
b.{5 ŀǘ DƭƻǊƛŜǘǘŀ .ŀȅ ŀƴŘ ǘƘŜ bŀǾŀƭ !ƳǇƘƛōƛƻǳǎ .ŀǎŜΣ ŀƴŘ ǇǊƻōŀōƭȅ ŀǊŜ ƴƻǘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛǾŜ ƻŦ ǘƘŜ ŦƛǎƘ 
ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ b.{5 ǇƛŜǊǎΦ ¢ƘŜǎŜ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ǿƻǊƪǎ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ŦƛǎƘ ŀƴŘ 9CI ǿŜǊŜ 
ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛȊŜŘ ōȅ aŜǊƪŜƭ ϧ !ǎǎƻŎƛŀǘŜǎ όнлмпύ ŀƴŘ b!±C!/ {² όнлмлύΦ ! ǘƻǘŀƭ ƻŦ млф ǎǇŜŎƛŜǎ ƻŦ ōƻǘǘƻƳπ
ƭƛǾƛƴƎ ŀƴŘ ƻǇŜƴπǿŀǘŜǊ ŦƛǎƘŜǎ ƻŎŎǳǊ ƛƴ ǘƘŜ .ŀȅΦ  

¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ƎǊŜŀǘŜǊ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ŦƛǎƘ ǎǇŜŎƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ bƻǊǘƘ .ŀȅ ǘƘŀƴ ƛƴ ǘƘŜ {ƻǳǘƘ .ŀȅΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ƎǊŜŀǘŜǎǘ ŦƛǎƘ 
ŘƛǾŜǊǎƛǘȅ Ŏŀƴ ōŜ ŦƻǳƴŘ ŀǘ ŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭ ǊŜŜŦǎΦ LƴŎǊŜŀǎŜŘ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ŦƭǳǎƘƛƴƎ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ bƻǊǘƘ .ŀȅ ŀƭǎƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎ 
ŦƻƻŘ ŀǾŀƛƭŀōƛƭƛǘȅΣ ǘƘŜ ǎǳǇǇƭȅ ƻŦ ƭŀǊǾŀƭ ǊŜŎǊǳƛǘǎΣ ŀƴŘ ǿŀǘŜǊ ǉǳŀƭƛǘȅ όb!±C!/ {² нлмлύΦ 9ŜƭƎǊŀǎǎ ōŜŘǎ ƛƴ 
ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊ ŀǊŜ ǊŜŎƻƎƴƛȊŜŘ ŀǎ ƘƛƎƘƭȅ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾŜ ŀƴŘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ƴǳǊǎŜǊȅ Ƙŀōƛǘŀǘ ŦƻǊ ŀ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ŦƛǎƘ ǎǇŜŎƛŜǎ 
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ƛƴ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅΣ ōǳǘ ǘƘŜȅ Řƻ ƴƻǘ ƻŎŎǳǊ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀ όbw{² ŀƴŘ ¦ƴƛŦƛŜŘ tƻǊǘ ƻŦ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ нлмоΤ 
aŜǊƪŜƭ ϧ !ǎǎƻŎƛŀǘŜǎ нлмпύΦ ²ƘƛƭŜ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƴƻ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ŦƛǎƘƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ .ŀȅΣ ǎŜǾŜƴ ŦƛǎƘ ǎǇŜŎƛŜǎ 
ƛƴƘŀōƛǘƛƴƎ ǘƘŜ .ŀȅ ǎǳǇǇƻǊǘ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ŦƛǎƘŜǊƛŜǎ ŜƭǎŜǿƘŜǊŜ ƛƴ {ƻǳǘƘŜǊƴ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ǿŀǘŜǊǎΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ 
ƴƻǘŀōƭŜ ŦƛǎƘŜǊȅ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ ŦƻǳƴŘ ƛƴ ǘƘŜ .ŀȅ ƛƴŎƭǳŘŜ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ Ƙŀƭƛōǳǘ ŀƴŘ ǿƘƛǘŜ ǎŜŀōŀǎǎ όAtractoscion 
nobilisύΦ !ǘ ƭŜŀǎǘ ру ǎǇŜŎƛŜǎ ŀǊŜ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǊŜŎǊŜŀǘƛƻƴŀƭ ŎŀǘŎƘ όbw{² ŀƴŘ ¦ƴƛŦƛŜŘ tƻǊǘ ƻŦ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ 
нлмоύΦ  

²ƘƛƭŜ ƴƻ ǎǳǊǾŜȅǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ŀǘ tƛŜǊ сΣ aŜǊƪŜƭ ϧ !ǎǎƻŎƛŀǘŜǎ όнлмпύ ƘŀǾŜ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ƭƛǎǘǎ ƻŦ {ŀƴ 
5ƛŜƎƻ .ŀȅ ŦƛǎƘ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ŘŜŜǇ ǎǳōǘƛŘŀƭ ǾŜǊǎǳǎ ƳŀƴƳŀŘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ƘŀōƛǘŀǘǎΣ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ 
ǎǳǊǾŜȅǎ ƻŦ tƛŜǊǎ н ŀƴŘ у όǘƻ ǘƘŜ Ŝŀǎǘ ŀƴŘ ǿŜǎǘ ƻŦ tƛŜǊ с ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜƭȅύΦ 5ŜǎǇƛǘŜ ƳǳŎƘ ƭŜǎǎ ƛƴǘŜƴǎƛǾŜ 
ǎŀƳǇƭƛƴƎ ǘƘŀƴ ƛƴ ǘƘŜ ŘŜŜǇ ǎǳōǘƛŘŀƭ ƘŀōƛǘŀǘΣ ŀ ƭŀǊƎŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǎǇŜŎƛŜǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŘƻŎǳƳŜƴǘŜŘ ŀǊƻǳƴŘ 
ǇƛŜǊǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ Ƴƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƳƳƻƴ ǎǇŜŎƛŜǎ ŦƻǳƴŘ ƛƴ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅΦ 
²ƘŜƴ ŎƻƳǇŀǊŀōƭȅ ǎŀƳǇƭŜŘΣ ǇƛŜǊǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŦƻǳƴŘ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀ ƎǊŜŀǘŜǊ ŀōǳƴŘŀƴŎŜ ŀƴŘ ŘƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ ŦƛǎƘ 
ǘƘŀƴ ŀŘƧŀŎŜƴǘ ƻǇŜƴπǿŀǘŜǊ ŀǊŜŀǎΦ 

5ǳǊƛƴƎ ǎǳǊǾŜȅǎ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜŘ ƛƴ aŜǊƪŜƭ ŀƴŘ !ǎǎƻŎƛŀǘŜǎ όнлмпύΣ ŦƛǎƘ ǎǇŜŎƛŜǎ ƻōǎŜǊǾŜŘ ƛƴ ǘǊŀƴǎŜŎǘǎ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ 
ŜŘƎŜǎ ƻŦ ŀƴŘκƻǊ ǳƴŘŜǊƴŜŀǘƘ tƛŜǊǎ н ŀƴŘ у ƛƴŎƭǳŘŜŘ ǎǇƻǘǘŜŘ ǎŀƴŘ ōŀǎǎ όParalabrax maculatofasciatusύΤ 
ōŀǊǊŜŘ ǎŀƴŘ ōŀǎǎ όParalabrax nebuliferύΤ ƪŜƭǇ ōŀǎǎ όParalabrax clathratusύΤ ōƭŀŎƪ ŎǊƻŀƪŜǊ όCheilotrema 
saturnumύΤ ǊƻǳƴŘ ǎǘƛƴƎǊŀȅ όUrobatis halleriύΤ ȅŜƭƭƻǿŦƛƴ ŎǊƻŀƪŜǊ όUmbrina roncadorύΤ ǿƘƛǘŜ ǎŜŀ ōŀǎǎ 
όAtractoscion nobilisύΤ ƳƛŘǎƘƛǇƳŀƴ όPorichthys ǎǇΦύΤ ǎŀǊƎƻ όAnisotremus davidsoniiύΤ ǎƭƻǳƎƘ ŀƴŎƘƻǾȅ 
όAnchoa delicatissima)Τ Ǝƛŀƴǘ ƪŜƭǇŦƛǎƘ όHeterostichus rostratusύΤ ŀƴŘ ōŀȅ ōƭŜƴƴȅ όHypsoblennius gentilisύ 
όaŜǊƪŜƭ ϧ !ǎǎƻŎƛŀǘŜǎ нлмпύΦ ¢ƘŜ ǎŀƳŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǘƻ ƻŎŎǳǊ ŀƭƻƴƎ tƛŜǊ сΦ  

Lƴ ŎƻƴǘǊŀǎǘΣ ƛƴ ǘƘŜ ŘŜŜǇ ǎǳōǘƛŘŀƭ Ƙŀōƛǘŀǘ ŀǿŀȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǇƛŜǊǎΣ ƻƴƭȅ ƻƴŜ ŦƛǎƘ ǎǇŜŎƛŜǎΣ ǘƘŜ ōƭŀŎƪ ŎǊƻŀƪŜǊΣ 
ǿŀǎ ƻōǎŜǊǾŜŘ όƴŜȄǘ ǘƻ ŀ ǘƛǊŜ ƻƴ ǘƘŜ ōƻǘǘƻƳύΣ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ƻǘƘŜǊ ǎǇŜŎƛŜǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ǳǎŜ ǘƘƛǎ Ƙŀōƛǘŀǘ 
ƛƴŎƭǳŘŜ ǎǇƻǘǘŜŘ ǎŀƴŘ ōŀǎǎΣ ǊƻǳƴŘ ǎǘƛƴƎǊŀȅΣ ōŀǊǊŜŘ ǎŀƴŘ ōŀǎǎΣ ƳƛŘǎƘƛǇƳŀƴΣ ŀƴŘ ƎƻōƛŜǎ όCŀƳƛƭȅ DƻōƛƛŘŀŜύΦ 
/ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ǎǇƛƴȅ ƭƻōǎǘŜǊǎ ǿŜǊŜ ŀƭǎƻ ƻōǎŜǊǾŜŘ ǳƴŘŜǊ tƛŜǊ н ōǳǘ ǿŜǊŜ ƴƻǘ ƻōǎŜǊǾŜŘ ŀƴŘ ŀǊŜ ƴƻǘ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ 
ƻŎŎǳǊ ƛƴ ǘƘŜ ƻǇŜƴ ŘŜŜǇ ǎǳōǘƛŘŀƭ ƘŀōƛǘŀǘΦ {ƛƳƛƭŀǊ ǊŜǎǳƭǘǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ƛƴ ƻǇŜƴ ǿŀǘŜǊ ŀǿŀȅ ŦǊƻƳ tƛŜǊ 
сΦ 

9CI 

aŀƴȅ ƳŀǊƛƴŜ Ƙŀōƛǘŀǘǎ ŀǊŜ ŎǊƛǘƛŎŀƭ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘȅ ŀƴŘ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ƳŀǊƛƴŜ ŦƛǎƘŜǊƛŜǎΦ ¢ƘŜ мффс 
ŀƳŜƴŘƳŜƴǘǎ ǘƻ ǘƘŜ a{C/a! ǎŜǘ ŦƻǊǘƘ ǘƘŜ 9CI ǇǊƻǾƛǎƛƻƴǎ ǘƻ ƛŘŜƴǘƛŦȅ ŀƴŘ ǇǊƻǘŜŎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ Ƙŀōƛǘŀǘǎ ƻŦ 
ŦŜŘŜǊŀƭƭȅ ƳŀƴŀƎŜŘ ƳŀǊƛƴŜ ŀƴŘ ŀƴŀŘǊƻƳƻǳǎ ŦƛǎƘ ǎǇŜŎƛŜǎΦ {ŜŎǘƛƻƴ олрόōύόнύ ƻŦ ǘƘŜ ŀƳŜƴŘŜŘ a{C/a! 
ŘƛǊŜŎǘǎ ŜŀŎƘ CŜŘŜǊŀƭ !ƎŜƴŎȅ ǘƻ Ŏƻƴǎǳƭǘ ǿƛǘƘ bh!! CƛǎƘŜǊƛŜǎ ǿƛǘƘ ǊŜǎǇŜŎǘ ǘƻ ŀƴȅ ŀŎǘƛƻƴ ŀǳǘƘƻǊƛȊŜŘΣ 
ŦǳƴŘŜŘΣ ƻǊ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴΣ ƻǊ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ǘƻ ōŜ ŀǳǘƘƻǊƛȊŜŘΣ ŦǳƴŘŜŘΣ ƻǊ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴΣ ōȅ ǎǳŎƘ ŀƎŜƴŎȅ ǘƘŀǘ Ƴŀȅ 
ŀŘǾŜǊǎŜƭȅ ŀŦŦŜŎǘ ŀƴȅ 9CI ƛŘŜƴǘƛŦƛŜŘ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ a{C/a!Φ LƳǇƭŜƳŜƴǘƛƴƎ ǊŜƎǳƭŀǘƛƻƴǎ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘ 
ŀǊŜ ŀǘ рл /Cw сллΦ .ŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀ ƛǎ ƭƻŎŀǘŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ŀƴ ŀǊŜŀ ŘŜǎƛƎƴŀǘŜŘ ŀǎ 9CI ŦƻǊ ǘǿƻ CƛǎƘŜǊȅ 
aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ tƭŀƴǎ όCatǎύ ς ¢ƘŜ tŀŎƛŦƛŎ /ƻŀǎǘ DǊƻǳƴŘŦƛǎƘ όtŀŎƛŦƛŎ CƛǎƘŜǊȅ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ /ƻǳƴŎƛƭ ώtCa/ϐ 
нлмсŀύ ŀƴŘ ǘƘŜ /ƻŀǎǘŀƭ tŜƭŀƎƛŎ {ǇŜŎƛŜǎ όtaC/ нлмсōύ ς ŀƴŘ Ƴŀȅ ŀŘǾŜǊǎŜƭȅ ŀŦŦŜŎǘ 9CIΣ ǘƘŜ ¦Φ{Φ ŎƻƴǎǳƭǘŜŘ 
ǿƛǘƘ bh!! CƛǎƘŜǊƛŜǎΦ !ǎ ǎǳŎƘΣ ŀ ǿǊƛǘǘŜƴ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ŜŦŦŜŎǘǎ ƻŦ ǘƘŜ tǊƻǇƻǎŜŘ !Ŏǘƛƻƴ ƻƴ 9CI ƛǎ 
ǇǊƻǾƛŘŜŘ ƛƴ !ǇǇŜƴŘƛȄ . ŀƴŘ ƛǎ ǎǳƳƳŀǊƛȊŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ 9!Φ 

hŦ ǘƘŜ млф ǎǇŜŎƛŜǎ ƻŦ ŦƛǎƘ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜŘ ƛƴ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅΣ ǘŜƴ ŀǊŜ ƳŀƴŀƎŜŘ ōȅ bh!! CƛǎƘŜǊƛŜǎΦ 
CƻǳǊ ŀǊŜ ƳŀƴŀƎŜŘ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ /ƻŀǎǘŀƭ tŜƭŀƎƛŎ {ǇŜŎƛŜǎ Cat όtCa/ нлмсōύΥ ƴƻǊǘƘŜǊƴ ŀƴŎƘƻǾȅ όEngraulis 
mordaxύΤ tŀŎƛŦƛŎ ǎŀǊŘƛƴŜ όSardinops sagaxύΤ tŀŎƛŦƛŎ ƳŀŎƪŜǊŜƭ όScomber japonicusύΤ ŀƴŘ ƧŀŎƪ ƳŀŎƪŜǊŜƭ 



tƛŜǊ с wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ tǊƻƧŜŎǘ Cƛƴŀƭ 9!  WŀƴǳŀǊȅ нлнм 

оπно 
Affected Environment and Environmental Consequences 

όTrachurus symmetricusύΦ {ƛȄ ǎǇŜŎƛŜǎ ŀǊŜ ŎƻǾŜǊŜŘ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ tŀŎƛŦƛŎ DǊƻǳƴŘŦƛǎƘ Cat όtCa/ нлмсŀύ ŀƴŘ 
ƻŎŎǳǊΣ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ƴƻǘ ƛƴ ŀōǳƴŘŀƴŎŜΣ ƛƴ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅΥ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ǎŎƻǊǇƛƻƴŦƛǎƘ όScorpaena guttataύΤ ƎǊŀǎǎ 
ǊƻŎƪŦƛǎƘ όSebastes rastrelligerύΤ 9ƴƎƭƛǎƘ ǎƻƭŜ όParophrys vetulusύΤ ŎǳǊƭŦƛƴ ǎƻƭŜ όPleuronichthys decurrensύΤ 
ƭŜƻǇŀǊŘ ǎƘŀǊƪ όTriakis semifasciatusύΤ ŀƴŘ ǎƻǳǇŦƛƴ ǎƘŀǊƪ όGaleorhinus galeusύ όb!±C!/ {² нлмлΤ bw{² 
ŀƴŘ ¦ƴƛŦƛŜŘ tƻǊǘ ƻŦ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ нлмоύΦ ¢ƘŜǎŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ŀǊŜ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ōǊƛŜŦƭȅ ōŜƭƻǿ ŀƴŘ ŀǊŜ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ƛƴ 
ŘŜǘŀƛƭ ƛƴ aŜǊƪŜƭ ϧ !ǎǎƻŎƛŀǘŜǎ όнлмпύΦ 

/ƻŀǎǘŀƭ ǇŜƭŀƎƛŎ ǎǇŜŎƛŜǎ ŀǊŜ ǘƘƻǎŜ ŦƛǎƘ ǘƘŀǘ ƭƛǾŜ ƛƴ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ŎƻƭǳƳƴ ŀǎ ƻǇǇƻǎŜŘ ǘƻ ƎǊƻǳƴŘŦƛǎƘ ǎǇŜŎƛŜǎ ǘƘŀǘ 
ƭƛǾŜ ƴŜŀǊ ǘƘŜ ǎŜŀ ŦƭƻƻǊΦ ¢ƘŜ Ŏƻŀǎǘŀƭ ǇŜƭŀƎƛŎ ǎǇŜŎƛŜǎ ŦƛǎƘŜǊȅ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ŦƻǳǊ ŦƛƴŦƛǎƘΥ όƴƻǊǘƘŜǊƴ ŀƴŎƘƻǾȅΣ tŀŎƛŦƛŎ 
ǎŀǊŘƛƴŜΣ tŀŎƛŦƛŎ ώŎƘǳōϐ ƳŀŎƪŜǊŜƭΣ ŀƴŘ ƧŀŎƪ ƳŀŎƪŜǊŜƭύ ŀƴŘ ǘƘŜ ƛƴǾŜǊǘŜōǊŀǘŜΣ ƳŀǊƪŜǘ ǎǉǳƛŘ όtCa/ нлмсōύΦ 
tŜƭŀƎƛŎ ǎǇŜŎƛŜǎ Ŏŀƴ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ōŜ ŦƻǳƴŘ ŀƴȅǿƘŜǊŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ǘƻ оΣолл ŦŜŜǘ όмΣллр ƳŜǘŜǊǎύ ŘŜŜǇΦ 
{ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅ ƛǎ ŜƴǘƛǊŜƭȅ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ōƻǳƴŘŀǊȅ ƻŦ 9CI ŦƻǊ Ŏƻŀǎǘŀƭ ǇŜƭŀƎƛŎ ǎǇŜŎƛŜǎ ŦƛƴŦƛǎƘΦ !ƭƭΣ ŜȄŎŜǇǘ ŦƻǊ 
ƳŀǊƪŜǘ ǎǉǳƛŘΣ ŀǊŜ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ƻŎŎǳǊ ƛƴ ǘƘŜ .ŀȅΦ CƛƴŦƛǎƘ ŀǊŜ ƘƛƎƘƭȅ ǘǊŀƴǎƛŜƴǘ ŀƴŘ ǘǿƻΣ ƴƻǊǘƘŜǊƴ ŀƴŎƘƻǾȅ ŀƴŘ 
tŀŎƛŦƛŎ ǎŀǊŘƛƴŜΣ Ŏŀƴ ōŜ ŦƻǳƴŘ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅΦ WŀŎƪ ƳŀŎƪŜǊŜƭ ŀƴŘ tŀŎƛŦƛŎ ƳŀŎƪŜǊŜƭ ŀǊŜ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ 
ŦƻǳƴŘ ƛƴ ǘƘŜ bƻǊǘƘΣ bƻǊǘƘπ/ŜƴǘǊŀƭΣ ŀƴŘ {ƻǳǘƘπ/ŜƴǘǊŀƭ 9ŎƻǊŜƎƛƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅ ό!ƭƭŜƴ et alΦ нллнύΦ 
!ƭƭ Ŏƻŀǎǘŀƭ ǇŜƭŀƎƛŎ ŦƛǎƘ ǎǇŜŎƛŜǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŘƻŎǳƳŜƴǘŜŘ ǘƻ ƻŎŎǳǊ ƛƴ ŘŜŜǇ ǎǳōǘƛŘŀƭ ƘŀōƛǘŀǘΣ ŀƴŘ ŀƭƭ ōǳǘ ǘƘŜ 
ƧŀŎƪ ƳŀŎƪŜǊŜƭ ς ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƭŜǎǎ ŎƻƳƳƻƴ ŀƴŘ ƘŜƴŎŜ ƭŜǎǎ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŘŜǘŜŎǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŦŜǿ ǎǳǊǾŜȅǎ 
ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ς ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŘƻŎǳƳŜƴǘŜŘ ŀǊƻǳƴŘ ƳŀƴƳŀŘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ όaŜǊƪŜƭ ϧ !ǎǎƻŎƛŀǘŜǎ нлмпύΦ  

¢ƘŜ tŀŎƛŦƛŎ /ƻŀǎǘ DǊƻǳƴŘŦƛǎƘ Cat ƳŀƴŀƎŜǎ фм ǎǇŜŎƛŜǎ ƻǾŜǊ ŀ ƭŀǊƎŜ ŜŎƻƭƻƎƛŎŀƭƭȅ ŘƛǾŜǊǎŜ ŀǊŜŀ ŎƻǾŜǊƛƴƎ ǘƘŜ 
ŜƴǘƛǊŜ ²Ŝǎǘ /ƻŀǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴǘƛƴŜƴǘŀƭ ¦ƴƛǘŜŘ {ǘŀǘŜǎ όtCa/ нлмсŀύΦ !ƭǘƘƻǳƎƘ ƎǊƻǳƴŘŦƛǎƘ ŀǊŜ ǘƘƻǎŜ ŦƛǎƘ 
ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ŘŜƳŜǊǎŀƭ όŦƛǎƘ ǘƘŀǘ ƭƛǾŜ ƻƴ ƻǊ ƴŜŀǊ ǘƘŜ ǎŜŀōŜŘύΣ ǘƘŜȅ ƻŎŎǳǇȅ ŘƛǾŜǊǎŜ Ƙŀōƛǘŀǘǎ ŀǘ ŀƭƭ ǎǘŀƎŜǎ ƛƴ 
ǘƘŜƛǊ ƭƛŦŜ ƘƛǎǘƻǊƛŜǎΦ 9CI ŀǊŜŀǎ Ƴŀȅ ōŜ ƭŀǊƎŜ ōŜŎŀǳǎŜ ŀ ǎǇŜŎƛŜǎΩ ǇŜƭŀƎƛŎ ŜƎƎǎ ŀƴŘ ƭŀǊǾŀŜ ŀǊŜ ǿƛŘŜƭȅ 
ŘƛǎǇŜǊǎŜŘΣ ŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ƻǊ ŎƻƳǇŀǊŀǘƛǾŜƭȅ ǎƳŀƭƭ ŀǎ ƛǎ ǘƘŜ ŎŀǎŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀŘǳƭǘǎ ƻŦ Ƴŀƴȅ ƴŜŀǊǎƘƻǊŜ 
ǊƻŎƪŦƛǎƘŜǎ ǿƘƛŎƘ ǎƘƻǿ ǎǘǊƻƴƎ ŀŦŦƛƴƛǘƛŜǎ ǘƻ ŀ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊ ƭƻŎŀǘƛƻƴ ƻǊ ǘȅǇŜ ƻŦ ǎǳōǎǘǊŀǘŜΦ !ǇǇŜƴŘƛȄ . ǇǊƻǾƛŘŜǎ 
ŘŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴǎ ƻŦ ǎƛȄ ŘŜǎƛƎƴŀǘŜŘ Cat ƎǊƻǳƴŘŦƛǎƘ ǎǇŜŎƛŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƪƴƻǿƴ ǘƻ ƻŎŎǳǊ ƛƴ ǘƘŜ .ŀȅΤ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜ 
ǎǇŜŎƛŜǎ ǊŀǊƛǘȅ ƛƴ ŀƭƭ ƻǊ ǇŀǊǘǎ ƻŦ ǘƘŜ .ŀȅ ƳŀƪŜǎ ƛǘ ǳƴƭƛƪŜƭȅ ǘƘŀǘ ŀƴȅ ǿƻǳƭŘ ƻŎŎǳǊ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀ όaŜǊƪŜƭ 
ϧ !ǎǎƻŎƛŀǘŜǎ нлмпύΦ ¢ƘŜǎŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ŀǊŜ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ǎŎƻǊǇƛƻƴŦƛǎƘΣ ƎǊŀǎǎ ǊƻŎƪŦƛǎƘΣ 9ƴƎƭƛǎƘ ǎƻƭŜΣ ŎǳǊƭŦƛƴ ǎƻƭŜΣ 
ƭŜƻǇŀǊŘ ǎƘŀǊƪΣ ŀƴŘ ǎƻǳǇŦƛƴ ǎƘŀǊƪΦ 

Lƴ ŀŘŘƛǘƛƻƴ ǘƻ ŘŜǎƛƎƴŀǘƛƴƎ 9CIΣ ǘƘŜ tCa/ ƛǎ ŀƭǎƻ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ ƛŘŜƴǘƛŦȅƛƴƎ Iŀōƛǘŀǘ !ǊŜŀǎ ƻŦ tŀǊǘƛŎǳƭŀǊ 
/ƻƴŎŜǊƴ όI!t/ύ ŦƻǊ ŦŜŘŜǊŀƭƭȅ ƳŀƴŀƎŜŘ ǎǇŜŎƛŜǎΦ 9CI ǘƘŀǘ ƛǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ǘƻ ōŜ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊƭȅ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ǘƘŜ 
ƭƻƴƎπǘŜǊƳ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘȅ ƻŦ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ ƻŦ ƻƴŜ ƻǊ ƳƻǊŜ ƳŀƴŀƎŜŘ ǎǇŜŎƛŜǎΣ ƻǊ ǘƻ ōŜ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊƭȅ ǾǳƭƴŜǊŀōƭŜ 
ǘƻ ŘŜƎǊŀŘŀǘƛƻƴΣ ŀƭǎƻ Ƴŀȅ ōŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜŘ ōȅ bh!! CƛǎƘŜǊƛŜǎ ŀǎ ŀ I!t/Φ ¢ǿƻ I!t/ǎΣ ŜǎǘǳŀǊƛƴŜ Ƙŀōƛǘŀǘǎ ŀƴŘ 
ŜŜƭƎǊŀǎǎΣ ŀ ǎǇŜŎƛŜǎ ƻŦ ǎŜŀƎǊŀǎǎΣ ƻŎŎǳǊ ƛƴ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅ όb!±C!/ {² нлмлύΤ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ƴƻ I!t/ ƻŎŎǳǊǎ 
ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀΦ  

{ǇŜŎƛŀƭ !ǉǳŀǘƛŎ {ƛǘŜǎ 

Lƴ ŀŘŘƛǘƛƻƴ ǘƻ 9CI ŀƴŘ I!t/Σ ǘƘŜ ¦{9t! ŘŜŦƛƴŜŘ {ǇŜŎƛŀƭ !ǉǳŀǘƛŎ {ƛǘŜǎ ŀǎ ƎŜƻƎǊŀǇƘƛŎ ŀǊŜŀǎΣ ƭŀǊƎŜ ƻǊ 
ǎƳŀƭƭΣ ǇƻǎǎŜǎǎƛƴƎ ǎǇŜŎƛŀƭ ŜŎƻƭƻƎƛŎŀƭ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ƻŦΥ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘȅΤ ƘŀōƛǘŀǘΤ ǿƛƭŘƭƛŦŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴΤ ƻǊ ƻǘƘŜǊ 
ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŀƴŘ Ŝŀǎƛƭȅ ŘƛǎǊǳǇǘŜŘ ŜŎƻƭƻƎƛŎŀƭ ǾŀƭǳŜǎ ό¦{9t!Σ пл /Cw ǎŜŎǘƛƻƴ нолΦоώǉπмϐύΦ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ƴƻ 
ǎǇŜŎƛŀƭ ŀǉǳŀǘƛŎ ǎƛǘŜǎ ƭƻŎŀǘŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ƻǊ ƛƴ ǘƘŜ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜ ǾƛŎƛƴƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀΦ 

.ƛǊŘǎ 

¢ƘŜ a.¢! ƻŦ мфму όмс ¦Φ{Φ/Φ тло et seqΦύ ŀƴŘ ǘƘŜ aƛƎǊŀǘƻǊȅ .ƛǊŘ /ƻƴǎŜǊǾŀǘƛƻƴ !Ŏǘ όмс ¦Φ{Φ/Φ тмрπтмрŘΤ 
тмрŜΤ тмрŦπтмрǊύ ƻŦ му CŜō нфΣ όпр {ǘŀǘΦ мнннύ ŀǊŜ ǘƘŜ ǇǊƛƳŀǊȅ ƭŜƎƛǎƭŀǘƛƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ¦ƴƛǘŜŘ {ǘŀǘŜǎ ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ 
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оπнп 
Affected Environment and Environmental Consequences 

ǘƻ ŎƻƴǎŜǊǾŜ ƳƛƎǊŀǘƻǊȅ ōƛǊŘǎΦ ¢ƘŜǎŜ ǎǘŀǘǳǘŜǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘ ǘƘŜ ¦ƴƛǘŜŘ {ǘŀǘŜǎΩ ŎƻƳƳƛǘƳŜƴǘ ǘƻ ŦƻǳǊ ǘǊŜŀǘƛŜǎΣ 
ƻǊ ŎƻƴǾŜƴǘƛƻƴǎΣ ǿƛǘƘ /ŀƴŀŘŀΣ aŜȄƛŎƻΣ wǳǎǎƛŀΣ ŀƴŘ WŀǇŀƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ƻŦ ŀ ǎƘŀǊŜŘ ƳƛƎǊŀǘƻǊȅ ōƛǊŘ 
ǊŜǎƻǳǊŎŜΦ  

¢ƘŜ a.¢! ǇǊƻƘƛōƛǘǎΥ ǘƘŜ ǘŀƪƛƴƎΤ ƪƛƭƭƛƴƎΤ ƻǊ ǇƻǎǎŜǎǎƛƴƎ ƻŦ ƳƛƎǊŀǘƻǊȅ ōƛǊŘǎΤ ƻǊ ǘƘŜ ǇŀǊǘǎΤ ƴŜǎǘǎΤ ƻǊ ŜƎƎǎ ƻŦ 
ǎǳŎƘ ōƛǊŘǎΣ ǳƴƭŜǎǎ ǇŜǊƳƛǘǘŜŘΦ ¢ƘŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ƻŦ ōƛǊŘǎ ǇǊƻǘŜŎǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ a.¢! ŀǇǇŜŀǊǎ ƛƴ ¢ƛǘƭŜ рлΣ ǎŜŎǘƛƻƴ 
млΦмоΣ ƻŦ ǘƘŜ όрл /Cw млΦмоύ ŀƴŘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀƭƳƻǎǘ ŀƭƭ ŀǾƛŀƴ ŦŀƳƛƭƛŜǎ ŦƻǳƴŘ ƛƴ bƻǊǘƘ !ƳŜǊƛŎŀΦ Lƴ ƎŜƴŜǊŀƭΣ 
ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ƻƴƭȅ ǘƘǊŜŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƴƻǘ ǇǊƻǘŜŎǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ a.¢! ŀƴŘ ǘƘŜȅ ƛƴŎƭǳŘŜΥ ǘƘŜ ǊƻŎƪ ǇƛƎŜƻƴ 
όColumba liviaύΤ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ǎǘŀǊƭƛƴƎ όSturnus vulgarisύΤ ŀƴŘ ƘƻǳǎŜ ǎǇŀǊǊƻǿ όPasser domesticusύΦ 

aƛƎǊŀǘƻǊȅ ōƛǊŘ ŎƻƴǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ǊŜƭŀǘƛǾŜ ǘƻ ƴƻƴπƳƛƭƛǘŀǊȅ ǊŜŀŘƛƴŜǎǎ ƛǎ ŀŘŘǊŜǎǎŜŘ ǎŜǇŀǊŀǘŜƭȅ ƛƴ ŀ 
aŜƳƻǊŀƴŘǳƳ ƻŦ ¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ όah¦ύ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ƛƴ ŀŎŎƻǊŘŀƴŎŜ ǿƛǘƘ 9h момусΣ ǎƛƎƴŜŘ мл WŀƴǳŀǊȅ 
нллмΣ άwŜǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛǾŜǎ ƻŦ CŜŘŜǊŀƭ !ƎŜƴŎƛŜǎ ǘƻ tǊƻǘŜŎǘ aƛƎǊŀǘƻǊȅ .ƛǊŘǎΦέ ¢ƘŜ ah¦ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ 5ƻ5 ŀƴŘ 
ǘƘŜ ¦{C²{ ǿŀǎ ǎƛƎƴŜŘ ƻƴ ом Wǳƭȅ нллсΦ  

¢ƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀ ƛǎ ƭƻŎŀǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƳŀƛƴƭŀƴŘ ǎƛŘŜ ƻŦ ŎŜƴǘǊŀƭ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅ ŀƴŘ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ƳŀƴπƳŀŘŜ 
ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŀƴŘ ƻǇŜƴ ǿŀǘŜǊ ƘŀōƛǘŀǘΦ .ƛǊŘ ŀōǳƴŘŀƴŎŜ ŀƴŘ ŘƛǾŜǊǎƛǘȅ ŀǊŜ ǊŜƭŀǘƛǾŜƭȅ ƭƻǿ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀ 
ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƻǇǇƻǎƛǘŜ ό/ƻǊƻƴŀŘƻύ ǎƘƻǊŜ ŀƴŘ ǘƘŜ {ƻǳǘƘ .ŀȅ όbw{² ŀƴŘ ¦ƴƛŦƛŜŘ tƻǊǘ ƻŦ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ 
нлмоΤ ¢ƛŜǊǊŀ 5ŀǘŀΣ LƴŎΦ нлмуύΦ ! ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǎǇŜŎƛŜǎ ŎƻǾŜǊŜŘ ōȅ ǘƘŜ a.¢! ŀǊŜ ŦƻǳƴŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ 
ŀǊŜŀΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ƳŜƴǘƛƻƴŜŘ ōŜƭƻǿΦ ! ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ŎƻǾŜǊŜŘ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ a.¢! ŀǊŜ ŀƭǎƻ 
ŦŜŘŜǊŀƭƭȅ ƻǊ ǎǘŀǘŜπƭƛǎǘŜŘ ŀǎ ǘƘǊŜŀǘŜƴŜŘ ƻǊ ŜƴŘŀƴƎŜǊŜŘΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ŀƭǎƻ Ƴŀƴȅ ƻǘƘŜǊ ǎǇŜŎƛŜǎ ǘƘŀǘ 
ƻŎŎǳǊ ƛƴ ŀƴŘ ŀǊƻǳƴŘ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅ ŀƴŘ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƴƻǘ ƻǘƘŜǊǿƛǎŜ ƭƛǎǘŜŘ ŀǎ ǘƘǊŜŀǘŜƴŜŘ ƻǊ 
ŜƴŘŀƴƎŜǊŜŘ ǘƘŀǘ ǿƻǳƭŘ Ŧŀƭƭ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ a.¢!Φ ¢ƘŜǎŜ ƛƴŎƭǳŘŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǘǊŀƴǎƛǘƛƴƎ ƻǊ ƳƛƎǊŀǘƛƴƎ 
ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ŀǊŜŀΦ 

{ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅ ƛǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ŀ ƳŀƧƻǊ ōƛǊŘ ƳƛƎǊŀǘƻǊȅ ǇŀǘƘǿŀȅΣ ǘƘŜ tŀŎƛŦƛŎ CƭȅǿŀȅΣ ŀƴŘ ǎǳǇǇƻǊǘǎ ƭŀǊƎŜ 
ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ ƻŦ ƻǾŜǊπǿƛƴǘŜǊƛƴƎ ōƛǊŘǎ ǘǊŀǾŜƭƛƴƎ ōŜǘǿŜŜƴ ƴƻǊǘƘŜǊƴ ōǊŜŜŘƛƴƎ ƎǊƻǳƴŘǎ ŀƴŘ ǎƻǳǘƘŜǊƴ 
ǿƛƴǘŜǊƛƴƎ ǎƛǘŜǎΣ ǿƛǘƘ ƻǾŜǊ олл ƳƛƎǊŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ǊŜǎƛŘŜƴǘ ōƛǊŘ ǎǇŜŎƛŜǎ ŘƻŎǳƳŜƴǘŜŘ ǘƻ ǳǎŜ ǘƘŜ .ŀȅ όbŀǾȅ ŀƴŘ 
tƻǊǘ ƻŦ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ нлмоΤ ¢ƛŜǊǊŀ 5ŀǘŀΣ LƴŎΦ нлмуύΦ ¢ƘŜ Ƴƻǎǘ ŎƻƳƳƻƴ ōƛǊŘǎ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ b.{5 
ǎƘƻǊŜƭƛƴŜ ŀƴŘ ŀŘƧŀŎŜƴǘ ŘŜŜǇ ǎǳōǘƛŘŀƭ ǿŀǘŜǊǎ ŀǊŜ ǿŀǘŜǊŦƻǿƭ όŘǳŎƪǎύ ŀƴŘ ǎŜŀōƛǊŘǎ όƎǳƭƭǎ ŀƴŘ ǘŜǊƴǎύΣ ŀƴŘ 
ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜƭȅ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎǇŜŎƛŜǎΥ ǎǳǊŦ ǎŎƻǘŜǊ όMelanitta perspicillataύΣ ŜŀǊŜŘ ƎǊŜōŜ όPodiceps 
nigricollisύΣ ōǊŀƴǘ όBranta berniclaύΣ ǎŎŀǳǇ ǎǇŜŎƛŜǎ όAythya ǎǇǇΦύΣ ōǳŦŦƭŜƘŜŀŘ όBucephala albeolaύΣ ŜƭŜƎŀƴǘ 
ǘŜǊƴ όThalasseus elegansύΣ ǿŜǎǘŜǊƴ Ǝǳƭƭ όLarus occidentalisύΣ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ Ǝǳƭƭ όLarus californicusύΣ CƻǊǎǘŜǊΩǎ 
ǘŜǊƴ όSterna forsteriύΣ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ōǊƻǿƴ ǇŜƭƛŎŀƴ όPelecanus occidentalisύΣ IŜŜǊƳŀƴƴΩǎ Ǝǳƭƭ όLarus 
heermanniύΣ ŘƻǳōƭŜπŎǊŜǎǘŜŘ ŎƻǊƳƻǊŀƴǘ όPhalacrocorax auritusύΣ ƳŀƭƭŀǊŘ όAnas platyrhynchosύΣ ŀƴŘ ƎǊŜŀǘ 
ōƭǳŜ ƘŜǊƻƴ όArdea herodiasύ ό¢ƛŜǊǊŀ 5ŀǘŀΣ LƴŎΦ нлмуύΦ {ŜǾŜǊŀƭ ǎǇŜŎƛŜǎΣ ŀǎ ƴƻǘŜŘ ōŜƭƻǿΣ ŀǊŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ 
ǎŜƴǎƛǘƛǾŜ ōȅ ǘƘŜ ¦{C²{ ƻǊ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ CƛǎƘ ŀƴŘ ²ƛƭŘƭƛŦŜ ό/5C²ύΦ CƻǊ ƳƻǊŜ ŘŜǘŀƛƭŜŘ 
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƻƴ ǘƘŜ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ƭŜŀǎǘ ǘŜǊƴΣ ǎŜŜ {ŜŎǘƛƻƴ оΦнΦнΦоΣ Threatened and Endangered SpeciesΦ 

.ƛǊŘ ǎǇŜŎƛŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƴƻǘ ǘƘǊŜŀǘŜƴŜŘ ƻǊ ŜƴŘŀƴƎŜǊŜŘ ōǳǘ ŀǊŜ ƻŦ ǎǘŀǘŜ ƻǊ ŦŜŘŜǊŀƭ ŎƻƴŎŜǊƴ ǘƘŀǘ ƘŀǾŜ ǘƘŜ 
ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ǘƻ ƻŎŎǳǊ ƛƴ ǘƘŜ ǾƛŎƛƴƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ǇǊƻƧŜŎǘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ ŎƻƳƳƻƴ ƭƻƻƴ όGavia immerύΤ 
ŘƻǳōƭŜπŎǊŜǎǘŜŘ ŎƻǊƳƻǊŀƴǘΤ ƻǎǇǊŜȅ όPandion haliaetusύΤ ƎǳƭƭπōƛƭƭŜŘ ǘŜǊƴ όSterna niloticaύΤ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ƎǳƭƭΤ 
ōƭŀŎƪ ǎƪƛƳƳŜǊΤ ƎǊŜŀǘ ōƭǳŜ ƘŜǊƻƴΤ ōƭŀŎƪπŎǊƻǿƴŜŘ ƴƛƎƘǘ ƘŜǊƻƴ όNycticorax nycticoraxύΤ CƻǊǎǘŜǊΩǎ ǘŜǊƴΤ ŀƴŘ 
ǘƘŜ ŜƭŜƎŀƴǘ ǘŜǊƴΦ aƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ŀǊŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ǎŜƴǎƛǘƛǾŜ ƻƴƭȅ ǿƘŜǊŜ ōǊŜŜŘƛƴƎ ƻǊ ƴŜǎǘƛƴƎ ƻŎŎǳǊǎΦ 
¢ƘŜǎŜ ōƛǊŘǎ ǳǎŜ ƛƴǘŜǊǘƛŘŀƭ ŦƭŀǘǎΣ ǎƘŀƭƭƻǿ ǿŀǘŜǊ ƘŀōƛǘŀǘΣ ƻǊ ƳŀƴƳŀŘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŦƻǊ ŦƻǊŀƎƛƴƎ ƻǊ ǊŜǎǘƛƴƎΣ 
ǎƛƳƛƭŀǊ ǘƻ ŀǊŜŀǎ ŀŘƧŀŎŜƴǘ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀΦ 
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оπнр 
Affected Environment and Environmental Consequences 

aŀǊƛƴŜ aŀƳƳŀƭǎ 

aŀǊƛƴŜ ƳŀƳƳŀƭǎ ŀǊŜ ǇǊƻǘŜŎǘŜŘ ŦǊƻƳ άǘŀƪƛƴƎέ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ aat! ƻŦ мфтнΦ ¢ŀƪƛƴƎ ƛǎ ŘŜŦƛƴŜŘ ŀǎ άǘƻ ƘŀǊŀǎǎΣ 
ƘǳƴǘΣ ŎŀǇǘǳǊŜΣ ƻǊ ƪƛƭƭΣ ƻǊ ŀǘǘŜƳǇǘ ǘƻ ƘŀǊŀǎǎΣ ƘǳƴǘΣ ŎŀǇǘǳǊŜΣ ƻǊ ƪƛƭƭ ŀƴȅ ƳŀǊƛƴŜ ƳŀƳƳŀƭΦέ ¢ƘŜ ǘŜǊƳ 
ƘŀǊŀǎǎƳŜƴǘ ƛǎ ŘŜŦƛƴŜŘ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ aat! ŀǎ ŀƴȅ ŀŎǘ ƻŦ ǇǳǊǎǳƛǘΣ ǘƻǊƳŜƴǘΣ ƻǊ ŀƴƴƻȅŀƴŎŜ ǘƘŀǘ Ƙŀǎ ǘƘŜ 
ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ǘƻ Řƻ ƻƴŜ ƻǊ ōƻǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎΥ 

¶ LƴƧǳǊŜ ŀ ƳŀǊƛƴŜ ƳŀƳƳŀƭ ƻǊ ƳŀǊƛƴŜ ƳŀƳƳŀƭ ǎǘƻŎƪ ƛƴ ǘƘŜ ǿƛƭŘ ό[ŜǾŜƭ !ύΤ ŀƴŘκƻǊ 
¶ 5ƛǎǘǳǊō ŀ ƳŀǊƛƴŜ ƳŀƳƳŀƭ ƻǊ ƳŀǊƛƴŜ ƳŀƳƳŀƭ ǎǘƻŎƪ ƛƴ ǘƘŜ ǿƛƭŘ ōȅ ŎŀǳǎƛƴƎ ŘƛǎǊǳǇǘƛƻƴ ƻŦ 

ōŜƘŀǾƛƻǊŀƭ ǇŀǘǘŜǊƴǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ōǳǘ ƴƻǘ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻΥ ƳƛƎǊŀǘƛƻƴΣ ōǊŜŀǘƘƛƴƎΤ ƴǳǊǎƛƴƎΤ ōǊŜŜŘƛƴƎΣ 
ŦŜŜŘƛƴƎΤ ƻǊ ǎƘŜƭǘŜǊƛƴƎ ό[ŜǾŜƭ .ύΦ 

aŀǊƛƴŜ ƳŀƳƳŀƭǎ ƛƴ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅ ƛƴŎƭǳŘŜΥ ǘƘŜ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ǎŜŀ ƭƛƻƴ όZalophus californianusύΣ ǿƘƛŎƘ ƻŦǘŜƴ 
ǊŜǎǘǎ ƻƴ ōǳƻȅǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŀƴŘ ƻŎŎǳǊǎ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ .ŀȅΤ Ŏƻŀǎǘŀƭ ōƻǘǘƭŜƴƻǎŜ ŘƻƭǇƘƛƴ όTursiops 
truncatusύΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǊŜƎǳƭŀǊƭȅ ǎŜŜƴ ƛƴ ǘƘŜ ƴƻǊǘƘŜǊƴ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ .ŀȅΤ tŀŎƛŦƛŎ ƘŀǊōƻǊ ǎŜŀƭ όPhoca vitulinaύΣ 
ǿƘƛŎƘ ŦǊŜǉǳŜƴǘƭȅ ŜƴǘŜǊǎ ǘƘŜ ƴƻǊǘƘŜǊƴ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ .ŀȅΤ ŎƻƳƳƻƴ ŘƻƭǇƘƛƴǎ όDelphinus ǎǇǇΦύΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ǊŀǊŜ 
ǾƛǎƛǘƻǊǎ ƛƴ ǘƘŜ ƴƻǊǘƘŜǊƴ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ .ŀȅΤ ŀƴŘ ǘƘŜ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ƎǊŀȅ ǿƘŀƭŜ όEschrichtius robustusύΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ 
ƻŎŎŀǎƛƻƴŀƭƭȅ ǎƛƎƘǘŜŘ ƴŜŀǊ ǘƘŜ ƳƻǳǘƘ ƻŦ ǘƘŜ .ŀȅ ŘǳǊƛƴƎ ƛǘǎ ǿƛƴǘŜǊ ƳƛƎǊŀǘƛƻƴ όbw{² ŀƴŘ ¦ƴƛŦƛŜŘ tƻǊǘ ƻŦ 
{ŀƴ 5ƛŜƎƻ нлмоύΦ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ƴƻ ƪƴƻǿƴ Ƙŀǳƭƻǳǘǎ ƻǊ ǊƻƻƪŜǊȅ ǎƛǘŜǎ ŦƻǊ ǎŜŀ ƭƛƻƴǎ ƻǊ ƘŀǊōƻǊ ǎŜŀƭǎ ƛƴ ǘƘŜ 
ǇǊƻƧŜŎǘ ǾƛŎƛƴƛǘȅΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ƴƻ ŀƛǊōƻǊƴŜ ŜȄǇƻǎǳǊŜǎ ǘƻ ǇǊƻƧŜŎǘπǊŜƭŀǘŜŘ ǇƛƭŜ ŘǊƛǾƛƴƎ ŀǊŜ ŀƴǘƛŎƛǇŀǘŜŘΦ !ǎ ŀ 
ǊŜǎǳƭǘΣ ŀƴ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ŀƛǊōƻǊƴŜ ŜȄǇƻǎǳǊŜǎ ƛǎ ƴƻǘ ƴŜŜŘŜŘΣ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ƴƻǘ ōŜ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ŦǳǊǘƘŜǊ ƛƴ ǘƘƛǎ 
ŘƻŎǳƳŜƴǘΦ 

/ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ǎŜŀ ƭƛƻƴǎ ŀǊŜ ǇǊƛƳŀǊƛƭȅ ƻōǎŜǊǾŜŘ ƴƻǊǘƘ ƻŦ ǘƘŜ /ƻǊƻƴŀŘƻ .ǊƛŘƎŜ όaŜǊƪŜƭ ŀƴŘ !ǎǎƻŎƛŀǘŜǎ нллуΤ 
{ƻǊŜƴǎŜƴ ŀƴŘ {ǿƻǇŜ нлмлΤ DǊŀƘŀƳ ŀƴŘ {ŀǳƴŘŜǊǎ нлмпΤ ¢ƛŜǊǊŀ 5ŀǘŀ LƴŎΦ нлмсύ ŀƴŘ ǎƛƎƘǘƛƴƎ ǊŀǘŜǎ ƛƴ ǘƘŜ 
ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǘƻ ōŜ ƭƻǿ ōŀǎŜŘ ƻƴ {ƻǊŜƴǎƻƴ ŀƴŘ {ǿƻǇŜ όнлмлύΣ ŀƴŘ ƳƻǊŜ ǊŜŎŜƴǘ 
ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ŜŦŦƻǊǘǎ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ƛƴ ƭŀǘŜ нлмф ŀƴŘ ŜŀǊƭȅ нлнл ƛƴ ǎǳǇǇƻǊǘ ƻŦ ŀ ǉǳŀȅǿŀƭƭ ǊŜǇŀƛǊ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǘ ǘƘŜ 
ƴƻǊǘƘŜǊƴ ŜƴŘ ƻŦ b.{5 ό/Ƙƻƭƭŀǎ /ǊŜŜƪ vǳŀȅǿŀƭƭ wŜǇŀƛǊǎΣ ǳƴǇǳōƭƛǎƘŜŘ ŘŀǘŀύΦ ¢ƘŜ ƳƻǊŜ ǊŜŎŜƴǘ Řŀǘŀ 
ǊŜŎƻǊŘŜŘ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ǎŜŀ ƭƛƻƴ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ŀǘ ŀƴ ŀǾŜǊŀƎŜ ƻŦ лΦсф ŀƴƛƳŀƭǎ ǇŜǊ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ Řŀȅ ōŀǎŜŘ ƻƴ ф 
ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ƻōǎŜǊǾŜŘ ƻǾŜǊ мо Řŀȅǎ ƻŦ ŜŦŦƻǊǘ ό/Ƙƻƭƭŀǎ /ǊŜŜƪ vǳŀȅǿŀƭƭ wŜǇŀƛǊǎΣ ǳƴǇǳōƭƛǎƘŜŘ ŘŀǘŀύΦ DƛǾŜƴ 
ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ƭŀŎƪ ƻŦ ŘŜƴǎƛǘȅ Řŀǘŀ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀΣ ŀƴ ŀŎŎŜǇǘŜŘ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ǇǊƻǘƻŎƻƭ ƛǎ ǘƻ ŀǎǎǳƳŜ 
ǘƘŀǘ ŦƻǊ ŜǾŜǊȅ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ǎŜŀ ƭƛƻƴ ƻōǎŜǊǾŜŘ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƻƴŜ ƳƻǊŜ ǳƴǎŜŜƴ ōŜŎŀǳǎŜ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ǎŜŀ ƭƛƻƴǎ ǘŜƴŘ ǘƻ 
ǘǊŀǾŜƭ ƛƴ ƎǊƻǳǇǎ ƻŦ ǘǿƻ ƻǊ ƳƻǊŜ όaŜƭƛƴ Ŝǘ ŀƭ нлмуύΦ  

оΦнΦнΦо ¢ƘǊŜŀǘŜƴŜŘ ŀƴŘ 9ƴŘŀƴƎŜǊŜŘ {ǇŜŎƛŜǎ 

¢ŀōƭŜ оΦнπм ƭƛǎǘǎ ǘƘŜ ŦŜŘŜǊŀƭƭȅ ǘƘǊŜŀǘŜƴŜŘ ƻǊ ŜƴŘŀƴƎŜǊŜŘ ǎǇŜŎƛŜǎ ƪƴƻǿƴ ǘƻ ƻŎŎǳǊ ƻǊ ƘŀǾƛƴƎ ǘƘŜ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ 
ǘƻ ƻŎŎǳǊ ƛƴ ƻǊ ŀŘƧŀŎŜƴǘ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀΦ ¢ƘŜ ƻƴƭȅ CŜŘŜǊŀƭƭȅ ƭƛǎǘŜŘ ǘƘǊŜŀǘŜƴŜŘ ƻǊ ŜƴŘŀƴƎŜǊŜŘ ǎǇŜŎƛŜǎ 
ƪƴƻǿƴ ǘƻ ƻŎŎǳǊ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǾƛŎƛƴƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀ ŀǊŜ ǘƘŜ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ƭŜŀǎǘ ǘŜǊƴ ŀƴŘ ƎǊŜŜƴ ǎŜŀ ǘǳǊǘƭŜ 
όChelonia mydasύΣ ŜŀŎƘ ƻŦ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ ƳƻǊŜ ŘŜǘŀƛƭ ōŜƭƻǿΦ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ƴƻ ŘŜǎƛƎƴŀǘŜŘ ŎǊƛǘƛŎŀƭ Ƙŀōƛǘŀǘ 
ŦƻǊ ǘƘŜǎŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀΦ 

/ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ [Ŝŀǎǘ ¢ŜǊƴ 

¢ƘŜ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ƭŜŀǎǘ ǘŜǊƴ ǿŀǎ ƭƛǎǘŜŘ ŀǎ ŜƴŘŀƴƎŜǊŜŘ ƛƴ мфтлΤ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ƴƻ ŘŜǎƛƎƴŀǘŜŘ ŎǊƛǘƛŎŀƭ 
Ƙŀōƛǘŀǘ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǎǇŜŎƛŜǎ ό¦{C²{ нллсύΦ Lǘ ƛǎ ǘƘŜ ǎƳŀƭƭŜǎǘ bƻǊǘƘ !ƳŜǊƛŎŀƴ ǘŜǊƴ ŀƴŘ ƛǎ ŦƻǳƴŘ ŀƭƻƴƎΥ 
ǎŜŀŎƻŀǎǘǎΤ ōŜŀŎƘŜǎΤ ōŀȅǎΤ ŜǎǘǳŀǊƛŜǎΤ ƭŀƎƻƻƴǎΤ ƭŀƪŜǎΤ ŀƴŘ ōŀƴƪǎ ƻŦ ǊƛǾŜǊǎ ŀƴŘ ƭŀƪŜǎΦ 
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оπнс 
Affected Environment and Environmental Consequences 

¢ŀōƭŜ оΦнπм CŜŘŜǊŀƭƭȅ [ƛǎǘŜŘ {ǇŜŎƛŜǎ ǘƘŀǘ aŀȅ hŎŎǳǊ ƛƴ ǘƘŜ !ǊŜŀ !ŦŦŜŎǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ tǊƻƧŜŎǘ 

Species Status Habitat Occurrence 

/ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ƭŜŀǎǘ ǘŜǊƴ 
όSterna antillarum 
browniύ 

9ƴŘŀƴƎŜǊŜŘ .ŀȅǎΤ ŜǎǘǳŀǊƛŜǎΤ ƭŀƎƻƻƴǎΤ 
ǎƘƻǊŜƭƛƴŜΤ ǊƛǾŜǊ ƳƻǳǘƘǎΤ 
ǎŀƴŘȅ ǳƴǾŜƎŜǘŀǘŜŘ ǎǘǊƛǇǎΦ 
wŜǎƛŘŜƴǘΦ [ƻŎŀƭƛȊŜŘ 
ōǊŜŜŘƛƴƎΦ 

[ƻŎŀƭƭȅ ŎƻƳƳƻƴ ǎǳƳƳŜǊ ǊŜǎƛŘŜƴǘ ŀƴŘ 
ƳƛƎǊŀƴǘΣ ŦŜŜŘƛƴƎ ƛƴ ōŀȅ ŀƴŘ ƻŎŜŀƴ 
ǿŀǘŜǊǎΦ bŜǎǘƛƴƎ ŎƻƭƻƴƛŜǎ ƻǳǘǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ 
ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀ ǿƛǘƘƛƴ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅΦ 
CƻǊŀƎƛƴƎ Ƙŀōƛǘŀǘ ƛǎ ǇǊŜǎŜƴǘ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ 
.ŀȅΣ ƻǳǘǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀΦ 

DǊŜŜƴ ǎŜŀ ǘǳǊǘƭŜ 
όChelonia mydasύ 

¢ƘǊŜŀǘŜƴŜŘ ²ŀǊƳ ƻŎŜŀƴǎΣ ŜŜƭƎǊŀǎǎ 
ōŜŘǎΦ bƻƴπōǊŜŜŘƛƴƎ 
ƳƛƎǊŀƴǘΦ 

tǊƛƳŀǊƛƭȅ ƻŎŎǳǊǎ ƛƴ ǘƘŜ {ƻǳǘƘ .ŀȅΦ 
wŜŎŜƴǘ Řŀǘŀ ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǎŜŀ ǘǳǊǘƭŜǎ ŀǊŜ 
ŜȄǇŀƴŘƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ƘƻƳŜ ǊŀƴƎŜǎ 
ƴƻǊǘƘǿŀǊŘΤ ƻƴŜ ǘǳǊǘƭŜ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǎŜŜƴ ŀǘ 
ǘƘŜ ¦{{ aƛŘǿŀȅ aǳǎŜǳƳΣ п ƳƛƭŜǎ όс 
ƪƳύ ƴƻǊǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀΦ 
CŜŜŘǎ ƻƴ ƳŀǊƛƴŜ ŀƭƎŀŜ ŀƴŘ ǎŜŀ ƎǊŀǎǎŜǎΣ 
ǎǳŎƘ ŀǎ ŜŜƭƎǊŀǎǎΦ bƻ ƪƴƻǿƴ ōǊŜŜŘƛƴƎ 
ǎƛǘŜǎ ƻŎŎǳǊ ƛƴ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅΦ 

Notes: 9ƴŘŀƴƎŜǊŜŘ Ґ [ƛǎǘŜŘ ŀǎ endangered ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ ŦŜŘŜǊŀƭ 9ƴŘŀƴƎŜǊŜŘ {ǇŜŎƛŜǎ !ŎǘΦ 
¢ƘǊŜŀǘŜƴŜŘ Ґ [ƛǎǘŜŘ ŀǎ threatened ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ ŦŜŘŜǊŀƭ 9ƴŘŀƴƎŜǊŜŘ {ǇŜŎƛŜǎ !ŎǘΦ 

/ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ƭŜŀǎǘ ǘŜǊƴǎ ŀǊŜ ǎǳǊŦŀŎŜπŦŜŜŘƛƴƎ ŦƛǎƘ ŜŀǘŜǊǎ ǿƘƻ ŀǊŜ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǎǘƛŎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǎŜŀǊŎƘ ŦƻǊ ǇǊŜȅΣ 
ŜŀǘƛƴƎ ŦƛǎƘ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǎƳŀƭƭ ŜƴƻǳƎƘ ǘƻ ŎŀǘŎƘ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀƴŎƘƻǾƛŜǎ ŀƴŘ ǎƳŜƭǘ όbw{² ŀƴŘ ¦ƴƛŦƛŜŘ tƻǊǘ ƻŦ {ŀƴ 
5ƛŜƎƻ нлмоύΦ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ƭŜŀǎǘ ǘŜǊƴǎ ŦǊŜǉǳŜƴǘƭȅ ŦƻǊŀƎŜ ƛƴ ǘƘŜ ƻǇŜƴ ǿŀǘŜǊ ƻŦ ǘƘŜ ƻŎŜŀƴǎ ŀƴŘ ōŀȅǎΣ ŀƴŘ 
ŀƭǘƘƻǳƎƘ ŜŜƭƎǊŀǎǎ ƛǎ ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ Ƙŀōƛǘŀǘ ŦƻǊ ǎŜǾŜǊŀƭ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǇǊŜȅ ǎǇŜŎƛŜǎΣ ǘŜǊƴǎ Řƻ ƴƻǘ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ŀƴȅ 
ǇǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ŦƻǊ ŦŜŜŘƛƴƎ ƛƴ ŜŜƭƎǊŀǎǎ όbw{² ŀƴŘ ¦ƴƛŦƛŜŘ tƻǊǘ ƻŦ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ нлмоύΦ 

²ƛǘƘƛƴ ǘƘŜ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅ ǊŜƎƛƻƴ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ǎƛȄ ƪŜȅ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ƭŜŀǎǘ ǘŜǊƴ ŦƻǊŀƎƛƴƎ ŀǊŜŀǎΦ ¢ǿƻ ŀǊŜ ƭƻŎŀǘŜŘ 
ƻǳǘǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ .ŀȅ ƛƴ ǘƘŜ ǎƘŀƭƭƻǿ ƻŎŜŀƴ ǿŀǘŜǊǎ ƻŦŦ ƻŦ /ƻǊƻƴŀŘƻ ŀƴŘ {ƛƭǾŜǊ {ǘǊŀƴŘ .ŜŀŎƘΤ ŀ ǘƘƛǊŘ ƛǎ ŀǘ ǘƘŜ 
ƳƻǳǘƘ ƻŦ ǘƘŜ .ŀȅΤ ƻƴŜ ƛǎ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ .ŀȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ǎƛǘŜǎ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ {ƛƭǾŜǊ {ǘǊŀƴŘΤ ƻƴŜ ƛǎ ƛƴ IŀǊōƻǊ 
5ǊƛǾŜ /ƘŀƴƴŜƭΤ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎƛȄǘƘ ƛǎ ƛƴ ǎƻǳǘƘŜǊƴ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅΣ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ {ǿŜŜǘǿŀǘŜǊ aŀǊǎƘ bŀǘƛƻƴŀƭ 
²ƛƭŘƭƛŦŜ wŜŦǳƎŜΦ ¢ƘŜ ŦƻǊŀƎƛƴƎ ŀǊŜŀ ƭƻŎŀǘŜŘ ƴŜŀǊŜǎǘ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀ ƛǎ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ мΦо ƳƛƭŜǎ όнΦм 
ƪƳύ ǿŜǎǘ ƻŦ tƛŜǊ с ƻƴ ǘƘŜ ƻǇǇƻǎƛǘŜ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ .ŀȅ όǊŜŦŜǊ ǘƻ CƛƎǳǊŜ оπмΣ ŀǎ ƳŀǇǇŜŘ ƛƴ ǘƘŜ Cƛƴŀƭ 9! ŦƻǊ ǘƘŜ 
tƛŜǊ у wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ tǊƻƧŜŎǘ ώb!±C!/ {² нлмсϐύΦ ¢Ƙƛǎ ŦƻǊŀƎƛƴƎ ŀǊŜŀ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘǎ ǘƻ ȊƻƴŜ ƻŦ ƘƛƎƘ 
/ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ƭŜŀǎǘ ǘŜǊƴ ǇǊŜȅ ŀōǳƴŘŀƴŎŜ όbw{² ŀƴŘ ¦ƴƛŦƛŜŘ tƻǊǘ ƻŦ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ нлмоύΤ ǿƘŜǊŜŀǎ ǘƘŜ ǾƛŎƛƴƛǘȅ ƻŦ 
tƛŜǊ с ƛǎ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛȊŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƭƻǿŜǎǘ ŀōǳƴŘŀƴŎŜ ƻŦ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ƭŜŀǎǘ ǘŜǊƴ ǇǊŜȅ ǎǇŜŎƛŜǎ ƛƴ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅ 
όbw{² ŀƴŘ ¦ƴƛŦƛŜŘ tƻǊǘ ƻŦ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ нлмоύΦ .ŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ƴƻ ŦƻǊŀƎƛƴƎ ŀǊŜŀǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜ 
ǾƛŎƛƴƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀ ŀƴŘ ǇǊŜȅ ŀōǳƴŘŀƴŎŜ ƛǎ ǎƻ ƭƻǿΣ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ƭŜŀǎǘ ǘŜǊƴǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǘƻ ƻŎŎǳǊ 
ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀ ό¢ƛŜǊǊŀ 5ŀǘŀΣ LƴŎΦ нлммύΦ/ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ƭŜŀǎǘ ǘŜǊƴǎ ŀǊŜ ǊŜǎƛŘŜƴǘǎ ƛƴ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅ ŦǊƻƳ 
ƭŀǘŜ ǎǇǊƛƴƎ ǘƻ ŜŀǊƭȅ ŦŀƭƭΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ōǊŜŜŘƛƴƎ ǎŜŀǎƻƴ ōŜƎƛƴƴƛƴƎ м !ǇǊƛƭ ŀƴŘ ŜƴŘƛƴƎ мр {ŜǇǘŜƳōŜǊΦ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ 
ǎƛȄ ǊŜŎƻƎƴƛȊŜŘ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ƭŜŀǎǘ ǘŜǊƴ ƴŜǎǘƛƴƎ ŎƻƭƻƴƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ .ŀȅΣ ǎǇŀƴƴƛƴƎ ŦǊƻƳ ŀƴ ŀǊŜŀ ƴŜŀǊ ǘƘŜ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ 
LƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ !ƛǊǇƻǊǘ ŀǘ ǘƘŜ ƴƻǊǘƘŜǊƴ ǇƻǊǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ .ŀȅ ǘƻ ǘƘŜ {ǿŜŜǘǿŀǘŜǊ aŀǊǎƘ bŀǘƛƻƴŀƭ ²ƛƭŘƭƛŦŜ 
wŜŦǳƎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǎƻǳǘƘŜǊƴ ǇƻǊǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ .ŀȅ όǊŜŦŜǊ ǘƻ CƛƎǳǊŜ оπмΤ ¦{C²{ ŀƴŘ bŀǾȅ нллпύΦ /ŜƴǘǊŀƭ ǇƻǊǘƛƻƴǎ 
ƻŦ ǘƘŜ .ŀȅ ƘƻǳǎŜ ǘƘŜ ƭŀǊƎŜǎǘ ƴŜǎǘƛƴƎ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ .ŀȅ ό¦{C²{ ŀƴŘ bŀǾȅ нллпύΦ  



tƛŜǊ с wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ tǊƻƧŜŎǘ Cƛƴŀƭ 9!  WŀƴǳŀǊȅ нлнм 

оπнт 
Affected Environment and Environmental Consequences 

/ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ƭŜŀǎǘ ǘŜǊƴǎ ƴŜǎǘ ƛƴ ƻǇŜƴ ŜȄǇŀƴǎŜǎ ƻŦ ǎŀƴŘ ƻǊ ƭƛƎƘǘπŎƻƭƻǊŜŘ ŘƛǊǘ ƻƴ ƻǊ ƴŜŀǊ ōŜŀŎƘŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ǎƘƻǊŜǎ ƻŦ Ŏƻŀǎǘŀƭ ōŀȅǎΦ ¢ƘŜ ƴŜǎǘ ƛǎ ŀ ǎƳŀƭƭ ŘŜǇǊŜǎǎƛƻƴ ǘƘŀǘ Ƴŀȅ ōŜ ƴŀǘǳǊŀƭΣ ƳŀƴπƳŀŘŜΣ ƻǊ ŜȄŎŀǾŀǘŜŘ ōȅ 
ǘƘŜ ōƛǊŘǎΦ hƴŜ ǘƻ ŦƻǳǊ ŜƎƎǎ ŀǊŜ ƭŀƛŘΣ ŀƭǘƘƻǳƎƘ Ƴƻǎǘ ƴŜǎǘǎ ƘŀǾŜ ǘǿƻ ƻǊ ǘƘǊŜŜΦ ¢Ƙƛǎ ǎǇŜŎƛŜǎ ŦƻǊŀƎŜǎ ƻǾŜǊ 
ǎƘŀƭƭƻǿ ǿŀǘŜǊǎ ǿƛǘƘƛƴ н ǘƻ о ƳƛƭŜǎ όоΦн ǘƻ пΦу ƪƳύ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜǎǘΣ ŦŜŜŘƛƴƎ ǇǊƛƳŀǊƛƭȅ ƻƴ ǎƳŀƭƭ ŦƛǎƘΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ 
ǎƛƭǾŜǊǎƛŘŜǎ ό!ǘƘŜǊƛƴƛŘŀŜ ŦŀƳƛƭȅύ ŀƴŘ ƴƻǊǘƘŜǊƴ ŀƴŎƘƻǾȅ όaŀǎǎŜȅ ŀƴŘ !ǘǿƻƻŘ мфурύΦ 

¢ƘŜ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ƭŜŀǎǘ ǘŜǊƴ ƴŜǎǘƛƴƎ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ƛƴ ǘƘŜ .ŀȅ Ƙŀǎ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ŘǊŀƳŀǘƛŎŀƭƭȅ ŦǊƻƳ мут ƛƴ мффо ǘƻ ŀƴ 
ŜǎǘƛƳŀǘŜŘ мΣомп ƛƴ нлмс όbŀǾȅ нллсΤ CǊƻǎǘ нлмтύ ŘǳŜ ǘƻ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜŘ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
¦{C²{ ŀƴŘ ǘƘŜ bŀǾȅ ƻƴ bŀǾȅ ƭŀƴŘǎΦ ¢ƘŜǎŜ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎ ƛƴŎƭǳŘŜ ǇǊŜŘŀǘƻǊ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘΣ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ƭŜŀǎǘ 
ǘŜǊƴ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎΣ ǎƛǘŜ ǇǊŜǇŀǊŀǘƛƻƴ ƻŦ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ƭŜŀǎǘ ǘŜǊƴ ƴŜǎǘƛƴƎ ŎƻƭƻƴƛŜǎΣ ŀƴŘ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ 
ƎŀǘƘŜǊƛƴƎ ό¦{C²{ ŀƴŘ bŀǾȅ нллпΤ tƻǎǘ Ŝǘ ŀƭΦ нлмуύΦ 

5ǳŜ ǘƻ ŀ ƭŀŎƪ ƻŦ ŦƻǊŀƎƛƴƎ ƻǊ ƴŜǎǘƛƴƎ ƘŀōƛǘŀǘΣ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ƭŜŀǎǘ ǘŜǊƴǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ƻŎŎǳǊ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 
ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀΦ ¢ƘŜ ŎƭƻǎŜǎǘ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ƭŜŀǎǘ ǘŜǊƴ ƴŜǎǘƛƴƎ ŎƻƭƻƴƛŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀ ŀǊŜ ƭƻŎŀǘŜŘ 
ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ мΦу ƳƛƭŜǎ όнΦф ƪƳύ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ .ŀȅ ŀǘ bƻǊǘƘ 5Ŝƭǘŀ .ŜŀŎƘΣ {ƻǳǘƘ 5Ŝƭǘŀ .ŜŀŎƘΣ ŀƴŘ bŀǾŀƭ 
!ƳǇƘƛōƛƻǳǎ .ŀǎŜ hŎŜŀƴ .ŜŀŎƘΣ ŀƭƭ ƻŦ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ƻƴ bŀǾȅ ƭŀƴŘΦ !ƭƭ ǘƘǊŜŜ ƴŜǎǘƛƴƎ ǎƛǘŜǎ ƘŀǾŜ ŦƻǊŀƎƛƴƎ ŀǊŜŀǎ 
ƴŜŀǊōȅ ƻƴ ǘƘŜ ǿŜǎǘ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ .ŀȅΦ hǘƘŜǊ ƴŜǎǘƛƴƎ ŎƻƭƻƴƛŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ /ŜƴǘǊŀƭ ŀƴŘ {ƻǳǘƘ .ŀȅ ŀǊŜ ŦƻǳƴŘ ŀǘ 
ά5έ {ǘǊŜŜǘΣ /Ƙǳƭŀ ±ƛǎǘŀ ²ƛƭŘƭƛŦŜ wŜǎŜǊǾŜ όн ƳƛƭŜǎ ώоΦн ƪƳϐ ǎƻǳǘƘ ƻŦ tƛŜǊ сύΣ ŀƴŘ {ƻǳǘƘ .ŀȅ wŜŦǳƎŜ όп ƳƛƭŜǎ 
ώсΦп ƪƳϐ ǎƻǳǘƘ ƻŦ tƛŜǊ сύΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŦƻǊŀƎƛƴƎ ŀǊŜŀǎ ƭƻŎŀǘŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ǎƻǳǘƘǿŜǎǘŜǊƴπƳƻǎǘ ǇƻǊǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ {ƻǳǘƘ 
.ŀȅ ό¦{C²{ ŀƴŘ ¦Φ{Φ bŀǾȅ нллпύΦ !ƭƭ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ƴŜǎǘƛƴƎ ŀǊŜŀǎΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŜȄŎŜǇǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŀƛǊǇƻǊǘ ƭƻŎŀǘƛƻƴΣ 
ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǳǎŜŘ ŀƴƴǳŀƭƭȅ ǎƛƴŎŜ мффпΦ !ōǳƴŘŀƴŎŜ ƻŦ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ƭŜŀǎǘ ǘŜǊƴ ǇǊŜȅ ǎǇŜŎƛŜǎ ƛǎ ƭƻǿ ƛƴ ǘƘŜ ǾƛŎƛƴƛǘȅ 
ƻŦ tƛŜǊ с όbw{² ŀƴŘ ¦ƴƛŦƛŜŘ tƻǊǘ ƻŦ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ нлмоύ όǊŜŦŜǊ ǘƻ CƛƎǳǊŜ оπмύΦ  

¢ƘŜ bŀǾȅ Ƙŀǎ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘ ŀƴ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜ ǇǊƻƎǊŀƳ ƻŦΥ ǊŜǎŜŀǊŎƘΤ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎΤ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴΤ ƴŜǎǘ 
ǎƛǘŜ ŜƴƘŀƴŎŜƳŜƴǘΤ ŀƴŘ ŀǾƻƛŘŀƴŎŜ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ǘƻ ƳƛƴƛƳƛȊŜ ǘƘŜ ǘŀƪŜ ƻŦ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ƭŜŀǎǘ ǘŜǊƴǎ ŦǊƻƳ bŀǾȅ 
ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ǳƴŘŜǊ ŀƴ ah¦ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ¦{C²{ 9ŎƻƭƻƎƛŎŀƭ {ŜǊǾƛŎŜǎ ŀƴŘ wŜŦǳƎŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ b!±C!/ {² ŀƴŘ 
bw{² ό¦{C²{ ŀƴŘ bŀǾȅ нллпΣ bw{² нллуύΦ 

²ƛǘƘ ǊŜƎŀǊŘ ǘƻ ǘƘŜ tǊƻǇƻǎŜŘ !ŎǘƛƻƴΣ ǘƘŜ tƛŜǊ с ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀ ƛǎ ƴƻǘ ŘŜǎƛƎƴŀǘŜŘ ŀǎ ŀ ƴŜǎǘƛƴƎ ƻǊ ŦƻǊŀƎŜ ŀǊŜŀ 
ƛƴ ǘƘŜ ¢ŜǊƴ ah¦Τ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƘŀǾŜ ŀƴȅ ǎǇŜŎƛŀƭ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ŜȄǘǊŀƻǊŘƛƴŀǊȅ ǎƛȊŜΣ 
ŜŜƭƎǊŀǎǎ ōŜŘǎΣ ǳƴƛǉǳŜ ŦƛǎƘ ƘŀōƛǘŀǘΣ ƻǊ ŀƴ ŀōǳƴŘŀƴŎŜ ƻŦ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ƭŜŀǎǘ ǘŜǊƴ ǇǊŜȅ ǎǇŜŎƛŜǎΤ ŀƴŘ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ 
ƭŜŀǎǘ ǘŜǊƴǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǘƻ ƻŎŎǳǊ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀΦ 

DǊŜŜƴ {Ŝŀ ¢ǳǊǘƭŜ 

¢ƘŜ ƎǊŜŜƴ ǎŜŀ ǘǳǊǘƭŜ ƛǎ ǘƘŜ ƻƴƭȅ ǎǇŜŎƛŜǎ ƻŦ ƳŀǊƛƴŜ ǊŜǇǘƛƭŜ ŦƻǳƴŘ ƛƴ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅΦ ¢ƘŜ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅ 
ƎǊŜŜƴ ǎŜŀ ǘǳǊǘƭŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ƛǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ 9ŀǎǘ tŀŎƛŦƛŎ ŘƛǎǘƛƴŎǘ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ǎŜƎƳŜƴǘ ό5t{ύΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ 
ŦŜŘŜǊŀƭƭȅ ƭƛǎǘŜŘ ŀǎ ǘƘǊŜŀǘŜƴŜŘ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ 9{!Φ /ǊƛǘƛŎŀƭ Ƙŀōƛǘŀǘ Ƙŀǎ ƴƻǘ ōŜŜƴ ŘŜǎƛƎƴŀǘŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ 9ŀǎǘ tŀŎƛŦƛŎ 
5t{Φ 

¢ƘŜ .ŀȅ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ǎŜŀ ǘǳǊǘƭŜΩǎ ƴƻǊǘƘŜǊƴƳƻǎǘ ŦƻǊŀƎƛƴƎ Ƙŀōƛǘŀǘǎ όaŀŎ5ƻƴŀƭŘ Ŝǘ ŀƭΦ 
нлмнύΦ !ǎ ǘƘƛǎ ǎǇŜŎƛŜǎ ƛǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ǊŀǊŜ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ŎƻŀǎǘΣ ǘƘŜ ǊŜǎƛŘŜƴǘ ǘǳǊǘƭŜǎ ƛƴ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅ 
ŀǊŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ōƻǘƘ άƴƻǘŜǿƻǊǘƘȅέ ŀƴŘ άŜȄǘǊŜƳŜƭȅ ƛƴǘŜǊŜǎǘƛƴƎέ ōȅ ƳŜƳōŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛŎ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ 
όaŀŎŘƻƴŀƭŘ Ŝǘ ŀƭΦ мффлύΦ ¢ƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǘǳǊǘƭŜǎ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ .ŀȅ ƛǎ ŜǎǘƛƳŀǘŜŘ ǘƻ ǊŀƴƎŜ ōŜǘǿŜŜƴ пл ŀƴŘ сл 
ŀƴƛƳŀƭǎ Ƴƻǎǘ ƳƻƴǘƘǎ ƻŦ ǘƘŜ ȅŜŀǊΣ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ǘƻ млл ŀƴƛƳŀƭǎ ŘǳǊƛƴƎ ǇŜŀƪ ƳƛƎǊŀǘƻǊȅ ǇŜǊƛƻŘǎ ό9ƎǳŎƘƛ 
нлмтύΦ .ŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ƧǳǾŜƴƛƭŜǎ ƻōǎŜǊǾŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ƭŀǘŜ мфулǎ ŀƴŘ ŜŀǊƭȅ мффлǎΣ ǘƘŜǊŜ ŀǇǇŜŀǊǎ 
ǘƻ ōŜ ǎƻƳŜ ǊŜŎǊǳƛǘƳŜƴǘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ όaŀŎ5ƻƴŀƭŘ ŀƴŘ 5ǳǘǘƻƴ мффнύΦ !ƭǘƘƻǳƎƘ ƛǘ ǿŀǎ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ 
ŀŎŎŜǇǘŜŘ ǘƘŀǘ ƎǊŜŜƴ ǎŜŀ ǘǳǊǘƭŜǎ ǿŜǊŜ ƴƻǘ ƘƛǎǘƻǊƛŎ ǊŜǎƛŘŜƴǘǎ ƻŦ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅΣ ǎŎƛŜƴǘƛǎǘǎ ƘŀǾŜ ŎƻƴŎƭǳŘŜŘ 



tƛŜǊ с wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ tǊƻƧŜŎǘ Cƛƴŀƭ 9!  WŀƴǳŀǊȅ нлнм 

оπну 
Affected Environment and Environmental Consequences 

ǘƘŀǘ ƎǊŜŜƴ ǎŜŀ ǘǳǊǘƭŜǎ ǿƻǳƭŘ ƴŀǘǳǊŀƭƭȅ ƘŀǾŜ ǎƻǳƎƘǘ ƻǳǘ ǘƘŜ .ŀȅΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ŘǳǊƛƴƎ ǎǳƳƳŜǊ ƳƻƴǘƘǎ 
όaŀŎŘƻƴŀƭŘ Ŝǘ ŀƭΦ мффлύΦ 

5ǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ŘŀȅΣ ƎǊŜŜƴ ǎŜŀ ǘǳǊǘƭŜǎ ƛƴ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅ ǊŜǎƛŘŜ ƛƴ ǘƘŜ ŘŜŜǇŜǊ ǇƻǊǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƴƻǿπŘŜŦǳƴŎǘ ǎƻǳǘƘ 
ōŀȅ ǇƻǿŜǊ Ǉƭŀƴǘ ŘƛǎŎƘŀǊƎŜ ŎƘŀƴƴŜƭΣ ǿƘŜǊŜŀǎ ŀǘ ƴƛƎƘǘΣ ǘƘŜȅ ŦŜŜŘ ƛƴ ǘƘŜ {ƻǳǘƘ .ŀȅ ŜŜƭƎǊŀǎǎ ōŜŘǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ 
ǘƘƻǎŜ ƴŜŀǊ /ƻǊƻƴŀŘƻ /ŀȅǎ όbw{² ŀƴŘ ¦ƴƛŦƛŜŘ tƻǊǘ ƻŦ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ нлмуΤ {ǘƛƴǎƻƴ мфупύΦ DǊŜŜƴ ǎŜŀ ǘǳǊǘƭŜǎ 
ŀǊŜ ŎŀǊƴƛǾƻǊƻǳǎ ŦǊƻƳ ƘŀǘŎƘƛƴƎ ǳƴǘƛƭ ǘƘŜȅ ǊŜŀŎƘ ƧǳǾŜƴƛƭŜ ǎƛȊŜΣ ŀǘ ǿƘƛŎƘ Ǉƻƛƴǘ ǘƘŜȅ ƎǊŀŘǳŀƭƭȅ ǘǊŀƴǎƛǘƛƻƴ ǘƻ ŀ 
ǇǊƛƳŀǊƛƭȅ ƘŜǊōƛǾƻǊƻǳǎ ŘƛŜǘΤ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ŀƭǎƻ ōŜŜƴ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŀǎ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǎǘƛŎ ŦŜŜŘŜǊǎΣ ŦŜŜŘƛƴƎ ƻƴ ƧŜƭƭȅŦƛǎƘΣ 
ŎǘŜƴƻǇƘƻǊŜǎΣ ōƛǾŀƭǾŜǎΣ ŀƴŘ ƎŀǎǘǊƻǇƻŘǎΣ ƛŦ ǎǳŎƘ ǇǊŜȅ ƛǘŜƳǎ ŀǊŜ ǊŜŀŘƛƭȅ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ό[ŜƳƻƴǎ Ŝǘ ŀƭΦ нлммύΦ  

!Řǳƭǘ ƎǊŜŜƴ ǎŜŀ ǘǳǊǘƭŜǎ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘ ŀǊŜ ǇǊƛƳŀǊƛƭȅ ƘŜǊōƛǾƻǊƻǳǎ ƎǊŀȊŜǊǎ ƻŦ ƳŀǊƛƴŜ ŀƭƎŀŜ ŀƴŘ ƎǊŀǎǎŜǎΦ 
wŜŎŜƴǘ ǎǘŀōƭŜ ƛǎƻǘƻǇŜ ŘƛŜǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ŀƭǎƻ ŎƻƴǎǳƳŜǎ ǾŀǊƛƻǳǎ 
ƛƴǾŜǊǘŜōǊŀǘŜǎΣ ƳŀƪƛƴƎ ǘƘƛǎ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ǇǊŜŘƻƳƛƴŀƴǘƭȅ ƻƳƴƛǾƻǊƻǳǎ ό[ŜƳƻƴǎ Ŝǘ ŀƭΦ нлммύΦ {ǘƻƳŀŎƘ ŎƻƴǘŜƴǘ 
ŀƴŀƭȅǎƛǎ Ƙŀǎ ǊŜǾŜŀƭŜŘ ǘƘŀǘ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅ ƎǊŜŜƴ ǎŜŀ ǘǳǊǘƭŜǎ ŀƭǎƻ ŎƻƴǎǳƳŜ ǊŜŘ ŀƭƎŀŜ όPolysiphonia ǎǇΦύΣ ǎŜŀ 
ƭŜǘǘǳŎŜ όUlva ǎǇΦύΣ ŀƴŘ ǾŀǊƛƻǳǎ ǎǇŜŎƛŜǎ ƻŦ ƛƴǾŜǊǘŜōǊŀǘŜǎ ŦƻǳƴŘ ƛƴ ǘƘŜ ǎƻǳǘƘ ōŀȅ όaŀŎ5ƻƴŀƭŘ ŀƴŘ 5ǳǘǘƻƴ 
мффнΤ [ŜƳƻƴǎ Ŝǘ ŀƭΦ нлммύΦ ! ǎǘǳŘȅ ōȅ {ŜƳƛƴƻŦŦ Ŝǘ ŀƭΦ όнллсύ Ƙŀǎ ōǊƻŀŘŜƴŜŘ ƻǳǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ƎǊŜŜƴ 
ǘǳǊǘƭŜ ŦƻǊŀƎƛƴƎ ƛƴ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅΣ ƛƴŘƛŎŀǘƛƴƎ ǘƘŀǘ ŀŘǳƭǘ ƎǊŜŜƴ ǘǳǊǘƭŜǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ŀǊŜ ƭƛƪŜƭȅ ƳƻǊŜ 
ƻƳƴƛǾƻǊƻǳǎ ǘƘŀƴ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ǘƘƻǳƎƘǘΦ 

.ŜǘǿŜŜƴ нллф ŀƴŘ нлммΣ ǘƘŜ bŀǾȅΣ tƻǊǘ ƻŦ {ŀƴ 5ƛŜƎƻΣ bh!! CƛǎƘŜǊƛŜǎΣ ŀƴŘ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ {ǘŀǘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ 
ό{5{¦ύ ƛƴƛǘƛŀǘŜŘ ǘǊŀŎƪƛƴƎ ŜŦŦƻǊǘǎ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ƳƻǾŜƳŜƴǘ ǇŀǘǘŜǊƴǎ ƻŦ ƎǊŜŜƴ ǎŜŀ ǘǳǊǘƭŜǎ ƛƴ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ 
.ŀȅΦ ¦ǎƛƴƎ ŀ ŎƻƳōƛƴŀǘƛƻƴ ƻŦ Ƴŀƴǳŀƭ ŀƴŘ ŀǳǘƻƳŀǘŜŘ ŀŎƻǳǎǘƛŎ ǘŜƭŜƳŜǘǊȅΣ ǘǳǊǘƭŜǎΩ ƘƻƳŜ ǊŀƴƎŜǎ ŀƴŘ 
ƳƻǾŜƳŜƴǘǎ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ .ŀȅ ǿŜǊŜ ǊŜŎƻǊŘŜŘ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅȊŜŘΦ wŜǎǳƭǘǎ ŦǊƻƳ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅ ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ŀǘ ǘƘŜ 
ǘƛƳŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ {ƻǳǘƘ .ŀȅ ǎŜǊǾŜǎ ŀǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ƎǊŜŜƴ ǎŜŀ ǘǳǊǘƭŜ ƘŀōƛǘŀǘΦ ¢ƘŜ ǎǘǳŘȅ ŀƭǎƻ ŦƻǳƴŘ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ 
ƘƻƳŜ ǊŀƴƎŜ ŀǊŜŀǎ ǘŜƴŘ ǘƻ ōŜ лΦум ǘƻ оΦп ǎǉǳŀǊŜ ƳƛƭŜǎ όнΦлф ǘƻ уΦтл ǎǉǳŀǊŜ ƪƳύ ƛƴ ǎƛȊŜΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ŜŀŎƘ 
ǘǳǊǘƭŜ ǇǊƛƳŀǊƛƭȅ ǳǎŜǎ ƻƴŜ ƻǊ ǘǿƻ ŀǊŜŀǎ όaŀŎ5ƻƴŀƭŘ Ŝǘ ŀƭΦ нлмнύΦ ¢ƘŜ ƘƻƳŜ ǊŀƴƎŜǎ ƻŦ ŀƭƭ ǘǳǊǘƭŜǎ ƛƴ ǘƘŜ 
ǎǘǳŘȅ ǿŜǊŜ ŦƻǳƴŘ ǘƻ ōŜ ŜȄŎƭǳǎƛǾŜƭȅ ƭƻŎŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ {ƻǳǘƘ .ŀȅΣ ƴŜŀǊ ŀōǳƴŘŀƴǘ ŜŜƭƎǊŀǎǎ ǇŀǎǘǳǊŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ǇƻǿŜǊ ǇƭŀƴǘǎΩ ǿŀǊƳ ǿŀǘŜǊ ŜŦŦƭǳŜƴǘ όaŀŎ5ƻƴŀƭŘ Ŝǘ ŀƭΦ нлмнύΦ  

Lƴ нллфΣ ǘƘŜ {ƻǳǘƘ .ŀȅ ǇƻǿŜǊ Ǉƭŀƴǘǎ ŘŜŎǊŜŀǎŜŘ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴǎ ōȅ рл ǇŜǊŎŜƴǘΣ ǎƘǳǘǘƛƴƎ Řƻǿƴ ǘǿƻ ƻŦ ŦƻǳǊ 
ǳƴƛǘǎΣ ŀƴŘ ǿŜǊŜ Ŧǳƭƭȅ ŘŜŎƻƳƳƛǎǎƛƻƴŜŘ ōȅ ом 5ŜŎŜƳōŜǊ нлмл όIƛƭƭ нлммύΦ Lƴ ŀƴ ŜŦŦƻǊǘ ǘƻ ŜǾŀƭǳŀǘŜ Ƙƻǿ 
ǘǳǊǘƭŜ ōŜƘŀǾƛƻǊ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ŎƘŀƴƎŜŘ ŀǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ Ǉƭŀƴǘ ŎƭƻǎǳǊŜǎΣ ǘƘŜ bŀǾȅ ŀƴŘ ǘƘŜ aŀǊƛƴŜ 
¢ǳǊǘƭŜ 9ŎƻƭƻƎȅ ϧ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ tǊƻƎǊŀƳ ŀǘ ǘƘŜ bh!! CƛǎƘŜǊƛŜǎ {ƻǳǘƘǿŜǎǘ CƛǎƘŜǊƛŜǎ {ŎƛŜƴŎŜ /ŜƴǘŜǊ 
ƛƴƛǘƛŀǘŜŘ ŀ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ǘŀƎƎƛƴƎ ŜŦŦƻǊǘ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŘŜǘŜŎǘ ŦƛƴŜπǎŎŀƭŜ ƳƻǾŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘǳǊǘƭŜǎ ƛƴ ǘƘŜ .ŀȅΦ ¢ƘŜ Řŀǘŀ 
ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ǎƛƴŎŜ ǘƘŜ ƛƴŎŜǇǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǇƻǎǘπŎƭƻǎǳǊŜ ǇǊƻƎǊŀƳ ƛƴ нлмм ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǘǳǊǘƭŜǎΩ ƳƻǾŜƳŜƴǘǎ ƛƴ 
ǘƘŜ .ŀȅ ŀǊŜ ŎƘŀƴƎƛƴƎΦ ¢ǳǊǘƭŜ ƘƻƳŜ ǊŀƴƎŜǎ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ƛƴ ǎƛȊŜ ōȅ мн ǇŜǊŎŜƴǘ ǿƘŜƴ ŎƻƳǇŀǊƛƴƎ ǇǊŜπŎƭƻǎǳǊŜ 
ǘŀƎǎ όнллтπнлмлύ ǿƛǘƘ ǇƻǎǘπŎƭƻǎǳǊŜ ǘŀƎǎ όнлммπнлмсύΦ ¢ƘŜ рл ǇŜǊŎŜƴǘ ¦ǘƛƭƛȊŀǘƛƻƴ 5ƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴΣ ǿƘƛŎƘ 
ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ǎƘƻǿǎ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǳǘƛƭƛȊŜŘ ŀǊŜŀǎ ƻǊ ŎƻǊŜ ƘƻƳŜ ǊŀƴƎŜΣ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ƛƴ ǎƛȊŜ ōȅ лΦлт ǎǉǳŀǊŜ ƳƛƭŜǎ όлΦн 
ǎǉǳŀǊŜ ƪƳύ ŀƴŘ ǎƘƛŦǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƴƻǊǘƘŜǊƴ ǎƛŘŜ ƻŦ ƻǳǘŦƭƻǿ ƧŜǘǘȅΦ hǾŜǊŀƭƭΣ ǘƘŜǊŜ ǿŀǎ ŀ ǘǊŜƴŘ ƻŦ ƴƻǊǘƘŜǊƴ 
ƳƻǾŜƳŜƴǘ ƻŦ ƘƻƳŜ ǊŀƴƎŜǎ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ Ǉƭŀƴǘ ŎƭƻǎǳǊŜΦ 

Lǘ ǿŀǎ ŀƭǎƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ǘƘŀǘ ǘǳǊǘƭŜǎ ƛƴ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅ Ƴŀȅ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜ ǿƛǘƘ ƻǊ ǎŜŜƪ ƻǳǘ ǘƘŜǊƳŀƭ ǊŜŦǳƎƛŀΣ 
ǿƘŜƴ ǇƻǎǎƛōƭŜΣ ǘƻ ŀǾƻƛŘ ƭƻǿ ǿŀǘŜǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎΦ ¢ƘŜ ŎƻƭŘ ǿŀǘŜǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƛƴŀŎǘƛǾƛǘȅ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ŦƻǊ 
9ŀǎǘ tŀŎƛŦƛŎ ƎǊŜŜƴ ǘǳǊǘƭŜǎ Ƴŀȅ ōŜ ƭƻǿŜǊ ǘƘŀƴ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ǘƘƻǳƎƘǘ όaŀŘǊŀƪ Ŝǘ ŀƭΦ нлмсύΦ Lƴ ŀ ǊŜŎŜƴǘ ǎǘǳŘȅΣ 
ǘƘŜǊŜ ǿŀǎ ŀ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ƴŜƎŀǘƛǾŜ ǊŜƭŀǘƛƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ǘǳǊǘƭŜ ǎƛȊŜ ŀƴŘ ǿŀǘŜǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŀŦǘŜǊ ǇƻǿŜǊ 
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оπнф 
Affected Environment and Environmental Consequences 

Ǉƭŀƴǘ ŎƭƻǎǳǊŜΣ ǿƘƛŎƘ ƭŜŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ǘƻ ŎƻƴŎƭǳŘŜ ǘƘŀǘ 9ŀǎǘ tŀŎƛŦƛŎ ƎǊŜŜƴ ǘǳǊǘƭŜǎ ŜȄƘƛōƛǘ ŎƭŜŀǊ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ƛƴ 
Ƙŀōƛǘŀǘ ǳǎŜ ǘƻ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǿŀǘŜǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ όaŀŘǊŀƪ Ŝǘ ŀƭΦ нлмсύΦ 

Lƴ ǘƘŜ ŀŦƻǊŜƳŜƴǘƛƻƴŜŘ ǘŜƭŜƳŜǘǊȅ ǎǘǳŘȅΣ ǘǳǊǘƭŜ ƘƻƳŜ ǊŀƴƎŜǎ ǿŜǊŜ ŦƻǳƴŘ ǘƻ ŜȄǘŜƴŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎƻǳǘƘ ŜƴŘ ƻŦ 
{ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅ ƴƻǊǘƘǿŀǊŘ ǘƻ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ ǘƻ ǘƘŜ {ǿŜŜǘǿŀǘŜǊ wƛǾŜǊ όbw{² ŀƴŘ ¦ƴƛŦƛŜŘ tƻǊǘ ƻŦ {ŀƴ 
5ƛŜƎƻ нлмуύΦ DƛǾŜƴ ǘƘŜ ƭŀŎƪ ƻŦ ŜŜƭƎǊŀǎǎ ŀƴŘ ƭƛƳƛǘŜŘ ŦƻƻŘ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ƻƴ b.{5Σ ƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ 
ŀǊŜŀ ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜƭȅ ōŜ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ƳƛƎǊŀǘƻǊȅ ƻǊ ǘǊŀƴǎƛǘƛƴƎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎΦ 

! ŦŜŘŜǊŀƭ ǊŜŎƻǾŜǊȅ Ǉƭŀƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ƭƛǎǘǎ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘǊŜŀǘǎ ŀǎ ǇŜǊǘƛƴŜƴǘ ǘƻ ǘƘŜ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅ 
ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ όbh!! CƛǎƘŜǊƛŜǎ ŀƴŘ ¦{C²{ мффуύΥ  

¶ [ƛƳƛǘŜŘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŎƻƴŎŜǊƴƛƴƎ ǘǳǊǘƭŜǎΩ ƘƻƳŜ ǊŀƴƎŜ ŀƴŘ ŦƻǊŀƎƛƴƎ ǇŀǘǘŜǊƴǎ ƛƳǇŜŘŜǎ Ƙŀōƛǘŀǘ 
ŘŜƭƛƴŜŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴΦ 

¶ tŜǊǎƛǎǘŜƴǘ ƳŀǊƛƴŜ ŘŜōǊƛǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǇƭŀǎǘƛŎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ŀƴǘƘǊƻǇƻƎŜƴƛŎ ǿŀǎǘŜΣ ǊŜƳŀƛƴǎ ŀ ŎƻƴŎŜǊƴ 
ǿƛǘƘ ǊŜǎǇŜŎǘ ǘƻ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ƳƻǊǘŀƭƛǘƛŜǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ŜƴǘŀƴƎƭŜƳŜƴǘ ƻǊ ōƭƻŎƪŀƎŜ ƻŦ ǘǳǊǘƭŜǎΩ ŘƛƎŜǎǘƛǾŜ 
ǘǊŀŎǘǎΦ 

¶ wŜŘǳŎǘƛƻƴ ŀƴŘκƻǊ ŦǊŀƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ ŦƻǊŀƎƛƴƎ Ƙŀōƛǘŀǘ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ ŘǊŜŘƎƛƴƎ ŀƴŘ ǎƘƻǊŜƭƛƴŜ 
ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΦ 

¶ 5ƛǎǘǳǊōŀƴŎŜ ŀƴŘκƻǊ ōŜƘŀǾƛƻǊ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŀǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ ǾŀǊƛƻǳǎ ŀƴǘƘǊƻǇƻƎŜƴƛŎ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎΣ Ƴƻǎǘ 
ƴƻǘŀōƭȅ ŘǊŜŘƎƛƴƎ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ƛƴǾƻƭǾƛƴƎ ǇƛƭŜ ŘǊƛǾƛƴƎΦ [ƛǘǘƭŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƻƴ 
ŘŜŦƛƴŜŘ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘǎ ƻǊ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴπƭŜǾŜƭ ƛƳǇŀŎǘǎΦ 

¶ aƻǊǘŀƭƛǘƛŜǎ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ Ŏƻƭƭƛǎƛƻƴǎ ǿƛǘƘ ƳƻǘƻǊƛȊŜŘ ǾŜǎǎŜƭǎ ǘǊŀƴǎƛǘƛƴƎ ǘƘŜ .ŀȅΦ 

оΦнΦо 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ /ƻƴǎŜǉǳŜƴŎŜǎ 

¢ƘŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜǎ ǘƘŜ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴŎŜ ƻŦ ƛƳǇŀŎǘǎ ǘƻ ƳŀǊƛƴŜ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ōŀǎŜŘ ƻƴΥ όмύ 
ǘƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ όƛΦŜΦΣ ƭŜƎŀƭΣ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭΣ ǊŜŎǊŜŀǘƛƻƴŀƭΣ ŜŎƻƭƻƎƛŎŀƭΣ ƻǊ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛŎύ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜǎƻǳǊŎŜΤ όнύ ǘƘŜ 
ǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜǎƻǳǊŎŜ ǘƘŀǘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŀŦŦŜŎǘŜŘ ǊŜƭŀǘƛǾŜ ǘƻ ƛǘǎ ƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǊŜƎƛƻƴΤ όоύ ǘƘŜ 
ǎŜƴǎƛǘƛǾƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜǎƻǳǊŎŜ ǘƻ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎΤ ŀƴŘΣ όпύ ǘƘŜ ŘǳǊŀǘƛƻƴ ƻŦ ŜŎƻƭƻƎƛŎŀƭ ǊŀƳƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎΦ CƻǊ 
ŜȄŀƳǇƭŜΣ ŀƴ ƛƳǇŀŎǘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ƛŦ ƛǘ ǿƻǳƭŘ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘƭȅ ǊŜŘǳŎŜ ǘƘŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ǎƛȊŜ 
ƻǊ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ƻŦ ŀ ǇǊƻǘŜŎǘŜŘ ǎǇŜŎƛŜǎΦ 

оΦнΦоΦм bƻ !Ŏǘƛƻƴ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ 

¦ƴŘŜǊ ǘƘŜ bƻ !Ŏǘƛƻƴ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜΣ ǘƘŜ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ŀƴŘ ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ƻŦ tƛŜǊ с ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ƻŎŎǳǊΦ 9ȄƛǎǘƛƴƎ 
ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ǿƻǳƭŘ ǊŜƳŀƛƴ ǳƴŎƘŀƴƎŜŘΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ƴƻ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ƛƳǇŀŎǘǎ ǘƻ ƳŀǊƛƴŜ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ 
ǿƻǳƭŘ ƻŎŎǳǊ ǿƛǘƘ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ bƻ !Ŏǘƛƻƴ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜΦ  
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оπол 
Affected Environment and Environmental Consequences 

оΦнΦоΦн  !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м 

LƳǇŀŎǘǎ ǘƻ ƳŀǊƛƴŜ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ 
ǘƘƛǎ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǇǊƛƳŀǊƛƭȅ ŦǊƻƳ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ƻŦ 
ŜȄƛǎǘƛƴƎ tƛŜǊ с ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ƻŦ ŀ ƴŜǿ tƛŜǊ сΦ !ŎǘƛǾƛǘƛŜǎ 
ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ōŜƭƻǿ ǘƘŀǘ ŎƻǳƭŘ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭƭȅ ƛƳǇŀŎǘ ƳŀǊƛƴŜ 
ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘǳǊōƛŘƛǘȅ ŀƴŘ ƴƻƛǎŜ 
ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǇƛŜǊ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴΣ ŀǎ ǿŜƭƭ 
ŀǎ ǘƘŜ ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄƛǎǘƛƴƎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ Ƙŀōƛǘŀǘ ƻŦ 
ǘƘŜ ǇƛŜǊ ōȅ ŀ ƴŜǿ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǿƛǘƘ ŀ ƭŀǊƎŜǊ ǘƻǇ ǎǳǊŦŀŎŜ ŀǊŜŀ 
ŀƴŘ ŦŜǿŜǊ ǇƛƭƛƴƎǎΦ 

Iŀōƛǘŀǘǎ ŀƴŘ /ƻƳƳǳƴƛǘƛŜǎ 

tƛŜǊ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ 
/ƻƴǾŜƴǘƛƻƴŀƭ /ƻƴŎǊŜǘŜ tƛŜǊ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ ǿƻǳƭŘ ŎŀǳǎŜ 
ƳƛƴƻǊ ŀƴŘ ǎƘƻǊǘπǘŜǊƳ ƛƳǇŀŎǘǎ ǘƻ ŜȄƛǎǘƛƴƎ ƴƻƴǾŜƎŜǘŀǘŜŘ 
ǎƻŦǘ ōƻǘǘƻƳ ōŜƴǘƘƛŎ ŎƻƳƳǳƴƛǘƛŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀΦ 
hǊƎŀƴƛǎƳǎ ƻŎŎǳǊǊƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜ ŀǊŜŀ Ƴŀȅ ōŜ ƭƻǎǘ 
ƻǊ ŘƛǎǇƭŀŎŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ƻǊ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎΣ 
ŜƛǘƘŜǊ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ōȅ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ƴƻƛǎŜ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜǎŜ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ƻǊ ƛƴŘƛǊŜŎǘƭȅ ōȅ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ǘƻ 
ǎƘƻǊǘπǘŜǊƳ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǎǳǎǇŜƴŘŜŘ ǎŜŘƛƳŜƴǘǎΣ ǘǳǊōƛŘƛǘȅΣ ŘƛǎǎƻƭǾŜŘ ƻȄȅƎŜƴΣ ŀƴŘ ƭƛƎƘǘ ŘƛŦŦǳǎƛƻƴΦ tƻǘŜƴǘƛŀƭ 
ƛƳǇŀŎǘǎ ǘƻ Ǉƭŀƴƪǘƻƴ ŎƻƳƳǳƴƛǘƛŜǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ŀ ƭƻŎŀƭƛȊŜŘ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ǇǊƛƳŀǊȅ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘȅ ŘǳŜ ǘƻ 
ǊŜŘǳŎŜŘ ǇƘƻǘƻǎȅƴǘƘŜǎƛǎΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǊŜǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴΣ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ǘǳǊōƛŘƛǘȅΣ ƻǊ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ŎƘŀƴƎŜǎ 
ǿƻǳƭŘ ōŜ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŀǊŜŀǎ ƻŦ ōƻǘǘƻƳ ŘƛǎǘǳǊōŀƴŎŜ ŀƴŘ ǿƻǳƭŘ ǇŜǊǎƛǎǘ ŦƻǊ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ ƻƴŜ ƘƻǳǊ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ 
ŘƛǎǘǳǊōŀƴŎŜΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǘƘŜ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ǘǳǊōƛŘƛǘȅ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘƭȅ ƛƳǇŀŎǘ ōŜƴǘƘƛŎ ƻǊ ǿŀǘŜǊ ŎƻƭǳƳƴ 
Ƙŀōƛǘŀǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀΦ 

tƛŜǊ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ǿƻǳƭŘ ƛƳǇŀŎǘ ōŜƴǘƘƛŎ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ όƛƴŦŀǳƴŀ ŀƴŘ ŜǇƛŦŀǳƴŀύ ōȅ ŘƛǎǘǳǊōƛƴƎ ǎƻƳŜ 
ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ŘǳŜ ǘƻ ǇƛƭŜ ǊŜƳƻǾŀƭΦ {ƻƳŜ ƛƴŦŀǳƴŀƭ ǎǇŜŎƛŜǎ όŜΦƎΦΣ ǇƻƭȅŎƘŀŜǘŜ ǿƻǊƳǎύ ŀƴŘ ǎƻƳŜ ŜǇƛŦŀǳƴŀƭ 
ǎǇŜŎƛŜǎ όŜΦƎΦΣ ǎŜŀ ŎǳŎǳƳōŜǊǎύ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŘƛǎǘǳǊōŜŘ ƻǊ ƭƻǎǘ ŀǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŜȄƛǎǘƛƴƎ 
ǇƛŜǊ ǇƛƭƛƴƎ ŜǇƛŦŀǳƴŀ όŜΦƎΦΣ ǎŜŀ ǎǘŀǊǎύΣ ŘǳŜ ǘƻ ǇƛƭŜ ǊŜƳƻǾŀƭΦ  

!ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м ǿƻǳƭŘ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ŀ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ƻǇŜƴ ǿŀǘŜǊ ŀǊŜŀ ŀƴŘ ŀƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ōŀȅ ǎƘŀŘƛƴƎ ƻŦ нΦн ŀŎǊŜǎ 
όлΦф ƘŀύΦ tǳǊǎǳŀƴǘ ǘƻ ǘƘŜ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎȅ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ aŀǊƛƴŜ ¢ŀȄƻƴƻƳƛŎ {ŜǊǾƛŎŜǎ όнлнлύΣ ǘƘŜ bŀǾȅ ƛǎ 
ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ƳƛǘƛƎŀǘƛƴƎ ǇǊƻƧŜŎǘπǊŜƭŀǘŜŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎ ƛƴ .ŀȅ ǎƘŀŘƛƴƎ ƻŎŎǳǊǊƛƴƎ ƻǾŜǊ ǿŀǘŜǊǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ πнф ŦŜŜǘ όπуΦу 
ƳŜǘŜǊǎύ ƻǊ ƭŜǎǎΦ .Ŝƭƻǿ πнф ŦŜŜǘ όπуΦу ƳŜǘŜǊǎύ a[[²Σ ƭƛƎƘǘ ǇŜƴŜǘǊŀǘƛƻƴ ƛǎ ǊŜŘǳŎŜŘ ǘƻ м҈ ƻŦ ŀƳōƛŜƴǘ ƭƛƎƘǘ 
ŀǘ ǘƘŜ .ŀȅ ǎǳǊŦŀŎŜ ǿƘƛŎƘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ǎǳǇǇƻǊǘ ǇƘƻǘƻǎȅƴǘƘŜǎƛǎΦ aƛǘƛƎŀǘƛƻƴ ƻŦ ōŀȅ ǎƘŀŘƛƴƎ ƛǎ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ƻŦŦǎŜǘ 
ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ bŀǾȅ 9ŜƭƎǊŀǎǎ aƛǘƛƎŀǘƛƻƴ .ŀƴƪ ŀǘ ŀ ǊŀǘŜ ƻŦ όлΦлт҈ύ ƻŦ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ǎƘŀŘƛƴƎ ƻŦ ŀǊŜŀǎ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ π
нф ŦŜŜǘ όπуΦу Ƴύ a[[² ŘŜǇǘƘΦ Lƴ ǘƘŜ ŎŀǎŜ ƻŦ tƛŜǊ сΣ ƻƴƭȅ ǇƻǊǘƛƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄǇŀƴŘŜŘ ǇƛŜǊ ŎƭƻǎŜǊ ǘƻ ǘƘŜ 
ǉǳŀȅǿŀƭƭ ǿƻǳƭŘ ŎƻǾŜǊ ŀƴȅ ŀǊŜŀǎ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ πнф ŦŜŜǘ όπуΦу Ƴύ ƛƴ ŘŜǇǘƘ ǿƘƛƭŜ ŀƭƭ ƻŦ ǘƘŜ .ŀȅπǎƛŘŜ ƭŜƴƎǘƘ 
ŜȄǇŀƴǎƛƻƴ ǿƻǳƭŘ ŎƻǾŜǊ ǿŀǘŜǊǎ ƎǊŜŀǘŜǊ ǘƘŀƴ πнф ŦŜŜǘ όπуΦу Ƴύ a[[² ƛƴ ŘŜǇǘƘΦ hŦ ǘƘŜ лΦф Ƙŀ όнΦн ŀŎǊŜǎύ ƻŦ 
ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ōŀȅ ǎƘŀŘƛƴƎΣ ƻƴƭȅ лΦн Ƙŀ όлΦр ŀŎǊŜǎύ ǿƻǳƭŘ ŎƻǾŜǊ ǿŀǘŜǊǎ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ πнф ŦŜŜǘ όπуΦу Ƴύ a[[² ƛƴ 
ŘŜǇǘƘΦ .ŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ лΦт҈ ƳƛǘƛƎŀǘƛƻƴ ǊŀǘŜ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŀōƻǾŜΣ ǘƘŜ bŀǾȅ ǿƻǳƭŘ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜ лΦллмп Ƙŀ όлΦллор 
ŀŎǊŜǎύΣ ƻǊ мрн ǎǉǳŀǊŜ ŦŜŜǘ όмп ǎǉǳŀǊŜ ƳŜǘŜǊǎ ύ ǘƻ ǘƘŜ bŀǾȅ 9ŜƭƎǊŀǎǎ aƛǘƛƎŀǘƛƻƴ .ŀƴƪΦ  

aŀǊƛƴŜ .ƛƻƭƻƎƛŎŀƭ wŜǎƻǳǊŎŜǎ tƻǘŜƴǘƛŀƭ 
LƳǇŀŎǘǎΥ 

¶ LƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ōŀȅ ǎƘŀŘƛƴƎ ƻŦ 
ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ нΦн ŀŎǊŜǎ όлΦф Ƙŀύ 

¶ aƛƴƻǊ ŀƴŘ ǎƘƻǊǘπǘŜǊƳ ƛƳǇŀŎǘǎ ǘƻ 
ǎǇŜŎƛŜǎ 

¶ [ŜǾŜƭ . ƘŀǊŀǎǎƳŜƴǘ ǘŀƪŜǎ ƻŦ ŀ ǎƳŀƭƭ 
ƴǳƳōŜǊ ƻŦ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ǎŜŀ ƭƛƻƴǎ 
ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ōŜƘŀǾƛƻǊŀƭ ŀƭǘŜǊŀǘƛƻƴǎ  

¶ bƻ ŜŦŦŜŎǘ ǘƻ ǘƘŜ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ƭŜŀǎǘ ǘŜǊƴ  

¶ aŀȅ ŀŦŦŜŎǘΣ ōǳǘ ƛǎ ƴƻǘ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ 
ŀŘǾŜǊǎŜƭȅ ŀŦŦŜŎǘ ƎǊŜŜƴ ǎŜŀ ǘǳǊǘƭŜ  



tƛŜǊ с wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ tǊƻƧŜŎǘ Cƛƴŀƭ 9!  WŀƴǳŀǊȅ нлнм 

оπом 
Affected Environment and Environmental Consequences 

Lƴ ǇǊŀŎǘƛŎŜΣ ǘƘŜ bŀǾȅ 9ŜƭƎǊŀǎǎ aƛǘƛƎŀǘƛƻƴ .ŀƴƪ Ƙŀǎ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƛƭƛǘȅ ŦƻǊ ƴŜƎƻǘƛŀǘƛƴƎ ŀƴȅ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜŘ ŜŜƭƎǊŀǎǎ 
ƛƳǇŀŎǘǎ ǿƛǘƘ bh!! CƛǎƘŜǊƛŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ¦{!/9Φ !ŦǘŜǊ ŎƻƳǇƭŜǘƛƴƎ ŀƴȅ bw{²πbh!! CƛǎƘŜǊƛŜǎ ŜŜƭƎǊŀǎǎ 
ƛƳǇŀŎǘ ƴŜƎƻǘƛŀǘƛƻƴ ǊŜŀŎƘŜŘ Ǿƛŀ 9ǎǎŜƴǘƛŀƭ CƛǎƘ Iŀōƛǘŀǘ Ŏƻƴǎǳƭǘŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ƳǳƭǘƛπȅŜŀǊ Ǉƻǎǘ ŀŎǘƛƻƴ ǎǳǊǾŜȅǎΣ 
ǘƘŜ aƛǘƛƎŀǘƛƻƴ .ŀƴƪ wŜǾƛŜǿ ¢ŜŀƳ όbw{²Σ bh!! CƛǎƘŜǊƛŜǎΣ ¦{!/9Σ ŀƴŘ ¦{C²{ύ ǿƻǳƭŘ ǊŜǾƛŜǿ ŀŎǘǳŀƭ 
ŜŜƭƎǊŀǎǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ŀ Ŧƛƴŀƭ ŘŜōƛǘ ǘƻ ǘƘŜ .ŀƴƪΦ bw{² ǿƻǳƭŘ ǘƘŜƴ ǊŜǉǳŜǎǘ ǘƘŀǘ bh!! CƛǎƘŜǊƛŜǎ 
ŀƴŘ ¦{!/9 ǊŜŎƻǊŘ ǘƘŜ ƴŜƎƻǘƛŀǘƛƻƴ ǊŜǎǳƭǘǎ ōȅ ŘŜōƛǘƛƴƎ ǘƘŜ bw{²Ωǎ ŜŜƭƎǊŀǎǎ ƳƛǘƛƎŀǘƛƻƴ ōŀƴƪ ƭŜŘƎŜǊΦ 

CǳǊǘƘŜǊΣ ōŜƴǘƘƛŎ ƛƴǾŜǊǘŜōǊŀǘŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ŀǊŜ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǘƻ ǊŜŎƻƭƻƴƛȊŜ ǘƘŜ ŘƛǎǘǳǊōŜŘ ōŜƴǘƘƛŎ Ƙŀōƛǘŀǘ ǿƛǘƘƛƴ ŀ 
ǊŜƭŀǘƛǾŜƭȅ ǎƘƻǊǘ ǇŜǊƛƻŘ ƻŦ ǘƛƳŜ ŦǊƻƳ ŀŘƧŀŎŜƴǘ ǳƴŘƛǎǘǳǊōŜŘ ŀǊŜŀǎΣ ŀƴŘ ŀ ǘȅǇƛŎŀƭ ŜǇƛŦŀǳƴŀƭ ƛƴǾŜǊǘŜōǊŀǘŜ 
ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ǿƻǳƭŘ ƎǊŀŘǳŀƭƭȅ ŘŜǾŜƭƻǇ ƻƴ ǘƘŜ ƴŜǿ ǇƛƭƛƴƎǎΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ мΣ 
ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ Ƙŀōƛǘŀǘ ƻŦŦǎŜǘǎ ƛƴ ǘƘŜ bŀǾȅ 9ŜƭƎǊŀǎǎ aƛǘƛƎŀǘƛƻƴ .ŀƴƪΣ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ƛƳǇŀŎǘǎ ǘƻ 
ǘƘŜ ōŜƴǘƘƛŎ ŎƻƳƳǳƴƛǘƛŜǎ ŘǳŜ ǘƻ ǇƛŜǊ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ƻǊ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴΦ 

/ƻƴŎǊŜǘŜΣ ǎǘŜŜƭΣ ŀƴŘ ŀǎǇƘŀƭǘ ŘŜōǊƛǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǊŜƳƻǾŜŘ Ǿƛŀ ōŀǊƎŜ ŎǊŀƴŜǎ ŀƴŘκƻǊ ǿƘŀǊŦ ŎǊŀƴŜǎΣ ǘƘŜƴ 
ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜŘ ŦƻǊ ǊŜŎȅŎƭƛƴƎ ƻǊ ŘƛǎǇƻǎŜŘ ƻŦ ƛƴ ŀ ƭŀƴŘŦƛƭƭΦ 5ǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ƭƛƳƛǘŜŘ ŀǊŜŀ ŀƴŘ ŘǳǊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǎŜŘƛƳŜƴǘ 
ǊŜǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴ ǘƘŀǘ ǿƻǳƭŘ ƻŎŎǳǊΣ ǇƛŜǊ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ǿƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ŀ ƭƻǿ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ŦƻǊ ƳƻōƛƭƛȊƛƴƎ ǎŜŘƛƳŜƴǘ 
ŎƻƴǘŀƳƛƴŀƴǘǎ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ŎƻƭǳƳƴΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ƛƳǇŀŎǘǎ ǘƻ ǿŀǘŜǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻǊ ŀǉǳŀǘƛŎ ƭƛŦŜ 
ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ƻŎŎǳǊΦ 

.ŜŎŀǳǎŜ ƴƻ ŜŜƭƎǊŀǎǎ ƻǊ ŀƴȅ ƻǘƘŜǊ ǎǇŜŎƛŀƭ ŀǉǳŀǘƛŎ ǎƛǘŜǎ ŀǊŜ ŦƻǳƴŘ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀΣ ƴƻ ŜŦŦŜŎǘǎ ǘƻ ǎǇŜŎƛŀƭ 
ŀǉǳŀǘƛŎ ǎƛǘŜǎ ǿƻǳƭŘ ƻŎŎǳǊ ŘǳŜ ǘƻ ŀƴȅ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎΦ 9ǾŜƴ ǘƘƻǳƎƘ ǘƘŜ ƛƴǾŀǎƛǾŜ ŀƭƎŀŜ Caulerpa taxifolia 
Ƙŀǎ ƴŜǾŜǊ ōŜŜƴ ǊŜŎƻǊŘŜŘ ƛƴ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅ όbw{² ŀƴŘ tƻǊǘ ƻŦ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ нлмоύΣ ŀ Caulerpa ǎǳǊǾŜȅ 
ό{ǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ [ŜǾŜƭύ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ƛƴπǿŀǘŜǊ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎΣ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ bh!! 
CƛǎƘŜǊƛŜǎ ŀƴŘ /5C² ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ όbh!! CƛǎƘŜǊƛŜǎ нллуύΦ LŦ Caulerpa taxifolia ǿŀǎ ŦƻǳƴŘ ƛƴ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ 
ŀǊŜŀ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘƛǎ ǎǳǊǾŜȅΣ bh!! CƛǎƘŜǊƛŜǎ ŀǇǇǊƻǾŜŘ /ŀǳƭŜǊǇŀ /ƻƴǘǊƻƭ tǊƻǘƻŎƻƭǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŦƻƭƭƻǿŜŘ όbh!! 
CƛǎƘŜǊƛŜǎ нллуύΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ƛƳǇŀŎǘǎ ǘƻ ǎǇŜŎƛŀƭ 
ŀǉǳŀǘƛŎ ǎƛǘŜǎΦ 

CƛǎƘ ŀƴŘ ²ƛƭŘƭƛŦŜ 

Fisheries 

CƛǎƘ ǎǇŜŎƛŜǎ ƻŎŎǳǊǊƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜ ŀǊŜŀ Ƴŀȅ ōŜ ŘƛǎǇƭŀŎŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ƻǊ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ 
ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎΣ ŜƛǘƘŜǊ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ōȅ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ƴƻƛǎŜ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜǎŜ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ƻǊ ƛƴŘƛǊŜŎǘƭȅ ōȅ 
ŜȄǇƻǎǳǊŜ ǘƻ ǎƘƻǊǘπǘŜǊƳ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǎǳǎǇŜƴŘŜŘ ǎŜŘƛƳŜƴǘǎΣ ǘǳǊōƛŘƛǘȅΣ ŀƴŘ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ƭƛƎƘǘ ŘƛŦŦǳǎƛƻƴ ŘǳǊƛƴƎ 
ǇƛŜǊ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎΦ !ǎ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ƛƴ {ŜŎǘƛƻƴ оΦмΦоΦнΣ Water ResourcesΣ ǎŜŘƛƳŜƴǘ 
ǊŜǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴ ŀƴŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ǘǳǊōƛŘƛǘȅ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŀǊŜŀǎ ƻŦ ōƻǘǘƻƳ ŘƛǎǘǳǊōŀƴŎŜ ŀƴŘ ǿƻǳƭŘ 
ǇŜǊǎƛǎǘ ŦƻǊ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ ƻƴŜ ƘƻǳǊ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜ ŘƛǎǘǳǊōŀƴŎŜΦ CƛǎƘ ǇǊŜǎŜƴǘ ŘǳǊƛƴƎ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ 
ŎŀǇŀōƭŜ ƻŦ ŀǾƻƛŘƛƴƎ ǇǊƻƧŜŎǘ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ŀǊŜŀǎ ŀŦŦŜŎǘŜŘ ōȅ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ǘǳǊōƛŘƛǘȅ ŀƴŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ƴƻƛǎŜ 
ŦǊƻƳ ǇƛƭŜ ŘǊƛǾƛƴƎ ŀƴŘ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ǊŜƳƻǾŀƭΦ 

!ǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŀōƻǾŜΣ ǘƘƛǎ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ ǿƻǳƭŘ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ŀƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ .ŀȅ ǎƘŀŘƛƴƎ ƻŦ нΦн ŀŎǊŜǎ όлΦф ƘŀύΦ 5ǳŜ 
ǘƻ ǘƘŜ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ƻŦ ǘƘŜ ŦƛǎƘ ǎǇŜŎƛŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀŦŦŜŎǘŜŘ ŀǊŜŀΣ ǘƘŜ ǊŜƭŀǘƛǾŜƭȅ ǎƳŀƭƭ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ǎƘŀŘƛƴƎ 
ŀƴŘ ŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭ ǎǳōǎǘǊŀǘŜ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ƘŀǾŜ ŀƴ ŜŦŦŜŎǘ ƻǳǘǎƛŘŜ ǘƘŜ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜ ŀǊŜŀ ƻŦ tƛŜǊ сΣ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ 
ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ƘŀǾŜ ŀ ƭƻƴƎπǘŜǊƳ ŀŘǾŜǊǎŜ ŜŦŦŜŎǘ ƻƴ ŦƛǎƘ ƛƴ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅ όǎŜŜ ŀƭǎƻ !ǇǇŜƴŘƛȄ .ύΦ 

!ǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ ǘƘŜ bŀǾȅΩǎ 9CI !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŀǎ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǘƻ bh!! CƛǎƘŜǊƛŜǎ όǎŜŜ !ǇǇŜƴŘƛȄ .ύΣ Ƴƻǎǘ ƛŦ ƴƻǘ 
ŀƭƭ ŦƛǎƘ ǎǇŜŎƛŜǎ ƻŎŎǳǊǊƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ŀǊŜŀ ǊƻǳǘƛƴŜƭȅ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǘǳǊōƛŘ ŀƴŘ ƴƻƛǎȅ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘǳŜ ǘƻ ƴŀǘǳǊŀƭ 



tƛŜǊ с wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ tǊƻƧŜŎǘ Cƛƴŀƭ 9!  WŀƴǳŀǊȅ нлнм 

оπон 
Affected Environment and Environmental Consequences 

ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǿŀǾŜ ŀŎǘƛƻƴ ŀƴŘ ǎƻǳƴŘǎ ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ōȅ ŦƛǎƘŜǎ ŀƴŘ ƛƴǾŜǊǘŜōǊŀǘŜǎΣ ŀƴŘ ŀƴǘƘǊƻǇƻƎŜƴƛŎ 
ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǎƘƛǇ ǘǊŀŦŦƛŎ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ .ŀȅΦ Lƴ ƎŜƴŜǊŀƭΣ ŦƛǎƘ ŀǊŜ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ōŜ 
ǘŜƳǇƻǊŀǊƛƭȅ ŘƛǎǘǳǊōŜŘ ƻǊ ǘƻ ƭŜŀǾŜ ǘƘŜ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀ ƻŦ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ǳƴǘƛƭ 
ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ŎŜŀǎŜΦ ¢ƘŜǎŜ ŜŦŦŜŎǘǎ ŀǊŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ƳƛƴƛƳŀƭ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘŜƳǇƻǊŀƭ ŀƴŘ ƎŜƻƎǊŀǇƘƛŎ 
ǎŎŀƭŜΦ CƛǎƘ ǎǇŜŎƛŜǎ ǿƻǳƭŘ ǊŜǘǳǊƴ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻƳǇƭŜǘƛƻƴ ƻŦ ƛƴπǿŀǘŜǊ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎΦ 
¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘƛǎ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ƛƳǇŀŎǘǎ ǘƻ ŦƛǎƘ 
ŎƻƳƳǳƴƛǘƛŜǎΦ 

Essential Fish Habitat 

! ǿǊƛǘǘŜƴ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ŜŦŦŜŎǘǎ ƻŦ ǘƘŜ tǊƻǇƻǎŜŘ !Ŏǘƛƻƴ ƻƴ 9CI ƛǎ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ƛƴ !ǇǇŜƴŘƛȄ . ŀƴŘ ƛǎ 
ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ƘŜǊŜ ƛƴ ōǊƛŜŦΦ hŦ ǘƘŜ млф ǎǇŜŎƛŜǎ ƻŦ ŦƛǎƘ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜŘ ƛƴ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅΣ ǘŜƴ ŀǊŜ 
ƳŀƴŀƎŜŘ ōȅ bh!! CƛǎƘŜǊƛŜǎΦ CƻǳǊ ŀǊŜ ƳŀƴŀƎŜŘ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ /ƻŀǎǘŀƭ tŜƭŀƎƛŎ {ǇŜŎƛŜǎ Cat όtCa/ нлмсōύΥ 
ƴƻǊǘƘŜǊƴ ŀƴŎƘƻǾȅ όEngraulis mordaxύΤ tŀŎƛŦƛŎ ǎŀǊŘƛƴŜ όSardinops sagaxύΤ tŀŎƛŦƛŎ ƳŀŎƪŜǊŜƭ όScomber 
japonicusύΤ ŀƴŘ ƧŀŎƪ ƳŀŎƪŜǊŜƭ όTrachurus symmetricusύΦ {ƛȄ ǎǇŜŎƛŜǎ ŀǊŜ ŎƻǾŜǊŜŘ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ tŀŎƛŦƛŎ 
DǊƻǳƴŘŦƛǎƘ Cat όtCa/ нлмсŀύ ŀƴŘ ƻŎŎǳǊΣ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ƴƻǘ ƛƴ ŀōǳƴŘŀƴŎŜΣ ƛƴ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅΥ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ 
ǎŎƻǊǇƛƻƴŦƛǎƘ όScorpaena guttataύΤ ƎǊŀǎǎ ǊƻŎƪŦƛǎƘ όSebastes rastrelligerύΤ 9ƴƎƭƛǎƘ ǎƻƭŜ όParophrys vetulusύΤ 
ŎǳǊƭŦƛƴ ǎƻƭŜ όPleuronichthys decurrensύΤ ƭŜƻǇŀǊŘ ǎƘŀǊƪ όTriakis semifasciatusύΤ ŀƴŘ ǎƻǳǇŦƛƴ ǎƘŀǊƪ 
όGaleorhinus galeusύ όb!±C!/ {² нлмлΤ bw{² ŀƴŘ ¦ƴƛŦƛŜŘ tƻǊǘ ƻŦ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ нлмоύΦ !ƭƭ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǎǇŜŎƛŜǎ 
ŀǊŜ ƘƛƎƘƭȅ ǘǊŀƴǎƛŜƴǘΣ ŀǊŜ ƴƻǘ ǘƛŜŘ ǘƻ ŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭ ǎǳōǎǘǊŀǘŜǎΣ ŀƴŘ ǊƻǳǘƛƴŜƭȅ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǘǳǊōƛŘ ŀƴŘ ƴƻƛǎȅ 
ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŦǊƻƳ ƴŀǘǳǊŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ŀƴŘ ǎƘƛǇ ǘǊŀŦŦƛŎ ǿƛǘƘ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅΦ  

bƻƛǎŜ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ŀƴŘ ǇƛƭŜπŘǊƛǾƛƴƎ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ǿƻǳƭŘ ǘŜƳǇƻǊŀǊƛƭȅ ŘƛǎǇƭŀŎŜ 9CI ǎǇŜŎƛŜǎ 
ǿƛǘƘƛƴ ŀ ƭƛƳƛǘŜŘ ǎŎƻǇŜΣ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ƴƻ ŦƛǎƘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƛƴƧǳǊŜŘΦ hǘƘŜǊ ŜŦŦŜŎǘǎ ǿƻǳƭŘ ƻŎŎǳǊ ŦǊƻƳ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ 
ǎǳǎǇŜƴŘŜŘ ǎŜŘƛƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ǘǳǊōƛŘƛǘȅ ŀƴŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ǳƴŘŜǊǿŀǘŜǊ ƴƻƛǎŜ ƭŜǾŜƭǎ ŦǊƻƳ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ŀƴŘ ǇƛƭŜπ
ŘǊƛǾƛƴƎ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎΦ ¢ƘŜǎŜ ƛƳǇŀŎǘǎ ǿƻǳƭŘ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ƳƛƴƛƳŀƭ ŀŘǾŜǊǎŜ ŜŦŦŜŎǘǎ ǇŜǊ ǘƘŜ a{C/a! ŀƴŘ ŀǊŜ ƴƻǘ 
ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ǳƴŘŜǊ b9t!Φ 

DŜƴŜǊŀƭƭȅΣ ƛƳǇŀŎǘǎ ŦǊƻƳ ƛƴπǿŀǘŜǊ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƻŦ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м ǿƻǳƭŘ ōŜ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŀǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŀōƻǾŜ 
ŦƻǊ ƻǘƘŜǊ ŦƛǎƘ ŎƻƳƳǳƴƛǘƛŜǎΦ 9ŦŦŜŎǘǎ ǿƻǳƭŘ ƻŎŎǳǊ ŦǊƻƳ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ǎǳǎǇŜƴŘŜŘ ǎŜŘƛƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ǘǳǊōƛŘƛǘȅ ŀƴŘ 
ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ǳƴŘŜǊǿŀǘŜǊ ƴƻƛǎŜ ƭŜǾŜƭǎ ŦǊƻƳ ǇƛŜǊ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎΦ .ŀǎŜŘ ƻƴ 
ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ƻŦ ǘǳǊōƛŘƛǘȅ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ ōƻǘǘƻƳ ŘƛǎǘǳǊōŀƴŎŜǎ ƛƴ ŀǊŜŀǎ ǎƛƳƛƭŀǊ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ǎƛǘŜǎΣ ǘǳǊōƛŘƛǘȅ 
ǇƭǳƳŜǎ ŀǊŜ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǘƻ ōŜ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŀǊŜŀǎ ƻŦ ōƻǘǘƻƳ ŘƛǎǘǳǊōŀƴŎŜ ŀƴŘ ǿƻǳƭŘ ǇŜǊǎƛǎǘ ŦƻǊ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ 
ƻƴŜ ƘƻǳǊ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŘƛǎǘǳǊōŀƴŎŜ όb!±C!/ {² нлмс ŀƴŘ !a9/ нллуύΦ  

{ǳōƧŜŎǘ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜǊƳǎ ŀƴŘ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘπǎǇŜŎƛŦƛŎ ¦{!/9 /ƭŜŀƴ ²ŀǘŜǊ !Ŏǘ {ŜŎǘƛƻƴ плп 
ŀƴŘ wƛǾŜǊǎ ŀƴŘ IŀǊōƻǊǎ !Ŏǘ {ŜŎǘƛƻƴ мл ǇŜǊƳƛǘΣ ǘƘŜ bŀǾȅ ǿƻǳƭŘ ŘŜǇƭƻȅ ǇǊŜŎŀǳǘƛƻƴŀǊȅ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ǘƻ 
ŀƭƭŜǾƛŀǘŜ ǘǳǊōƛŘƛǘȅ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎΦ tǊŜŎŀǳǘƛƻƴŀǊȅ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ŀǊŜ 
ǇǊƻǾƛŘŜŘ ƛƴ ¢ŀōƭŜ оΦоπн ƻƴ ǇŀƎŜ оπпфΦ hǘƘŜǊ ǇǊŜŎŀǳǘƛƻƴŀǊȅ ƳŜŀǎǳǊŜǎ Ƴŀȅ ōŜ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ 
¦{!/9 ǇŜǊƳƛǘǘƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎΦ 

9CI ǎǇŜŎƛŜǎ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǘƻ ƻŎŎǳǊ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀ ŀǊŜ ƘƛƎƘƭȅ ƳƻōƛƭŜ ŀƴŘ ƴƻǘ ŎƭƻǎŜƭȅ ǘƛŜŘ ǘƻ ŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭ 
ǎǳōǎǘǊŀǘŜǎΣ ǎƻ ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜƭȅ ƭŜŀǾŜ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀ ŘǳǊƛƴƎ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ŀƴŘ ǊŜǘǳǊƴ ǿƘŜƴ ǘƘŜǎŜ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ŀǊŜ 
ŎƻƳǇƭŜǘŜŘΦ tƛŜǊ ǊŜƳƻǾŀƭ ǿƻǳƭŘ ǊŜŘǳŎŜ ǘƘŜ ŀƭƎŀƭ ŀƴŘ ƛƴǾŜǊǘŜōǊŀǘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ŜƴŎǊǳǎǘƛƴƎ 
ŎƻƳƳǳƴƛǘƛŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ǇƛƭƛƴƎǎΦ IŜƴŎŜΣ ǘƘŜǊŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƳƛƴƻǊΣ ǎƘƻǊǘπǘŜǊƳ ŀŘǾŜǊǎŜ ŜŦŦŜŎǘǎ ƻƴ 9CI ŦǊƻƳ ǇƛŜǊ 
ǊŜƳƻǾŀƭ ǘƘŀǘ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ōŜ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘΦ hƴ нл bƻǾŜƳōŜǊ нлнлΣ bh!! CƛǎƘŜǊƛŜǎ ŎƻƴŎǳǊǊŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ bŀǾȅΩǎ 
9CI !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ό!ǇǇŜƴŘƛȄ .ύΦ  
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оπоп 
Affected Environment and Environmental Consequences 

ŘƛǎǘǳǊōŜŘ ōȅ ŀƴ ǳƴŘŜǊǿŀǘŜǊ ǎƻǳƴŘ ǿƻǳƭŘ ŀǾƻƛŘ ǘƘŜ ǎǘǊŜǎǎƻǊ ōȅ ǎǿƛƳƳƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜΣ ŀ ǇƘȅǎƛƻƭƻƎƛŎŀƭ 
ƛƳǇŀŎǘΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ƘŜŀǊƛƴƎ ƭƻǎǎΣ ǿƻǳƭŘ ƻƴƭȅ ƻŎŎǳǊ ƛŦ ŀ ǎŜŀōƛǊŘ ƛǎ ŎƭƻǎŜ ǘƻ ŀƴ ƛƴǘŜƴǎŜ ǎƻǳƴŘ ǎƻǳǊŎŜΦ  

.ƛǊŘǎ ŀǊŜ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ƭŜǎǎ ǎǳǎŎŜǇǘƛōƭŜ ǘƻ ōƻǘƘ ǘŜƳǇƻǊŀǊȅ ŀƴŘ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ǎƘƛŦǘ ǘƘŀƴ ƳŀƳƳŀƭǎ 
ό{ŀǳƴŘŜǊǎ ŀƴŘ 5ƻƻƭƛƴƎ мфтпύΣ ǎƻ ŀƴ ǳƴŘŜǊǿŀǘŜǊ ǎƻǳƴŘ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ǿƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ǘƻ ōŜ ƛƴǘŜƴǎŜ ŀƴŘ ƻŦ ŀ 
ǎǳŦŦƛŎƛŜƴǘ ŘǳǊŀǘƛƻƴ ǘƻ ŎŀǳǎŜ ǘŜƳǇƻǊŀǊȅ ƻǊ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ǎƘƛŦǘΦ !ǾƻƛŘƛƴƎ ǘƘŜ ǎƻǳƴŘ ōȅ ǊŜǘǳǊƴƛƴƎ ǘƻ 
ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ǿƻǳƭŘ ŦǳǊǘƘŜǊ ƭƛƳƛǘ ǘƘŜ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ŦƻǊ ŜȄǘŜƴŘŜŘ ƻǊ ƳǳƭǘƛǇƭŜ ǎƻǳƴŘ ŜȄǇƻǎǳǊŜǎ ǳƴŘŜǊǿŀǘŜǊΦ 
¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ŀƴȅ ƛƳǇŀŎǘǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǎƘƻǊǘπǘŜǊƳΣ ƭƻŎŀƭƛȊŜŘΣ ŀƴŘ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ƛƳǇŀŎǘ ōƛǊŘ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎΦ 

tǊƻƧŜŎǘ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ǿƻǳƭŘ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎ ƛƴ ƴƻƛǎŜ ŀƴŘ ƘǳƳŀƴ ŀŎǘƛǾƛǘȅ ŀƴŘ ŘŜŎǊŜŀǎŜǎ ƛƴ ǿŀǘŜǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ƛƴ 
ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀ ŘǳǊƛƴƎ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴΦ LƴπǿŀǘŜǊ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ƛƳǇŀŎǘǎ ǿƻǳƭŘ ŀƭǎƻ ŀƭǘŜǊ ŦƛǎƘ 
ōŜƘŀǾƛƻǊ ŘǳŜ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ǳƴŘŜǊǿŀǘŜǊ ƴƻƛǎŜ ƭŜǾŜƭǎ όŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ŀōƻǾŜύΣ ǿƘƛŎƘ Ƴŀȅ ƳŀƪŜ ŦƛǎƘ ƳƻǊŜ ƻǊ ƭŜǎǎ 
ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǎ ǇǊŜȅΦ ¢ƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ǘƻ ōǊŜŜŘƛƴƎ ōƛǊŘǎΣ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƳƛƴƛƳŀƭ ōŜŎŀǳǎŜΥ όмύ ōƛǊŘ ŀōǳƴŘŀƴŎŜ 
ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀ ƛǎ ƭƻǿΤ όнύ ǘƘŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ǇǊƻƧŜŎǘ ǿƻǳƭŘ ƻƴƭȅ ŀŦŦŜŎǘ ŀ ǊŜƭŀǘƛǾŜƭȅ ǎƳŀƭƭ ŀǊŜŀ ƻŦ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ 
.ŀȅΤ ŀƴŘ όоύ ƛƳǇŀŎǘǎ ǿƻǳƭŘ ŎŜŀǎŜ ǳǇƻƴ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŎƻƳǇƭŜǘƛƻƴΦ  

¢ƘŜǎŜ ƛƳǇŀŎǘǎ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ōŜ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ƭƛƳƛǘŜŘ ŘǳǊŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ōŜŎŀǳǎŜ ōƛǊŘǎ ƻƴ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ 
ǊŜƎǳƭŀǊƭȅ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǘƘŜ ƴƻƛǎŜ ŀƴŘ ŘƛǎǘǳǊōŀƴŎŜ ƻŦ ǇŀǎǎƛƴƎ ǾŜǎǎŜƭǎΣ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀ ƛǎ ǊƻǳǘƛƴŜƭȅ 
ǎǳōƧŜŎǘ ǘƻ ǘƘŜ ŜƭŜǾŀǘŜŘ ƴƻƛǎŜ ŀƴŘ ŀŎǘƛǾƛǘȅ ƻŦ ǿƻǊƪŜǊǎ ŀƴŘ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ŎƻƳƳƻƴ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ 
ǇǊŀŎǘƛŎŜǎΦ .ƛǊŘ ǇŜǊŎƘŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ŜȄƛǎǘƛƴƎ ǇƛŜǊ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƭƻǎǘΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘƛǎ ƛǎ ƴƻǘ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŀ 
ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ƛƳǇŀŎǘ ǘƻ ƳƛƎǊŀǘƻǊȅ ōƛǊŘǎ ŀǎ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ǎŜǾŜǊŀƭ ƻǘƘŜǊ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƛƴ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅ ǘƘŀǘ ŎƻǳƭŘ ōŜ 
ǳǎŜŘ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǇǳǊǇƻǎŜ ŀƴŘ ōŜŎŀǳǎŜ ƳƛƎǊŀǘƻǊȅ ōƛǊŘǎ ŀǊŜ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǘƻ ǊŜŎƻƭƻƴƛȊŜ ǘƘŜ ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ǇƛŜǊ ƻƴŎŜ 
ŎƻƴǎǘǊǳŎǘŜŘΦ  

Lƴ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴΣ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘƛǎ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ƘŀǾŜ ŀ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ŜŦŦŜŎǘ ƻƴ ƳƛƎǊŀǘƻǊȅ ōƛǊŘ 
ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ ƻǊ ǘƘŜƛǊ Ƙŀōƛǘŀǘǎ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ a.¢! ƻǊ ŀ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ƛƳǇŀŎǘ ǳƴŘŜǊ b9t!Φ tƻǘŜƴǘƛŀƭ ŜŦŦŜŎǘǎ ƻƴ 
/ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ƭŜŀǎǘ ǘŜǊƴ ŀǊŜ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ōŜƭƻǿ όǎŜŜ ǇŀƎŜ оπппύΦ 

Marine Mammals 

¢ƘŜ aat! ŘŜŦƛƴŜǎ ΨΨƘŀǊŀǎǎƳŜƴǘΩΩ ŀǎΥ ŀƴȅ ŀŎǘ ƻŦ ǇǳǊǎǳƛǘΣ ǘƻǊƳŜƴǘΣ ƻǊ ŀƴƴƻȅŀƴŎŜ ǿƘƛŎƘ όƛύ Ƙŀǎ ǘƘŜ 
ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ǘƻ ƛƴƧǳǊŜ ŀ ƳŀǊƛƴŜ ƳŀƳƳŀƭ ƻǊ ƳŀǊƛƴŜ ƳŀƳƳŀƭ ǎǘƻŎƪ ƛƴ ǘƘŜ ǿƛƭŘ ώ[ŜǾŜƭ ! ƘŀǊŀǎǎƳŜƴǘϐΤ ƻǊ όƛƛύ 
Ƙŀǎ ǘƘŜ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ǘƻ ŘƛǎǘǳǊō ŀ ƳŀǊƛƴŜ ƳŀƳƳŀƭ ƻǊ ƳŀǊƛƴŜ ƳŀƳƳŀƭ ǎǘƻŎƪ ƛƴ ǘƘŜ ǿƛƭŘ ōȅ ŎŀǳǎƛƴƎ ŘƛǎǊǳǇǘƛƻƴ 
ƻŦ ōŜƘŀǾƛƻǊŀƭ ǇŀǘǘŜǊƴǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎΣ ōǳǘ ƴƻǘ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻΣ ƳƛƎǊŀǘƛƻƴΣ ōǊŜŀǘƘƛƴƎΣ ƴǳǊǎƛƴƎΣ ōǊŜŜŘƛƴƎΣ ŦŜŜŘƛƴƎΣ ƻǊ 
ǎƘŜƭǘŜǊƛƴƎ ώ[ŜǾŜƭ . ƘŀǊŀǎǎƳŜƴǘϐ όрл /CwΣ tŀǊǘ нмсΣ {ǳōǇŀǊǘ !Σ ǎŜŎǘƛƻƴ нмсΦоπ5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴǎύΦ  

!ǎ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ƛƴ {ŜŎǘƛƻƴ оΦоΦнΣ ǘƘŜ ƻƴƭȅ ƳŀǊƛƴŜ ƳŀƳƳŀƭ ǎǇŜŎƛŜǎ ǘƘŀǘ ƛǎ ŀƴǘƛŎƛǇŀǘŜŘ ǘƻ ƻŎŎǳǊ ǎƻǳǘƘ ƻŦ ǘƘŜ 
/ƻǊƻƴŀŘƻ .ǊƛŘƎŜ ƛǎ ǘƘŜ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ǎŜŀ ƭƛƻƴΦ ¢Ƙƛǎ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŀǎǎǳƳŜǎ ǘƘŀǘ ŦƻǳǊ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ǎŜŀ ƭƛƻƴǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ 
ǇǊŜǎŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ǾƛŎƛƴƛǘȅ ŜǾŜǊȅ Řŀȅ ƻŦ ǘƘŜ нрлπǿƻǊƪŘŀȅ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŀƴŘ ŘŜƳƻƭƛǘƛƻƴ ǇŜǊƛƻŘΦ  

¢ƘŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ŀƴǘƛŎƛǇŀǘŜŘ ǘƻ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ŀƴȅ [ŜǾŜƭ ! ƘŀǊŀǎǎƳŜƴǘ ŘǳŜ ǘƻ ŀƴǘƛŎƛǇŀǘŜŘ ǎƳŀƭƭ 
ȊƻƴŜǎ ƻŦ ƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ό½hLǎύ ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ŦǊƻƳ ǇƛƭŜπŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ ŀƴŘ ǇƛƭŜπŘǊƛǾƛƴƎ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ŀƴŘ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ 
ƻŦ ƳŀǊƛƴŜ ƳŀƳƳŀƭ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ŀƴŘ ŀ [ŜǾŜƭ ! ŜȄŎƭǳǎƛƻƴ ȊƻƴŜΦ ¦ƴŘŜǊ {ŜŎǘƛƻƴ млм όŀύόрύό5ύ ƻŦ ǘƘŜ aat!Σ 
ǘƘŜ bŀǾȅ ǊŜǉǳŜǎǘŜŘ ŀƴ LƴŎƛŘŜƴǘŀƭ IŀǊŀǎǎƳŜƴǘ !ǳǘƘƻǊƛȊŀǘƛƻƴ όLI!ύ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀƴǘƛŎƛǇŀǘŜŘ ǘŀƪŜΣ ōȅ [ŜǾŜƭ . 
ōŜƘŀǾƛƻǊŀƭ ƘŀǊŀǎǎƳŜƴǘ ƻƴƭȅΣ ƻŦ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ǎŜŀ ƭƛƻƴǎ ό!ǇǇŜƴŘƛȄ .ύΦ 

¢ƘŜ bh!! CƛǎƘŜǊƛŜǎ Ƙŀǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŀŎƻǳǎǘƛŎ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ƭŜǾŜƭǎ ŦƻǊ ŘŜǘŜǊƳƛƴƛƴƎ ǘƘŜ ƻƴǎŜǘ ƻŦ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘ 
ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ǎƘƛŦǘ όt¢{ύ ƛƴ ƳŀǊƛƴŜ ƳŀƳƳŀƭǎ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ǳƴŘŜǊǿŀǘŜǊ ƛƳǇǳƭǎƛǾŜ ŀƴŘ ƴƻƴπƛƳǇǳƭǎƛǾŜ ǎƻǳƴŘ 
ǎƻǳǊŎŜǎ ό¢ŀōƭŜ оΦнπнύΦ  
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оπос 
Affected Environment and Environmental Consequences 

¢ŀōƭŜ оΦнπо {ƛƴƎƭŜπ{ǘǊƛƪŜ ¦ƴŘŜǊǿŀǘŜǊ bƻƛǎŜ {ƻǳǊŎŜ [ŜǾŜƭǎ aƻŘŜƭŜŘ ŦƻǊ LƳǇŀŎǘ tƛƭŜ 5ǊƛǾƛƴƎ 
Pile Type and 

Size Measured 
Used as Proxy Source 
Level for Pier 6 Piles 

Peak SPL 
(dB re 1 µPa) 

RMS SPL 
(dB re 1 µPa) 

SEL 
(dB re 1 µPa 2s) 

hŎǘŀƎƻƴŀƭπ
ŎƻƴŎǊŜǘŜΣ нпπƛƴŎƘ 

нлπ ŀƴŘ нпπƛƴŎƘ 
ŎƻƴŎǊŜǘŜ ǇƛƭŜǎ  муу мтс мсс 

{ǉǳŀǊŜ ŎƻƴŎǊŜǘŜΣ 
мсπƛƴŎƘ мсπƛƴŎƘ ŦƛōŜǊƎƭŀǎǎ ǇƛƭŜǎ мсо мро мпп 

SourceΥ /ŀƭǘǊŀƴǎ нлмр 
Notes:  
!ƭƭ {t[ǎ ŀǊŜ ǳƴŀǘǘŜƴǳŀǘŜŘΤ ǎƛƴƎƭŜ ǎǘǊƛƪŜ {9[ ŀǊŜ ǘƘŜ ǇǊƻȄȅ ǎƻǳǊŎŜ ƭŜǾŜƭǎ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ŦƻǊ ƛƳǇŀŎǘ ǇƛƭŜ ŘǊƛǾƛƴƎ ŀƴŘ ǿŜǊŜ 

ǳǎŜŘ ǘƻ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎ ǘƻ t¢{Φ 
Abbreviations:  
Ř. ǊŜ м ҡtŀ Ґ ŘŜŎƛōŜƭǎ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜŘ ǘƻ ŀ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƻŦ м ƳƛŎǊƻtŀǎŎŀƭ όƳŜŀǎǳǊŜǎ ǳƴŘŜǊǿŀǘŜǊ {t[ύ  
Ř. ǊŜ м ҡtŀнǎҐ ŘŜŎƛōŜƭǎ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜŘ ǘƻ ŀ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƻŦ м ƳƛŎǊƻtŀǎŎŀƭ ǎǉǳŀǊŜŘ ǇŜǊ ǎŜŎƻƴŘ  

όƳŜŀǎǳǊŜǎ ǳƴŘŜǊǿŀǘŜǊ {9[ύ 
wa{ Ґ Ǌƻƻǘ ƳŜŀƴ ǎǉǳŀǊŜ 
{9[ Ґ ǎƻǳƴŘ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ƭŜǾŜƭ 
{t[ Ґ ǎƻǳƴŘ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƭŜǾŜƭ 

{ƻǳǊŎŜ ƭŜǾŜƭǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ƴƻƴπƛƳǇǳƭǎƛǾŜ ǎƻǳǊŎŜǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǳǎŜ ƻŦ ŀ ǾƛōǊŀǘƻǊȅ ŘǊƛǾŜǊκŜȄǘǊŀŎǘƻǊ ǘƻ 
ƭƻƻǎŜƴ нлπƛƴŎƘ όрмπŎŜƴǘƛƳŜǘŜǊ ώŎƳϐύ ǎǉǳŀǊŜ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ŀƴŘ мнπƛƴŎƘ όолπŎƳύ ǘƛƳōŜǊπǇƭŀǎǘƛŎ ǇƛƭŜǎΣ ƘƛƎƘπ
ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǿŀǘŜǊ ƧŜǘǘƛƴƎ ǘƻ ƛƴǎǘŀƭƭ ƻǊ ǊŜƳƻǾŜ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ǇƛƭŜǎΣ ǳǎŜ ƻŦ ŀƴ ǳƴŘŜǊǿŀǘŜǊ ŎƘŀƛƴǎŀǿΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǳǎŜ 
ƻŦ ǎƳŀƭƭ ŀƴŘ ƭŀǊƎŜ ǇƛƭŜ ŎƭƛǇǇŜǊǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǊŜƳƻǾŀƭ ƻŦ мнπƛƴŎƘ όолπŎƳύ ǘƛƳōŜǊπǇƭŀǎǘƛŎ ǇƛƭŜǎ ŀƴŘ нлπƛƴŎƘ όрмπ
ŎƳύ ǎǉǳŀǊŜ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ǇƛƭŜǎΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜƭȅΣ ŀǊŜ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ¢ŀōƭŜ оΦнπпΦ 5ŀǘŀ ŦǊƻƳ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǎƛƳƛƭŀǊ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ 
ǊŜǇƻǊǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ !ŎƻǳǎǘƛŎ /ƻƳǇŜƴŘƛǳƳ ŦƻǊ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅ όb!±C!/ {² нлмуύ ƻǊ ōȅ /ŀƭǘǊŀƴǎ όнлмрύ ƘŀǾŜ 
ōŜŜƴ ǳǎŜŘ ŀǎ ǇǊƻȄƛŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ŀǘ tƛŜǊ с ό5ŀƘƭ ŀƴŘ 5ŀƭƭΩhǎǘƻ нлмфύΦ CƻǊ ǘƘŜǎŜ ǇǳǊǇƻǎŜǎΣ 
ǘƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ wa{ {t[ ƛǎ ǘƘŜ ƻƴƭȅ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŎǊƛǘŜǊƛƻƴΤ ǇŜŀƪ {t[ǎ ŀƴŘ {9[ǎ ŦƻǊ ǘƘŜǎŜ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ǎƻǳǊŎŜǎ 
ǿƻǳƭŘ ƻƴƭȅ ŜȄŎŜŜŘ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘǎ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ ŀ ƳŜǘŜǊ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎƻǳǊŎŜΦ  
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оπот 
Affected Environment and Environmental Consequences 

¢ŀōƭŜ оΦнπп ¦ƴŘŜǊǿŀǘŜǊ bƻƛǎŜ {ƻǳǊŎŜ [ŜǾŜƭǎ aƻŘŜƭŜŘ ŦƻǊ bƻƴπLƳǇǳƭǎƛǾŜ {ƻǳǊŎŜǎ 

Method Pile Type and Size 
Measured 

Used as Proxy Source Level 
for Pier 6 Piles 

RMS SPL1 
(dB re 1 µPa) 

±ƛōǊŀǘƻǊȅ ŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ 
 

¢ƛƳōŜǊ ǇƛƭŜǎ мнπƛƴŎƘ ǘƛƳōŜǊπǇƭŀǎǘƛŎ ǇƛƭŜǎ мрнн 

нпπƛƴŎƘ ǎǘŜŜƭ ǎƘŜŜǘ 
нлπƛƴŎƘ ŀƴŘ нпπƛƴŎƘ 

ŎƻƴŎǊŜǘŜ ǇƛƭŜǎ мсло 
мсπƛƴŎƘ LπǎƘŀǇŜ ǎǘŜŜƭ ǇƛƭŜǎ 

IƛƎƘπǇǊŜǎǎǳǊŜ ǿŀǘŜǊ 
ƧŜǘǘƛƴƎ нпȄолπƛƴŎƘ ŎƻƴŎǊŜǘŜ wŜƳƻǾŀƭ ƻŦ нлπƛƴŎƘ ǎǉǳŀǊŜ 

ŎƻƴŎǊŜǘŜ ǇƛƭŜǎ мруп 

¦ƴŘŜǊǿŀǘŜǊ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎ 
ŎƘŀƛƴǎŀǿ 

мсπƛƴŎƘ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ǎǉǳŀǊŜ 
ǇƛƭŜǎ 

/ǳǘǘƛƴƎ ŀƭƭ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ǇƛƭŜǎ мрлпΣр 

{Ƴŀƭƭ ǇƛƭŜ ŎƭƛǇǇŜǊ моπƛƴŎƘ ǇƻƭȅŎŀǊōƻƴŀǘŜ /ƭƛǇǇƛƴƎ мнπƛƴŎƘ ǘƛƳōŜǊ ŀƴŘ 
ǇƭŀǎǘƛŎ ǇƛƭŜǎ мрпп 

[ŀǊƎŜ ǇƛƭŜ ŎƭƛǇǇŜǊ нпπƛƴŎƘ ǎǉǳŀǊŜ ŎƻƴŎǊŜǘŜ /ƭƛǇǇƛƴƎ нлπ ŀƴŘ нпπƛƴŎƘ 
ǎǉǳŀǊŜ ŎƻƴŎǊŜǘŜ мсмп 

¢ǿƻ ƭŀǊƎŜ ǇƛƭŜ ŎƭƛǇǇŜǊǎ нпπƛƴŎƘ ǎǉǳŀǊŜ ŎƻƴŎǊŜǘŜ 
{ƛƳǳƭǘŀƴŜƻǳǎƭȅ ŎƭƛǇǇƛƴƎ нлπ 
ŀƴŘ нпπƛƴŎƘ ǎǉǳŀǊŜ ŎƻƴŎǊŜǘŜ 

ǇƛƭŜǎ 
мсппΣс 

ReferencesΥ м Ґ /ŀƭǘǊŀƴǎ нлмрΣ н Ґ b!±C!/ {² нлму 
Notes:  
м !ƭƭ {t[ǎ ŀǊŜ ǳƴŀǘǘŜƴǳŀǘŜŘ 
н tǊƻȄȅ ǎƻǳǊŎŜ ƭŜǾŜƭ ŦƻǊ ǾƛōǊŀǘƻǊȅ ǘƛƳōŜǊ ǇƛƭŜ ŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ ŦǊƻƳ DǊŜŜƴōǳǎŎƘ нлму  
о tǊƻȄȅ ǎƻǳǊŎŜ ƭŜǾŜƭ ŦǊƻƳ /ŀƭǘǊŀƴǎ нлмр  
м tǊƻȄȅ ǎƻǳǊŎŜ ƭŜǾŜƭ ŦǊƻƳ b!±C!/ {² нлнл  
н b!±C!/ {² όнлнлύ ǊŜǇƻǊǘǎ ŀ ǾŀƭǳŜ ƻŦ мпт Ř. wa{ ŀǘ мт Ƴ ŦƻǊ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎ ŎƘŀƛƴǎŀǿΦ ²ƘƛƭŜ b!±C!/ {² όнлнлύ ǎƘƻǿǎ ŀ 

ƘƛƎƘŜǊ ¢[ ŦŀŎǘƻǊ ƻŦ нтΦо ŀǘ ǘƘŜ b.t[ CǳŜƭ tƛŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ƴƻǊǘƘŜǊƴ ǇƻǊǘƛƻƴ ƻŦ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅΣ ƎƛǾŜƴ ǘƘŜ ŘƛŦŦŜǊƛƴƎ 
ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ƴƻǊǘƘŜǊƴ ŀƴŘ ǎƻǳǘƘŜǊƴ ǇƻǊǘƛƻƴǎ ƻŦ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅΣ ŀ ¢[ ǾŀƭǳŜ ƻŦ мр ƛǎ ǳǎŜŘ ƘŜǊŜ ǘƻ ŀǊǊƛǾŜ ŀǘ ǘƘŜ мрл 
Ř. wa{ ǎƻǳǊŎŜ ǾŀƭǳŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎ ŎƘŀƛƴǎŀǿΦ  

о !ŘŘƛǘƛǾŜ ǎƻǳǊŎŜ ƭŜǾŜƭ ŦƻǊ ǎƛƳǳƭǘŀƴŜƻǳǎ ǳǎŜ ƻŦ ǘǿƻ ƭŀǊƎŜ ǇƛƭŜ ŎƭƛǇǇŜǊǎ όмсм Ř. wa{ Ҍ о Ř. ŀŘŘƛǘƛƻƴύ  
Abbreviations:  
Ř. ǊŜ м ҡtŀ Ґ ŘŜŎƛōŜƭǎ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜŘ ǘƻ ŀ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƻŦ м ƳƛŎǊƻtŀǎŎŀƭ όƳŜŀǎǳǊŜǎ ǳƴŘŜǊǿŀǘŜǊ {t[ύ  
wa{ Ґ Ǌƻƻǘ ƳŜŀƴ ǎǉǳŀǊŜ 

 

5ǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ŦƛǊǎǘ ȅŜŀǊ ƻŦ ǘƘŜ CǳŜƭ tƛŜǊ wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ tǊƻƧŜŎǘ ŀǘ bŀǾŀƭ .ŀǎŜ tƻƛƴǘ [ƻƳŀΣ ǘƘŜ bŀǾȅ ǊŜŎƻǊŘŜŘ 
ǎŜǾŜǊŀƭ ǇƛƭŜǎ ōŜƛƴƎ Ŏǳǘ ōȅ ǘǿƻ ŎƭƛǇǇŜǊ ǎƛȊŜǎ όнпπ ŀƴŘ олπƛƴŎƘ ōƭŀŘŜǎύ ŀƴŘ ǊŜǇƻǊǘŜŘ ǘƘŜ Řŀǘŀ ƛƴ ǘƘŜ {5 .ŀȅ 
bƻƛǎŜ /ƻƳǇŜƴŘƛǳƳ όb!±C!/ {² нлнлύΦ ¢ƘŜ Řŀǘŀ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ǊŜǾŜŀƭŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƴƻƛǎŜ ǎƛƎƴŀǘǳǊŜ ǿŀǎ 
ƳƻǊŜ ƭƛƪŜ ŀ Ŏƻƴǘƛƴǳƻǳǎ ƴƻƛǎŜ ǎƻǳǊŎŜ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜƭŀǘƛǾŜƭȅ Ŏƻƴǎǘŀƴǘ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ōƭŀŘŜ ŀƎŀƛƴǎǘ ǘƘŜ ǇƛƭŜΦ 
¢ƘŜǊŜ ǿŜǊŜ ǎǇƛƪŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǊŜŀŘƛƴƎǎ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ōƭŀŘŜ Ŏǳǘ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀ ǎŜŎǘƛƻƴ ƻŦ ǊŜōŀǊΣ ŀƴŘ ƛǘ ǘŜƴŘŜŘ ǘƻ ƎŜǘ 
ƭƻǳŘŜǊ ŀǎ ƛǘ Ǝƻǘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ƳƛŘŘƭŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇƛƭŜΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ǘŀǇŜǊŜŘ ƻŦŦ ŀǎ ǘƘŜ ǇǊŜπǎǘǊŜǎǎŜŘ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ōǊƻƪŜ ŀǿŀȅ 
ƻƴ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇƛƭŜΦ  

CƻǊ ǘƘŜ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ǘƘŀǘ ŦƻƭƭƻǿΣ ǘƘŜ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ƴƻƛǎŜ ǇǊƻǇŀƎŀǘƛƻƴ ŦǊƻƳ ǇƛƭŜ ŘǊƛǾƛƴƎ ŀƴŘ ǊŜƳƻǾŀƭ ǿŀǎ ƳƻŘŜƭŜŘ 
ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊƻȄȅ ǎƻǳǊŎŜ ƭŜǾŜƭǎ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜŘ ƛƴ ¢ŀōƭŜǎ оΦнπо ŀƴŘ оΦнπпΦ 5ƛǎǘŀƴŎŜǎ ǘƻ [ŜǾŜƭ ! όƻƴǎŜǘ t¢{ύ ŀƴŘ 
[ŜǾŜƭ . όōŜƘŀǾƛƻǊŀƭ ŘƛǎǘǳǊōŀƴŎŜύ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ŦƻǊ ƛƳǇŀŎǘ ŀƴŘ ǾƛōǊŀǘƻǊȅ ǇƛƭŜ ŘǊƛǾƛƴƎ ƻǊ 
ŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ ǳǎƛƴƎ ŀŎƻǳǎǘƛŎ ƳƻŘŜƭǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŦƻǊ ǎƻǳǘƘπŎŜƴǘǊŀƭ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅ όbh!! CƛǎƘŜǊƛŜǎ нлмуΤ 
5ŀƭƭΩhǎǘƻ ŀƴŘ 5ŀƘƭ нлмфύΦ ¢ƘŜ ƳƻŘŜƭǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ƭƻŎŀƭ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ όōŀǘƘȅƳŜǘǊȅΣ ǎŜŘƛƳŜƴǘ 
ǘȅǇŜΣ ǎŜŀǎƻƴŀƭ ǿŀǘŜǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜύ ŀƴŘ ǇƘȅǎƛƻƎǊŀǇƘȅ ƻŦ ǘƘŜ .ŀȅΦ {ŜǇŀǊŀǘŜ ƳƻŘŜƭǎ ǿŜǊŜ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŦƻǊ 
ŎƻƴŎǊŜǘŜ ŀƴŘ ǇƭŀǎǘƛŎ ǇƛƭŜǎ όŀǇǇƭƛŜŘ ǘƻ ŦƛōŜǊƎƭŀǎǎΣ ǘƛƳōŜǊπǇƭŀǎǘƛŎύΦ  
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оπоу 
Affected Environment and Environmental Consequences 

LƳǇŀŎǘ ǇƛƭŜ ŘǊƛǾƛƴƎ ƛǎ ŀǎǎǳƳŜŘ ǘƻ ǊŜǉǳƛǊŜ слл ǎǘǊƛƪŜǎ ǇŜǊ ǇƛƭŜΣ ǿƘŜǊŜŀǎ ƴƻƴπƛƳǇǳƭǎƛǾŜ ƴƻƛǎŜ ǎƻǳǊŎŜǎ ŀǊŜ 
ŀǎǎǳƳŜŘ ǘƻ ƻǇŜǊŀǘŜ ŦƻǊ нл ƳƛƴǳǘŜǎ όǿŀǘŜǊ ƧŜǘǘƛƴƎύ ƻǊ мл ƳƛƴǳǘŜǎ όƻǘƘŜǊ ǎƻǳǊŎŜǎύΦ .ŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ŀƳōƛŜƴǘ 
ŀǾŜǊŀƎŜ ǎƻǳƴŘ ƭŜǾŜƭ ƻŦ мнс Ř. ƴŜŀǊ tƛŜǊ с ό5ŀƭƭΩhǎǘƻ ŀƴŘ 5ŀƘƭ нлмфύΣ ǘƘŜ [ŜǾŜƭ . ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŦƻǊ 
ƴƻƴπƛƳǇǳƭǎƛǾŜ ǎƻǳǊŎŜǎ ƛǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ōȅ ǘƘŜ Ǉƻƛƴǘ ŀǘ ǿƘƛŎƘ ǎƻǳƴŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ǎƻǳǊŎŜ ŘƛƳƛƴƛǎƘŜǎ ǘƻ 
мнс Ř.Φ 

½hLǎ ŦƻǊ ƛƳǇŀŎǘ ŀƴŘ ǾƛōǊŀǘƻǊȅ ŘǊƛǾƛƴƎ ƻǊ ŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ {ƻǳǘƘ .ŀȅ ŀŎƻǳǎǘƛŎ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŀǘ 
ǎƻǳƴŘ ǇǊƻǇŀƎŀǘƛƻƴ ƛǎ ǎǳōǎǘŀƴǘƛŀƭƭȅ ƛƴŦƭǳŜƴŎŜŘ ōȅ ƭƻŎŀƭ ōŀǘƘȅƳŜǘǊȅΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎǘŜŜǇ ǎƭƻǇŜ ƻŦ ǘƘŜ 
ƴŀǾƛƎŀǘƛƻƴ ŎƘŀƴƴŜƭ ƭƛƳƛǘƛƴƎ ǎƻǳƴŘ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ .ŀȅΦ /ƭƻǎŜǊ ǘƻ ƭŀƴŘΣ ŀŘƧŀŎŜƴǘ ǇƛŜǊǎ ŀǊŜ 
ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǘƻ ƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ǎƻǳƴŘ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴΣ ōǳǘ ǘƘŜ ǊŀǘŜ ƻŦ ǊŜŘǳŎǘƛƻƴ ƛǎ ǳƴŎŜǊǘŀƛƴΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ½hLǎ ǿŜǊŜ 
ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ǎŜǇŀǊŀǘŜƭȅ ŦƻǊ ǘƘŜ ƻǇŜƴ ǿŀǘŜǊ ŀƴŘ ŀǊŜŀǎ ƛƴŦƭǳŜƴŎŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǇƛŜǊǎΦ 

¢ƘŜ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ǊŀŘƛŀƭ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎ ǘƻ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘǎ ŀƴŘ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ŀǊŜŀǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ½hLǎ ŀǊŜ ǎǳƳƳŀǊƛȊŜŘ ƛƴ 
¢ŀōƭŜ оΦнπрΦ CƛƎǳǊŜǎ оπнΣ оπоΣ ŀƴŘ оπп ǎƘƻǿ ƎǊŀǇƘƛŎŀƭƭȅ ǘƘŜ ŜȄǘŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ½hLǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ƛƳǇŀŎǘ ǇƛƭŜ 
ŘǊƛǾƛƴƎ ŀƴŘ ǘƘŜ ƴƻƴπƛƳǇǳƭǎƛǾŜ ƴƻƛǎŜ ǎƻǳǊŎŜǎΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜƭȅΦ !ƭǘƘƻǳƎƘ CƛƎǳǊŜǎ оπнΣ оπоΣ ŀƴŘ оπп ŘŜǇƛŎǘ ŀ оо 
Ŧƻƻǘ όмл ƳŜǘŜǊύ άtƘȅǎƛŎŀƭ LƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴ {ƘǳǘŘƻǿƴ ½hLΣέ ǘƘŜ bŀǾȅ ǿƻǳƭŘ ŀǇǇƭȅ ŀ сс Ŧƻƻǘ όнл ƳŜǘŜǊύ 
ōǳŦŦŜǊŜŘ ǎƘǳǘŘƻǿƴ ŀǊŜŀ ǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ ŦƻǊ ǎǇŜŜŘ ƻŦ ƳŀǊƛƴŜ ƳŀƳƳŀƭǎ ŀƴŘ ōŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƎǊŜŜƴ ǎŜŀ 
ǘǳǊǘƭŜ ǎƘǳǘŘƻǿƴ ŀǊŜŀΦ ½hLǎ ǘƘŀǘ ŜȄǘŜƴŘ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ōǳŦŦŜǊŜŘ ǎƘǳǘŘƻǿƴ ŘƛǎǘŀƴŎŜ όсс ŦŜŜǘ ώнл ƳŜǘŜǊǎϐύ 
ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎƻǳǊŎŜΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀƭƭ ƻŦ ǘƘŜ [ŜǾŜƭ ! ŘƛǎǘŀƴŎŜǎΣ ŀǊŜ ƴƻǘ ǎƘƻǿƴ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ǎƘǳǘŘƻǿƴ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ 
όǿƘŜƴ ŀ ƳŀǊƛƴŜ ƳŀƳƳŀƭ ŎƻǳƭŘ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǿƛǘƘƛƴ сс ŦŜŜǘ ώнл ƳŜǘŜǊǎϐύ ǿƻǳƭŘ ǇǊŜǾŜƴǘ ŀƴȅ ŜȄǇƻǎǳǊŜǎΦ  

aƻƴƛǘƻǊǎ ǿƻǳƭŘ ǿƻǊƪ ŎƭƻǎŜƭȅ ǿƛǘƘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ǿƻǊƪŜǊǎ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǿƻǊƪ ǿƻǳƭŘ ǎƘǳǘ Řƻǿƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 
ŜȄŎƭǳǎƛƻƴ ȊƻƴŜ ǘƻ ŀǾƻƛŘ ǘƘŜ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ŦƻǊ [ŜǾŜƭ ! ǘŀƪŜΦ .ŀǎŜŘ ƻƴ ŀƭƭ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǘƛƻƴǎΣ [ŜǾŜƭ ! ǘŀƪŜǎ 
ŀǊŜ ƴƻǘ ŀƴǘƛŎƛǇŀǘŜŘΦ CƛƎǳǊŜǎ оπнΣ оπоΣ ŀƴŘ оπп ŘŜǇƛŎǘ ǘƘŜ bŀǾȅΩǎ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ƭƻŎŀǘƛƻƴǎ ŦƻǊ tǊƻǘŜŎǘŜŘ {ǇŜŎƛŜǎ 
hōǎŜǊǾŜǊǎ όt{hǎύΦ  

tƻǘŜƴǘƛŀƭ [ŜǾŜƭ . ǘŀƪŜǎ ǿƻǳƭŘ ƻŎŎǳǊ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǇƛƭŜ ŘǊƛǾƛƴƎ ŀƴŘ ŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ƛŦ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ǎŜŀ ƭƛƻƴǎ 
ŀǊŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ½hLǎ ό¢ŀōƭŜ оΦнπрΣ CƛƎǳǊŜǎ оπнΣ оπоΣ оπпΣ ŀƴŘ оπрύΦ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ƴƻ ƪƴƻǿƴ Ƙŀǳƭƻǳǘǎ ƛƴ 
ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀΣ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ōǳƻȅǎΣ ǘƘŀǘ ŎƻǳƭŘ ōŜ ǳǎŜŘ ŀǎ ƘŀǳƭƻǳǘǎΦ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ 
ǎŜŀ ƭƛƻƴǎ ƻōǎŜǊǾŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŀǊŜŀ ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜƭȅ ōŜ ǎǿƛƳƳƛƴƎ ŀƴŘκƻǊ ŦƻǊŀƎƛƴƎΦ !ǎ ǎǳŎƘΣ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ǘŀƪŜǎ ōȅ 
ŘƛǎǘǳǊōŀƴŎŜ ǿƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ŀ ƴŜƎƭƛƎƛōƭŜ ǎƘƻǊǘπǘŜǊƳ ŜŦŦŜŎǘ ƻƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ǎŜŀ ƭƛƻƴǎ ŀƴŘ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ 
ƘŀǾŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴπƭŜǾŜƭ ƛƳǇŀŎǘǎΦ  
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оπоф
Affected Environment and Environmental Consequences

¢ŀōƭŜ оΦнπр /ŀƭŎǳƭŀǘŜŘ wŀŘƛŀƭ 5ƛǎǘŀƴŎŜόǎύ ǘƻ ¦ƴŘŜǊǿŀǘŜǊ bƻƛǎŜ ¢ƘǊŜǎƘƻƭŘǎ ŀƴŘ ½hLǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ¢ƘǊŜǎƘƻƭŘǎ 
ŦǊƻƳ tƛƭŜ 5ǊƛǾƛƴƎ ŀƴŘ wŜƳƻǾŀƭ

Activity Description/ 
Source Sound Levels at 10 meters 

Minor Injury 
(PTS Onset) Level A3 

Behavioral Disturbance 
Level B 4, 5 

Radial 
Distance 
(meters) 

ZOI Area 
(km2) 

ZOI Radial 
Distance 

(meters) or 
Length x Width 

ZOI Area (km2) 
(Open Water / 
Around Piers) 

5ŜƳƻƭƛǘƛƻƴ !ŎǘƛǾƛǘƛŜǎ 
±ƛōǊŀǘƻǊȅ ŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ нл ŀƴŘ нпπƛƴŎƘ 
ŎƻƴŎǊŜǘŜмΣ  мсл wa{ ғмл ғлΦллм сΣффл Ȅ мΣмто 

рΦор 
όпΦлс κ мΦнфύ 

±ƛōǊŀǘƻǊȅ ŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ мнπƛƴŎƘ ǘƛƳōŜǊπ 
ǇƭŀǎǘƛŎмΣ мрн wa{ ғмл ғлΦллм нΣмст Ȅ мΣлрр 

нΦмм 
όмΦпф κ лΦснύ 

±ƛōǊŀǘƻǊȅ ŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ мсπƛƴŎƘ LπǎƘŀǇŜ ǎǘŜŜƭ 
ǇƛƭŜмΣ мсл wa{ ғмл ғлΦллм тΣмпл Ȅ мΣрфр 

сΦпо 
όрΦмр κ мΦнуύ 

²ŀǘŜǊ ƧŜǘǘƛƴƎ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴκŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴоΣ 
 мру wa{ ғмл ғлΦллм мΣорф 

оΦс 
όнΦу κ лΦуύ 

[ŀǊƎŜ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎ ǇƛƭŜ ŎƭƛǇǇŜǊΣ ŎƻƴŎǊŜǘŜоΣ 
мсм wa{ ғмл ғлΦллм нΣмрп 

тΦт 
όсΦр κ мΦнύ 

¢ǿƻ ƭŀǊƎŜ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎ ǇƛƭŜ ŎƭƛǇǇŜǊǎΣ 
ŎƻƴŎǊŜǘŜоΣ мсп wa{ ғмл ғлΦллм оΣпмр 

мрΦот 
όмоΦур κ мΦрнύ 

{Ƴŀƭƭ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎ ǇƛƭŜ ŎƭƛǇǇŜǊΣ ǘƛƳōŜǊπ 
ǇƭŀǎǘƛŎоΣ мрп wa{ ғмл ғлΦллм тос 

мΦп 
όмΦл κ лΦпύ 

¦ƴŘŜǊǿŀǘŜǊ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎ ŎƘŀƛƴ ǎŀǿоΣ 
 мрл wa{ ғмл ғлΦллм офу 

лΦпу 
όлΦп κ лΦлуύ 

Lƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ !ŎǘƛǾƛǘƛŜǎ 
LƳǇŀŎǘ ŘǊƛǾƛƴƎ нл ŀƴŘ нпπƛƴŎƘ ŎƻƴŎǊŜǘŜмΣнΣ 
муу tŜŀƪΣ мтс wa{Σ мсс {9[ ғмл ғлΦллм мфн 

лΦмл 
όлΦмл κ b!ύ 

LƳǇŀŎǘ ŘǊƛǾƛƴƎ мсπƛƴŎƘ ŦƛōŜǊƎƭŀǎǎмΣнΣ 
 мсо tŜŀƪΣ мро wa{Σ мпп {9[ ғмл ғлΦллм ғмл ғлΦллм 

NotesΥ  
м 5ƛǎǘŀƴŎŜǎ ǘƻ [ŜǾŜƭ ! ŀƴŘ . ǘƘǊŜǎƘƻƭŘǎ ǿŜǊŜ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ŦƻǊ ƛƳǇŀŎǘ ŀƴŘ ǾƛōǊŀǘƻǊȅ ǇƛƭŜ ŘǊƛǾƛƴƎ ƻǊ ŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ ǳǎƛƴƎ ŀŎƻǳǎǘƛŎ ƳƻŘŜƭǎ 

ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŦƻǊ ǎƻǳǘƘπŎŜƴǘǊŀƭ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅ ό5ŀƭƭΩhǎǘƻ ŀƴŘ 5ŀƘƭ нлмф ŀƴŘ /ŀƭǘǊŀƴǎ нлмрύΦ ¢ƘŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ [ŜǾŜƭ ! {9[ŎǳƳ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ 
ŀǊŜ ŀŘƧǳǎǘŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛǾŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǊŀƴƎŜ ƻŦ hǘŀǊƛƛŘ ŦǳƴŎǘƛƻƴŀƭ ƘŜŀǊƛƴƎ ƎǊƻǳǇΦ LƳǇŀŎǘ ǇƛƭŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ƛǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ мсл Ř. 
ǘƘǊŜǎƘƻƭŘΦ {9[ Řŀǘŀ ǘŀƪŜƴ ŦǊƻƳ /![¢w!b{ όнлмрύΦ 

н LƳǇŀŎǘ ŘǊƛǾƛƴƎ ǾŀƭǳŜǎ ŀǎ ǊŜǇƻǊǘŜŘ ƛƴ 5ŀƭƭΩhǎǘƻ ŀƴŘ 5ŀƘƭ нлмфΦ
о CƻǊ ǇƛƭŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴκŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ǳǎƛƴƎ ƻǘƘŜǊ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ όǿŀǘŜǊ ƧŜǘǘƛƴƎΣ ǇƛƭŜ ŎƭƛǇǇŜǊǎΣ ŎƘŀƛƴ ǎŀǿύΣ ǘƘŜ нлму bh!! CƛǎƘŜǊƛŜǎ ¦ǎŜǊ 

{ǇǊŜŀŘǎƘŜŜǘ ǿŀǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ [ŜǾŜƭ ! {9[ŎǳƳ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ŀƴŘ ǇǊŀŎǘƛŎŀƭ ǎǇǊŜŀŘƛƴƎ ƭƻǎǎ ƳƻŘŜƭ ǿŀǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜ 
ŘƛǎǘŀƴŎŜǎ ǘƻ [ŜǾŜƭ . ǘƘǊŜǎƘƻƭŘǎΦ ²ŜƛƎƘǘƛƴƎ CŀŎǘƻǊ !ŘƧǳǎǘƳŜƴǘǎ ƻŦ н ƪIȊ ŦƻǊ ƛƳǇŀŎǘ ǇƛƭŜ ŘǊƛǾƛƴƎ ŀƴŘ нΦр ƪIȊ ŦƻǊ ƴƻƴπƛƳǇǳƭǎƛǾŜ ǎƻǳƴŘǎΣ 
ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛǾŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǊŀƴƎŜ ŦƻǊ hǘŀǊƛƛŘ ŦǳƴŎǘƛƻƴŀƭ ƘŜŀǊƛƴƎ ƎǊƻǳǇ ǿŜǊŜ ǳǎŜŘ όbh!! CƛǎƘŜǊƛŜǎ нлмуύΦ 

п !ǎǎǳƳŜǎ слл ǎǘǊƛƪŜǎ ǇŜǊ ǇƛƭŜΣ млπƳƛƴǳǘŜ ŘǳǊŀǘƛƻƴ ŦƻǊ ŀƭƭ ƴƻƴπƛƳǇǳƭǎƛǾŜ ǎƻǳƴŘǎ ŜȄŎŜǇǘ ŦƻǊ ƘƛƎƘπǇǊŜǎǎǳǊŜ ǿŀǘŜǊ ƧŜǘǘƛƴƎ
όнлπƳƛƴǳǘŜύΣ ŀƴŘ т ǇƛƭŜǎ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ŀƴŘ у ǇƛƭŜǎ ǊŜƳƻǾŜŘ ǇŜǊ ŘŀȅΦ  

р ¢ƘŜ [ŜǾŜƭ . ½hLǎ ǿŜǊŜ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŀǾŜǊŀƎŜ ŀƳōƛŜƴǘ ǳƴŘŜǊǿŀǘŜǊ ƴƻƛǎŜ ǾŀƭǳŜ ƻŦ мнс Ř. ǊŜ м ҡtŀ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀ ό5ŀƘƭ ŀƴŘ 
5ŀƭƭΩhǎǘƻ нлмфύΦ 

с [ŜǾŜƭ . ½hL ŀǊŜŀǎ ǿŜǊŜ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ǎŜǇŀǊŀǘŜƭȅ ŦƻǊ ƻǇŜƴ ǿŀǘŜǊ ǾŜǊǎǳǎ ŀǊŜŀǎ ŀǊƻǳƴŘ ǇƛŜǊǎ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜΩǎ ƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ƻƴ ǎƻǳƴŘ 
ǇǊƻǇŀƎŀǘƛƻƴ ƛǎ ǳƴŎŜǊǘŀƛƴ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ǊŜǇƻǊǘŜŘ ŀǎ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ½hL ŀǊŜŀΦ 

Abbreviations: 
Ř. ǊŜ м ҡtŀ Ґ ŘŜŎƛōŜƭǎ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜŘ ǘƻ ŀ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƻŦ м ƳƛŎǊƻtŀǎŎŀƭΣ 
ƪƳн Ґ ǎǉǳŀǊŜ ƪƛƭƻƳŜǘŜǊǎΣ Ƴ Ґ ƳŜǘŜǊǎΣ  
bκ! Ґ ƴƻǘ ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ½hL ƛǎ ŎƻƴǘŀƛƴŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ōǳŦŦŜǊŜŘ ǎƘǳǘŘƻǿƴ ȊƻƴŜ όƭŜǎǎ ǘƘŀƴ мл Ƴ ŦǊƻƳ ǎƻǳǊŎŜύΣ  
t¢{ Ґ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ǎƘƛŦǘΣ wa{ Ґ Ǌƻƻǘ ƳŜŀƴ ǎǉǳŀǊŜΣ {9[ Ґ ǎƻǳƴŘ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ƭŜǾŜƭΣ  
½hL Ґ ½ƻƴŜ ƻŦ LƴŦƭǳŜƴŎŜ όŀǊŜŀ ŜƴŎƻƳǇŀǎǎŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ŀŎƻǳǎǘƛŎ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ōƻǳƴŘŀǊȅύΦ 



tƛŜǊ с wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ tǊƻƧŜŎǘ WŀƴǳŀǊȅ нлнм 

оπпл 
Affected Environment and Environmental Consequences 

bƻǘŜΥ !ŘŘƛǘƛƻƴŀƭ wŜǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛǾŜ t{h [ƻŎŀǘƛƻƴ ŀǘ bŀǾŀƭ !ƳǇƘƛōƛƻǳǎ .ŀǎŜ /ƻǊƻƴŀŘƻ όƻōǎŎǳǊŜŘ ōȅ ƛƴǎŜǘ ƘŜǊŜύ 

CƛƎǳǊŜ оπн  ¦ƴŘŜǊǿŀǘŜǊ {ƻǳƴŘ tǊƻǇŀƎŀǘƛƻƴ ŦǊƻƳ /ƻƴŎǊŜǘŜ tƛƭŜ 5ǊƛǾƛƴƎ ŀƴŘ 9ȄǘǊŀŎǘƛƻƴ ŀǘ tƛŜǊ с 

Cƛƴŀƭ 9! 



tƛŜǊ с wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ tǊƻƧŜŎǘ 

оπпм 
Affected Environment and Environmental Consequences 

bƻǘŜΥ LƳǇŀŎǘ 5ǊƛǾƛƴƎ ƻŦ CƛōŜǊƎƭŀǎǎ tƛƭŜǎ ƛǎ ƴƻǘ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǘƻ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ [ŜǾŜƭ ! ƻǊ . ŀŎƻǳǎǘƛŎ ƘŀǊŀǎǎƳŜƴǘ ŘǳŜ ǘƻ ƭƛƳƛǘŜŘ ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ 
ǎƻǳƴŘΣ ŀ нлπƳ όссπŦǘύ ōǳŦŦŜǊŜŘ ǎƘǳǘŘƻǿƴ ȊƻƴŜ ǿƛƭƭ ōŜ ƳƻƴƛǘƻǊŜŘ ǘƻ ŀǾƻƛŘ ƛƴƧǳǊȅ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴ ǿƛǘƘ ƻǇŜǊŀǘƛƴƎ 

ƛƴπǿŀǘŜǊ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΦ 

CƛƎǳǊŜ оπо ¦ƴŘŜǊǿŀǘŜǊ {ƻǳƴŘ tǊƻǇŀƎŀǘƛƻƴ ŦǊƻƳ ¢ƛƳōŜǊπtƭŀǎǘƛŎ ŀƴŘ CƛōŜǊƎƭŀǎǎ tƛƭŜ 5ǊƛǾƛƴƎ ŀƴŘ 

9ȄǘǊŀŎǘƛƻƴ ŀǘ tƛŜǊ с 

WŀƴǳŀǊȅ нлнм Cƛƴŀƭ 9! 



tƛŜǊ с wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ tǊƻƧŜŎǘ 

оπпн 
Affected Environment and Environmental Consequences 

CƛƎǳǊŜ оπп ¦ƴŘŜǊǿŀǘŜǊ {ƻǳƴŘ tǊƻǇŀƎŀǘƛƻƴ ŦǊƻƳ {ǘŜŜƭ tƛƭŜ 9ȄǘǊŀŎǘƛƻƴ ŀǘ tƛŜǊ с 

WŀƴǳŀǊȅ нлнм Cƛƴŀƭ 9! 



tƛŜǊ с wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ tǊƻƧŜŎǘ 

оπпо 
Affected Environment and Environmental Consequences 

CƛƎǳǊŜ оπр ¦ƴŘŜǊǿŀǘŜǊ {ƻǳƴŘ tǊƻǇŀƎŀǘƛƻƴ ŦǊƻƳ IƛƎƘπǇǊŜǎǎǳǊŜ ²ŀǘŜǊ WŜǘǘƛƴƎ ŀƴŘ tƛƭŜ /ǳǘǘƛƴƎ ŀǘ 

tƛŜǊ с 

WŀƴǳŀǊȅ нлнм Cƛƴŀƭ 9! 







tƛŜǊ с wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ tǊƻƧŜŎǘ Cƛƴŀƭ 9!  WŀƴǳŀǊȅ нлнм 

оπпс 
Affected Environment and Environmental Consequences 

оΦо {ǳƳƳŀǊȅ ƻŦ tƻǘŜƴǘƛŀƭ LƳǇŀŎǘǎ ǘƻ wŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ LƳǇŀŎǘ aƛǘƛƎŀǘƛƻƴΣ !ǾƻƛŘŀƴŎŜΣ ŀƴŘ 
aƛƴƛƳƛȊŀǘƛƻƴ aŜŀǎǳǊŜǎ 

¢ŀōƭŜ оΦоπм ǇǊŜǎŜƴǘǎ ŀ ǎǳƳƳŀǊȅ ƻŦ ǘƘŜ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ƛƳǇŀŎǘǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м ŀƴŘ ǘƘŜ bƻ !Ŏǘƛƻƴ 
!ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜΦ ¢ŀōƭŜ оΦоπн ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜ ƭƛǎǘ ƻŦ ŀƭƭ ƛƳǇŀŎǘ ŀǾƻƛŘŀƴŎŜ ŀƴŘ ƳƛƴƛƳƛȊŀǘƛƻƴ 
ƳŜŀǎǳǊŜǎΦ  



















tƛŜǊ с wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ tǊƻƧŜŎǘ Cƛƴŀƭ 9!  WŀƴǳŀǊȅ нлнм 

пπм 
Cumulative Impacts 

п /ǳƳǳƭŀǘƛǾŜ LƳǇŀŎǘǎ 
¢Ƙƛǎ ŎƘŀǇǘŜǊ мύ ŘŜŦƛƴŜǎ ŎǳƳǳƭŀǘƛǾŜ ƛƳǇŀŎǘǎΣ нύ ŘŜǎŎǊƛōŜǎ ǇŀǎǘΣ ǇǊŜǎŜƴǘΣ ŀƴŘ ǊŜŀǎƻƴŀōƭȅ ŦƻǊŜǎŜŜŀōƭŜ 
ŦǳǘǳǊŜ ŀŎǘƛƻƴǎ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ǘƻ ŎǳƳǳƭŀǘƛǾŜ ƛƳǇŀŎǘǎΣ оύ ŀƴŀƭȅȊŜǎ ǘƘŜ ƛƴŎǊŜƳŜƴǘŀƭ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴ ǘƘŜ tǊƻǇƻǎŜŘ 
!Ŏǘƛƻƴ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ ŀŎǘƛƻƴǎΣ ŀƴŘ пύ ŜǾŀƭǳŀǘŜǎ ŎǳƳǳƭŀǘƛǾŜ ƛƳǇŀŎǘǎ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭƭȅ ǊŜǎǳƭǘƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜǎŜ 
ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴǎΦ 

пΦм 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ ƻŦ /ǳƳǳƭŀǘƛǾŜ LƳǇŀŎǘǎ 

¢ƘŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘŀƪŜƴ ƛƴ ǘƘŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ŎǳƳǳƭŀǘƛǾŜ ƛƳǇŀŎǘǎ Ŧƻƭƭƻǿǎ ǘƘŜ ƻōƧŜŎǘƛǾŜǎ ƻŦ bŀǘƛƻƴŀƭ 
9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ tƻƭƛŎȅ !Ŏǘ όb9t!ύΣ /ƻǳƴŎƛƭ ƻƴ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ vǳŀƭƛǘȅ ό/9vύ ǊŜƎǳƭŀǘƛƻƴǎΣ ŀƴŘ /9v 
ƎǳƛŘŀƴŎŜΦ пл /ƻŘŜ ƻŦ CŜŘŜǊŀƭ wŜƎǳƭŀǘƛƻƴǎ ό/Cwύ ǎŜŎǘƛƻƴ мрлуΦт ŘŜŦƛƴŜǎ cumulative impactsΦ 

¢ƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǘƘŀǘ ǊŜǎǳƭǘǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƛƴŎǊŜƳŜƴǘŀƭ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ǘƘŜ ŀŎǘƛƻƴ ǿƘŜƴ ŀŘŘŜŘ ǘƻ 
ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ǇŀǎǘΣ ǇǊŜǎŜƴǘΣ ŀƴŘ ǊŜŀǎƻƴŀōƭȅ ŦƻǊŜǎŜŜŀōƭŜ ŦǳǘǳǊŜ ŀŎǘƛƻƴǎ ǊŜƎŀǊŘƭŜǎǎ ƻŦ ǿƘŀǘ ŀƎŜƴŎȅ όCŜŘŜǊŀƭ ƻǊ 
ƴƻƴπCŜŘŜǊŀƭύ ƻǊ ǇŜǊǎƻƴ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜǎ ǎǳŎƘ ƻǘƘŜǊ ŀŎǘƛƻƴǎΦ /ǳƳǳƭŀǘƛǾŜ ƛƳǇŀŎǘǎ Ŏŀƴ ǊŜǎǳƭǘ ŦǊƻƳ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƭȅ 
ƳƛƴƻǊ ōǳǘ ŎƻƭƭŜŎǘƛǾŜƭȅ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ŀŎǘƛƻƴǎ ǘŀƪƛƴƎ ǇƭŀŎŜ ƻǾŜǊ ŀ ǇŜǊƛƻŘ ƻŦ ǘƛƳŜΦ 

Lƴ ŀŘŘƛǘƛƻƴΣ /9v ŀƴŘ ¦ƴƛǘŜŘ {ǘŀǘŜǎ ό¦Φ{Φύ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ tǊƻǘŜŎǘƛƻƴ !ƎŜƴŎȅ ό¦{9t!ύ ƘŀǾŜ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ 
ƎǳƛŘŀƴŎŜ ŀŘŘǊŜǎǎƛƴƎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ ŎǳƳǳƭŀǘƛǾŜ ƛƳǇŀŎǘ ŀƴŀƭȅǎŜǎτGuidance on the Consideration of 
Past Actions in Cumulative Effects Analysis ό/9v нллрύ ŀƴŘ Consideration of Cumulative Impacts in 
USEPA Review of NEPA Documents ό¦{9t! мфффύΦ /9v ƎǳƛŘŀƴŎŜ ŜƴǘƛǘƭŜŘ Considering Cumulative 
Impacts Under NEPA όмффтύ ǎǘŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ŎǳƳǳƭŀǘƛǾŜ ƛƳǇŀŎǘ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ǎƘƻǳƭŘΥ 

άΧŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ƳŀƎƴƛǘǳŘŜ ŀƴŘ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŎƻƴǎŜǉǳŜƴŎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ŀŎǘƛƻƴ 
ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜȄǘ ƻŦ ǘƘŜ ŎǳƳǳƭŀǘƛǾŜ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻŦ ƻǘƘŜǊ ǇŀǎǘΣ ǇǊŜǎŜƴǘΣ ŀƴŘ ŦǳǘǳǊŜ ŀŎǘƛƻƴǎΦΦΦƛŘŜƴǘƛŦȅ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ 
ŎǳƳǳƭŀǘƛǾŜ ƛƳǇŀŎǘǎΧώŀƴŘϐΧŦƻŎǳǎ ƻƴ ǘǊǳƭȅ ƳŜŀƴƛƴƎŦǳƭ ƛƳǇŀŎǘǎΦέ 

/ǳƳǳƭŀǘƛǾŜ ƛƳǇŀŎǘǎ ŀǊŜ Ƴƻǎǘ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ŀǊƛǎŜ ǿƘŜƴ ŀ ǊŜƭŀǘƛƻƴǎƘƛǇ ƻǊ ǎȅƴŜǊƎƛǎƳ ŜȄƛǎǘǎ ōŜǘǿŜŜƴ ŀ ǇǊƻǇƻǎŜŘ 
ŀŎǘƛƻƴ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ŀŎǘƛƻƴǎ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǘƻ ƻŎŎǳǊ ƛƴ ŀ ǎƛƳƛƭŀǊ ƭƻŎŀǘƛƻƴ ƻǊ ŘǳǊƛƴƎ ŀ ǎƛƳƛƭŀǊ ǘƛƳŜ ǇŜǊƛƻŘΦ !Ŏǘƛƻƴǎ 
ƻǾŜǊƭŀǇǇƛƴƎ ǿƛǘƘ ƻǊ ƛƴ ŎƭƻǎŜ ǇǊƻȄƛƳƛǘȅ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ŀŎǘƛƻƴ ƘŀǾŜ ƳƻǊŜ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ŦƻǊ ŀ ǊŜƭŀǘƛƻƴǎƘƛǇ 
ǘƘŀƴ ǘƘƻǎŜ ƳƻǊŜ ƎŜƻƎǊŀǇƘƛŎŀƭƭȅ ǎŜǇŀǊŀǘŜŘΦ {ƛƳƛƭŀǊƭȅΣ ǊŜƭŀǘƛǾŜƭȅ ŎƻƴŎǳǊǊŜƴǘ ŀŎǘƛƻƴǎ ǿƻǳƭŘ ǘŜƴŘ ǘƻ ƻŦŦŜǊ ŀ 
ƘƛƎƘŜǊ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ŦƻǊ ŎǳƳǳƭŀǘƛǾŜ ƛƳǇŀŎǘǎΦ ¢ƻ ƛŘŜƴǘƛŦȅ ŎǳƳǳƭŀǘƛǾŜ ƛƳǇŀŎǘǎΣ ǘƘŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ŀŘŘǊŜǎǎ 
ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘǊŜŜ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ ǉǳŜǎǘƛƻƴǎΦ 

o 5ƻŜǎ ŀ ǊŜƭŀǘƛƻƴǎƘƛǇ ŜȄƛǎǘ ǎǳŎƘ ǘƘŀǘ ŀŦŦŜŎǘŜŘ ǊŜǎƻǳǊŎŜ ŀǊŜŀǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ŀŎǘƛƻƴ ƳƛƎƘǘ 
ƛƴǘŜǊŀŎǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀŦŦŜŎǘŜŘ ǊŜǎƻǳǊŎŜ ŀǊŜŀǎ ƻŦ ǇŀǎǘΣ ǇǊŜǎŜƴǘΣ ƻǊ ǊŜŀǎƻƴŀōƭȅ ŦƻǊŜǎŜŜŀōƭŜ 
ŀŎǘƛƻƴǎΚ 

o LŦ ƻƴŜ ƻǊ ƳƻǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ŀŦŦŜŎǘŜŘ ǊŜǎƻǳǊŎŜ ŀǊŜŀǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ŀŎǘƛƻƴ ŀƴŘ ŀƴƻǘƘŜǊ ŀŎǘƛƻƴ 
ŎƻǳƭŘ ōŜ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǘƻ ƛƴǘŜǊŀŎǘΣ ǿƻǳƭŘ ǘƘŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ŀŎǘƛƻƴ ŀŦŦŜŎǘ ƻǊ ōŜ ŀŦŦŜŎǘŜŘ ōȅ 
ƛƳǇŀŎǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ŀŎǘƛƻƴΚ 

o LŦ ǎǳŎƘ ŀ ǊŜƭŀǘƛƻƴǎƘƛǇ ŜȄƛǎǘǎΣ ǘƘŜƴ ŘƻŜǎ ŀƴ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ǊŜǾŜŀƭ ŀƴȅ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭƭȅ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ 
ƛƳǇŀŎǘǎ ƴƻǘ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜŘ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ŀŎǘƛƻƴ ƛǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ŀƭƻƴŜΚ 

пΦн {ŎƻǇŜ ƻŦ /ǳƳǳƭŀǘƛǾŜ LƳǇŀŎǘǎ !ƴŀƭȅǎƛǎ 

¢ƘŜ ǎŎƻǇŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎǳƳǳƭŀǘƛǾŜ ƛƳǇŀŎǘǎ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƛƴǾƻƭǾŜǎ ōƻǘƘ ǘƘŜ ƎŜƻƎǊŀǇƘƛŎ ŜȄǘŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ŜŦŦŜŎǘǎ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ǘƛƳŜ ŦǊŀƳŜ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ ŜŦŦŜŎǘǎ ŎƻǳƭŘ ƻŎŎǳǊΦ CƻǊ ǘƘƛǎ 9!Σ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ŀǊŜŀ ŘŜƭƛƳƛǘǎ ǘƘŜ ƎŜƻƎǊŀǇƘƛŎ ŜȄǘŜƴǘ ƻŦ 
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рπм 
Other Consideratons Required by NEPA 

р hǘƘŜǊ /ƻƴǎƛŘŜǊŀǘƛƻƴǎ wŜǉǳƛǊŜŘ ōȅ ǘƘŜ bŀǘƛƻƴŀƭ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ 
tƻƭƛŎȅ !Ŏǘ 

рΦм /ƻƴǎƛǎǘŜƴŎȅ ǿƛǘƘ hǘƘŜǊ CŜŘŜǊŀƭΣ {ǘŀǘŜΣ ŀƴŘ [ƻŎŀƭ [ŀǿǎΣ tƭŀƴǎΣ tƻƭƛŎƛŜǎΣ ŀƴŘ wŜƎǳƭŀǘƛƻƴǎ 

Lƴ ŀŎŎƻǊŘŀƴŎŜ ǿƛǘƘ пл /ƻŘŜ ƻŦ CŜŘŜǊŀƭ wŜƎǳƭŀǘƛƻƴǎ ό/Cwύ ǎŜŎǘƛƻƴ мрлнΦмсόŎύΣ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ 
ŎƻƴǎŜǉǳŜƴŎŜǎ ǎƘŀƭƭ ƛƴŎƭǳŘŜ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ƻŦ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŎƻƴŦƭƛŎǘǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ tǊƻǇƻǎŜŘ !Ŏǘƛƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ƻōƧŜŎǘƛǾŜǎ ƻŦ ŦŜŘŜǊŀƭΣ ǊŜƎƛƻƴŀƭΣ ǎǘŀǘŜ ŀƴŘ ƭƻŎŀƭ ƭŀƴŘ ǳǎŜ ǇƭŀƴǎΣ ǇƻƭƛŎƛŜǎΣ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊƻƭǎΦ ¢ŀōƭŜ рπм ƛŘŜƴǘƛŦƛŜǎ 
ǘƘŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŦŜŘŜǊŀƭ ŀƴŘ ǎǘŀǘŜ ƭŀǿǎ ŀƴŘ ǊŜƎǳƭŀǘƛƻƴǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜ ǘƻ ǘƘŜ tǊƻǇƻǎŜŘ !Ŏǘƛƻƴ ŀƴŘ 
ŘŜǎŎǊƛōŜǎ ōǊƛŜŦƭȅ Ƙƻǿ ǘƘŜ tǊƻǇƻǎŜŘ ŀŎǘƛƻƴ ǿƻǳƭŘ ŎƻƳǇƭȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜǎŜ ƭŀǿǎ ŀƴŘ ǊŜƎǳƭŀǘƛƻƴǎΦ 

¢ŀōƭŜ рπм tǊƛƴŎƛǇŀƭ CŜŘŜǊŀƭ ŀƴŘ {ǘŀǘŜ [ŀǿǎ !ǇǇƭƛŎŀōƭŜ ǘƻ ǘƘŜ tǊƻǇƻǎŜŘ !Ŏǘƛƻƴ 

Federal, State, Local, and Regional Land Use 
Plans, Policies, and Controls Status of Compliance 

bŀǘƛƻƴŀƭ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ tƻƭƛŎȅ !Ŏǘ όb9t!ύ όпн 
¦ƴƛǘŜŘ {ǘŀǘŜǎ ώ¦Φ{Φϐ /ƻŘŜ ώ¦Φ{Φ/Φϐ ǎŜŎǘƛƻƴ понм 
Ŝǘ ǎŜǉΦύΤ /ƻǳƴŎƛƭ ƻƴ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ vǳŀƭƛǘȅ 
ό/9vύ b9t! ƛƳǇƭŜƳŜƴǘƛƴƎ ǊŜƎǳƭŀǘƛƻƴǎ όпл /Cw 
ǇŀǊǘǎ мрллπмрлуύΤ bŀǾȅ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎ ŦƻǊ 
LƳǇƭŜƳŜƴǘƛƴƎ b9t! όон /Cw ǇŀǊǘ ттрύ ŀƴŘ 
/ƘƛŜŦ ƻŦ bŀǾŀƭ hǇŜǊŀǘƛƻƴǎ LƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ рлфлΦм9Σ 
9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ wŜŀŘƛƴŜǎǎ tǊƻƎǊŀƳ 

¢Ƙƛǎ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ό9!ύ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ƛƴ ŀŎŎƻǊŘŀƴŎŜ 
ǿƛǘƘ b9t!Σ /9v ǊŜƎǳƭŀǘƛƻƴǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘƛƴƎ b9t!Σ ŀƴŘ bŀǾȅ b9t! 
ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎΦ  

/ƭŜŀƴ !ƛǊ !Ŏǘ όпн ¦Φ{Φ/Φ ǎŜŎǘƛƻƴ тплм Ŝǘ ǎŜǉΦύ 
¦ƴŘŜǊ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ мΣ ƴƻ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ƛƳǇŀŎǘǎ ǘƻ ŀƛǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ǿƻǳƭŘ ƻŎŎǳǊΦ 
!ǎ ǎǳŎƘΣ ǘƘŜ bŀǾȅ Ƙŀǎ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ŀ wŜŎƻǊŘ ƻŦ bƻƴπ!ǇǇƭƛŎŀōƛƭƛǘȅ 
ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘƛƴƎ /ƭŜŀƴ !ƛǊ !Ŏǘ ŎƻƴŦƻǊƳƛǘȅ ό!ǇǇŜƴŘƛȄ !ύΦ 

/ƭŜŀƴ ²ŀǘŜǊ !Ŏǘ όоо ¦Φ{Φ/Φ ǎŜŎǘƛƻƴ мнрм Ŝǘ 
ǎŜǉΦύ 

¢ƘŜ bŀǾȅ ǿƻǳƭŘ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м ƛƴ ŎƻƳǇƭƛŀƴŎŜ ǿƛǘƘ b.{5Ωǎ 
bŀǘƛƻƴŀƭ tƻƭƭǳǘŀƴǘ 5ƛǎŎƘŀǊƎŜ 9ƭƛƳƛƴŀǘƛƻƴ {ȅǎǘŜƳ tŜǊƳƛǘΦ tǊƻǇƻǎŜŘ 
ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ǿƻǳƭŘ Ŧƻƭƭƻǿ ōŜǎǘ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ǇǊŀŎǘƛŎŜǎ ǘƻ 
ƭƛƳƛǘ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ǿŀǘŜǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ƛƳǇŀŎǘǎΦ ¢ƘŜ bŀǾȅ ǿƻǳƭŘ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜ 
ǇŜǊƳƛǘ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ǘƻ ŎƻƳǇƭȅ ǿƛǘƘ {ŜŎǘƛƻƴǎ плм ŀƴŘ плп ƻŦ ǘƘŜ /ƭŜŀƴ 
²ŀǘŜǊ !Ŏǘ ό!ǇǇŜƴŘƛȄ 5ύΦ  

wƛǾŜǊǎ ŀƴŘ IŀǊōƻǊǎ !ǇǇǊƻǇǊƛŀǘƛƻƴ !Ŏǘ ƻŦ муфф 
όоо ¦Φ{Φ/Φ плоΤ ŎƘŀǇǘŜǊ пнрΣ о aŀǊŎƘ муффύ 

¢ƘŜ bŀǾȅ ǿƻǳƭŘ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜ ǇŜǊƳƛǘ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ǎǘƛǇǳƭŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ¦Φ{Φ 
!ǊƳȅ /ƻǊǇǎ ƻŦ 9ƴƎƛƴŜŜǊǎ ǇŜǊƳƛǘ ǘƻ ŎƻƳǇƭȅ ǿƛǘƘ {ŜŎǘƛƻƴ мл ƻŦ ǘƘŜ 
wƛǾŜǊǎ ŀƴŘ IŀǊōƻǊǎ !ŎǘΦ 

/ƻŀǎǘŀƭ ½ƻƴŜ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ !Ŏǘ  
όмс ¦Φ{Φ/Φ ǎŜŎǘƛƻƴ мпрм Ŝǘ ǎŜǉΦύ 

hƴ нп !ǳƎǳǎǘ нлнлΣ ǘƘŜ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ /ƻŀǎǘŀƭ /ƻƳƳƛǎǎƛƻƴ ŎƻƴŎǳǊǊŜŘ ǿƛǘƘ 
ǘƘŜ bŀǾȅΩǎ /ƻŀǎǘŀƭ /ƻƴǎƛǎǘŜƴŎȅ bŜƎŀǘƛǾŜ 5ŜǘŜǊƳƛƴŀǘƛƻƴ ό!ǇǇŜƴŘƛȄ /ύΦ  

bŀǘƛƻƴŀƭ IƛǎǘƻǊƛŎ tǊŜǎŜǊǾŀǘƛƻƴ !Ŏǘ όbIt!ύ 
όǎŜŎǘƛƻƴ сΣ рп ¦Φ{Φ/Φ ǎŜŎǘƛƻƴ оллм Ŝǘ ǎŜǉΦύ 

¢ƘŜ bŀǾȅ Ƙŀǎ ŀ tǊƻƎǊŀƳƳŀǘƛŎ !ƎǊŜŜƳŜƴǘ όt!ύ ό/bw{² нлмпύ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
/ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ {ǘŀǘŜ IƛǎǘƻǊƛŎ tǊŜǎŜǊǾŀǘƛƻƴ hŦŦƛŎŜΦ /ƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
{ǘƛǇǳƭŀǘƛƻƴ уΦ! ƻŦ ǘƘŜ t!Σ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ м ƳŜŜǘǎ ǘƘŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘ 
ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǘƛƻƴ ƻŦ Ϧƴƻ ƘƛǎǘƻǊƛŎ ǇǊƻǇŜǊǘƛŜǎ ŀŦŦŜŎǘŜŘϦ ƛƴ ŀŎŎƻǊŘŀƴŎŜ ǿƛǘƘ 
ос /Cw уллΦпόŘύόƭύΣ ŀƴŘ ƴƻ ŦǳǊǘƘŜǊ ǊŜǾƛŜǿ ƻŦ ŎƻƳǇƭƛŀƴŎŜ ǳƴŘŜǊ {ŜŎǘƛƻƴ 
млс ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘΦ 
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сπм 
References 

с wŜŦŜǊŜƴŎŜǎ 
!ƭƭŜƴΣ [ΦDΦΣ !ΦaΦ CƛƴŘƭŀȅΣ ŀƴŘ /ΦaΦ tƘŀƭŜƴΦ όнллнύΦ {ǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ {ǘŀƴŘƛƴƎ {ǘƻŎƪ ƻŦ ǘƘŜ CƛǎƘ !ǎǎŜƳōƭŀƎŜǎ 

ƻŦ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ .ŀȅΣ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ŦǊƻƳ мффпπмфффΦ .ǳƭƭŜǘƛƴ ƻŦ ǘƘŜ {ƻǳǘƘŜǊƴ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ !ŎŀŘŜƳȅ ƻŦ 
{ŎƛŜƴŎŜǎ млмΥ пфπурΦ 

!a9/ 9ŀǊǘƘ ϧ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭΣ LƴŎΦ όнллуύΦ ²ŀǘŜǊ vǳŀƭƛǘȅ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ wŜǇƻǊǘ tπппл tƛŜǊ у wŜŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ 
ŀƴŘ tƛŜǊ мп 5ŜƳƻƭƛǘƛƻƴ tǊƻƧŜŎǘΣ bŀǾŀƭ .ŀǎŜ {ŀƴ 5ƛŜƎƻΦ !a9/ 9ŀǊǘƘ ϧ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ LƴŎΦ aŀǊŎƘΦ 

/ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ !ƛǊ wŜǎƻǳǊŎŜǎ .ƻŀǊŘ ό/!w.ύΦ όнлмпύΦ 9aC!/ ²Ŝō 5ŀǘŀōŀǎŜΦ 
ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦŀǊōΦŎŀΦƎƻǾκŜƳŦŀŎκнлмпκΦ !ŎŎŜǎǎŜŘ ƻƴ мф WǳƴŜ нлмфΦ 

/ŀƭǘǊŀƴǎΦ όнлмрύΦ Cƛƴŀƭ ¢ŜŎƘƴƛŎŀƭ DǳƛŘŀƴŎŜ ŦƻǊ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŀƴŘ aƛǘƛƎŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ IȅŘǊƻŀŎƻǳǎǘƛŎ 9ŦŦŜŎǘǎ ƻŦ 
tƛƭŜ 5ǊƛǾƛƴƎ ƻƴ CƛǎƘΦ CŜōǊǳŀǊȅΦ 

/!w.Φ όнлмсύΦ !ƳōƛŜƴǘ !ƛǊ vǳŀƭƛǘȅ {ǘŀƴŘŀǊŘǎΦ 
ƘǘǘǇǎΥκκǿǿоΦŀǊōΦŎŀΦƎƻǾκǊŜǎŜŀǊŎƘκŀŀǉǎκŀŀǉǎнΦǇŘŦΚψƎŀҐнΦулммотпрΦтртпртнпуΦмрснуумлмпπ
мнтрстрсоΦмрруссфутоΦ п aŀȅΦ !ŎŎŜǎǎŜŘ ƻƴ мт aŀȅ нлмфΦ 

/!w.Φ όнлмтύΦ aƻōƛƭŜ {ƻǳǊŎŜ 9Ƴƛǎǎƛƻƴǎ LƴǾŜƴǘƻǊȅ ς hŦŦπwƻŀŘ 5ƛŜǎŜƭ ±ŜƘƛŎƭŜǎ нлмт hŦŦπǊƻŀŘ 5ƛŜǎŜƭ 
9Ƴƛǎǎƛƻƴ CŀŎǘƻǊǎΦ ƘǘǘǇǎΥκκǿǿоΦŀǊōΦŎŀΦƎƻǾκƳǎŜƛκƻǊŘƛŜǎŜƭΦƘǘƳΦ !ŎŎŜǎǎŜŘ ƻƴ мт WǳƴŜ нлмфΦ 

/Ƙƻƭƭŀǎ /ǊŜŜƪ vǳŀȅǿŀƭƭ wŜǇŀƛǊǎΦ όнлнлύΦ нлмфκнлнл wŜǇƻǊǘŜŘ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ƻŦ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ǎŜŀ ƭƛƻƴǎ ƛƴ {ŀƴ 
5ƛŜƎƻ .ŀȅΦ ¦ƴǇǳōƭƛǎƘŜŘ ŘŀǘŀΦ 

/ƛǘȅ ƻŦ {ŀƴ 5ƛŜƎƻΦ όнлмфύΦ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ aǳƴƛŎƛǇŀƭ /ƻŘŜΣ /ƘŀǇǘŜǊ рΥ tǳōƭƛŎ {ŀŦŜǘȅΣ aƻǊŀƭǎ ŀƴŘ ²ŜƭŦŀǊŜΣ 
!ǊǘƛŎƭŜ фΦрΥ bƻƛǎŜ !ōŀǘŜƳŜƴǘ ŀƴŘ /ƻƴǘǊƻƭΣ 5ƛǾƛǎƛƻƴ пΥ [ƛƳƛǘǎΦ 
ƘǘǘǇǎΥκκŘƻŎǎΦǎŀƴŘƛŜƎƻΦƎƻǾκƳǳƴƛŎƻŘŜκaǳƴƛ/ƻŘŜ/ƘŀǇǘŜǊлрκ/Ƙлр!ǊǘфΦр5ƛǾƛǎƛƻƴлпΦǇŘŦΦ !ŎŎŜǎǎŜŘ 
ƻƴ мл Wǳƭȅ нлмфΦ 

/ƻƳƳŀƴŘŜǊΣ bŀǾȅ Lƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴǎ /ƻƳƳŀƴŘΦ όнлмфύΦ !ōƻǳǘ bŀǾŀƭ .ŀǎŜ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ όb.{5ύΦ 
ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦŎƴƛŎΦƴŀǾȅΦƳƛƭκǊŜƎƛƻƴǎκŎƴǊǎǿκƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴǎκƴŀǾōŀǎŜψǎŀƴψŘƛŜƎƻκŀōƻǳǘΦƘǘƳƭΦ 
!ŎŎŜǎǎŜŘ ƻƴ н !ǇǊƛƭ нлмфΦ  

/ƻƳƳŀƴŘŜǊ bŀǾȅ wŜƎƛƻƴ {ƻǳǘƘǿŜǎǘ ό/bw{²ύΦ όнлмлύΦ tƻǊǘ hǇŜǊŀǘƛƻƴǎ {ƘƻǊŜ LƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ tƭŀƴΦ Cƛƴŀƭ 
5ƻŎǳƳŜƴǘ !ǇǊƛƭ нллфΣ wŜǾƛǎŜŘ {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлмлΦ  

/bw{²Φ όнлмпύΦ tǊƻƎǊŀƳƳŀǘƛŎ !ƎǊŜŜƳŜƴǘ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ /ƻƳƳŀƴŘŜǊ b.{5 ŀƴŘ ǘƘŜ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ {ǘŀǘŜ 
IƛǎǘƻǊƛŎ tǊŜǎŜǊǾŀǘƛƻƴ hŦŦƛŎŜǊ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ b.{5 ¦ƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎǎΣ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ /ƻǳƴǘȅΣ /!Φ 
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